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Железо образует с кислородом  ряд оксидов, гематит – это окисел трехвалентного железа (Fe2O3). Минерал окисла двухвалентного железа называется вюститом, а сложный окисел Fe3O4 – магнетит – является смесью оксидов FeO ( Fe2O3. Оксиды железа находят применение в разных областях науки, техники, промышленности. Важнейшей отраслью использования этих оксидов является металлургия – это основное сырье при производстве чугуна и железа, а также незаменимый материал при электрохимическом получении алюминия (изготовление анодов) [1]. Оксиды железа используются в химии (катализаторы при производстве аммиака), лакокрасочной и пищевой промышленности, полиграфии, производстве строительных материалов [2]. Широко известно использование гематита (ферромагнитного (-Fe2O3) при изготовлении носителей аналоговой и цифровой информации на магнитных лентах. В последнее время растёт интерес к этому материалу в оборонной промышленности, в точном машиностроении и приборостроении [3-4].

Ограниченность сведений о технологии получения гематитовой керамики стала причиной выполнения данной работы, задачей которой было получение высокоплотной гематитовой керамики с высокими механическими свойствами. 

Керамику на основе гематита изготавливали методами порошковой металлургии.  Для получения компактов использовали промышленные порошки гематита с размером частиц 0,2 – 1,5 мкм, а также ультрадисперсный (менее 0,15 мкм) порошок Fe2O3, полученный термическим разложением водного сульфата железа Fe2O3(SO4)3(9H2O (железного купороса) при температуре около 700 (С. Выбор сульфата железа обусловлен простотой утилизации и повторным использованием выделяющихся сернистых газов. 

Формование образцов керамики осуществлялось в жёстких прессформах на гидравлическом прессе при давлении до 500 кг/см2, а спекание – в воздушной печи при температурах от 1050 (С до 1200 (С с выдержкой при конечной температуре в течение 1 часа. Варьированием содержания порошков разной дисперсности управляли плотностью и пористостью конечных изделий. Установлено, что оптимальной температурой спекания является температура около 1100 (С, при которой достигается плотность образцов на уровне 98,5 – 99,7% от теоретического значения (5,242 г/см3). В образцах имеются равномерно распределенные сферические поры диаметром до 2 мкм, в некоторых образцах есть небольшое количество продолговатых пор размером до 10 мкм. Причиной относительно высокой пористости может быть химическая неоднородность исходных промышленных порошков, а также его достаточная крупнозернистость (до 1,5 мкм). В образцах из промышленного порошка размер зёрен гематита составляет 10 – 15 мкм, а микротвёрдость образцов достигает 10,5 – 11 ГПа. Структура образцов из ультрадисперсного порошка характеризуется максимально достигнутой плотностью, более мелким зерном (3 – 8 мкм) и повышенной микротвердостью (до 11,7 ГПа). Поверхность излома образцов является достаточно однородной, скоплений дефектов на поверхности не обнаружено. Повышение температуры спекания приводит к уменьшению плотности, существенному росту зерна и превращению гематита в магнетит. Применение других методов консолидации (например, горячего прессования или вакуумного спекания) недопустимо, так как гематит переходит в магнетит.
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