Ярченко Я. О.
КОЛИВАЛЬНІ ПРОЦЕСИ ПОПЕРЕДНЬО ОСАДЖЕНОГО ПОЇЗДА
Досліджуємо рух поїзда, що відбуває під дією сили тяги локомотива й зусилля, що виникає при цьому в зчіпних пристроях вагонів (див. рис. 1) [1].
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Рис. 1 – Розрахункова схема поїзда: m0 – маса локомотива; m1, m2, … mi, … mn – маси вагонів; W1, W2, … Wi, … Wn – сили опору руху відповідних вагонів; δ – зазор у зв'язку (зчіпці), що з'єднує i-ий та (i+1)-ий вагони; F1, F2, … Fi, … Fn – зусилля, що виникають у відповідних зчіпках у процесі руху поїзду.
Система диференціальні рівняння руху поїзда, що виникають під дією сили тяги локомотива представлена формулою:

                                                     (1)
де	х0 – поступальне переміщення локомотива; х1, х2, … хi, хn – поступальне переміщення відповідних вагонів.

Для випадку рушання (t = 0) поїзда початкові умови будуть: xi = 0; ; і = 0…n.
Зусилля, що виникає в i-тім зв'язку, у процесі руху поїзда описується виразом [1]:

                      (2)


де	с – жорсткість зв'язку; α – в'язкість зв'язку або коефіцієнт грузлого опору;  та  – одиничні функції.
Сила тяги локомотива змінюється по залежності:

,                                                                  (3)
де	t – час; Fmax – максимальна сила тяги локомотива; α1 – коефіцієнт, обумовлений експериментально.
Сили опору руху вагонів визначаються формулою:

,                                             (4)
де	g – прискорення вільного падіння; А і В – коефіцієнти, постійні для даного типу вагонів, що визначаються експериментально.
У формулах, що визначають величину максимальних навантажень у буферно-зчіпних пристроях, а також у системах диференціальних рівнянь, що описують характер зміни зусиль у часі в період перехідних процесів, що визначають фактором є величина сили тяги локомотива, як зовнішня сила, що обурює.
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