Измерение тока пучка ускорителя с помощью
радиационно – акустического датчика на базе микроконтроллера PIC18F4520
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Принцип работы акустических преобразователей основан на радиационно – акустических эффектах, возникающих в мишени при прохождении через неё пучка ускоренных частиц [1]. 
	При умеренных плотностях выделившейся энергии, когда не происходит фазовых превращений в веществе, генерация звука происходит вследствие нагревания и теплового расширения среды, в области поглощения проникающего излучения. Это терморадиационный (термоупругий) механизм генерации звука [2].
	Прямая зависимость между амплитудой сигнала выдаваемой датчиком и током пучка, в которую входит параметр Грюнайзена, дает возможность определить параметры пучка. Работа акустических датчиках основывается на преобразовании механических колебаний в электрический сигнал посредством пьезокерамики  [3].	
В данной работе разработана схема, собран и испытан макет прибора на основе радиационно – акустического датчика, пригодного для контроля тока пучка электронов энергии 1-90 МэВ и величины импульсного тока до 20 А. Все измерительные функции, а также отображение промежуточных данных, обработку и передачу сигнала на ПК выполняет микроконтроллер PIC18F452, который был выбран как оптимальный вариант соотношения цены и технических характеристик. 
Была проведена проверка роботы измерительной системы имитацией звуковых волны механическим путем.
Достоинством схемы является универсальность и помехоустойчивость. Помехоустойчивость реализована выбором режима работы на резонансных частотах пьезокерамики, которая использовалась в датчике [4]. Ядро схемы спроектировано используя общие правила обеспечения работы микроконтроллера [5], поэтому заменяя блоки предварительной обработки сигнала, датчик и перепрограммируя микроконтроллер можно менять назначения прибора.
	Отличием данной измерительной системы от аналогов, основанных на других принципах, является то, что измерение может проходить на пучках любых частиц, необходимо лишь подходящая энергия пучка, а также то, что данная система может быть использована как на прозрачных, так и на непрозрачных мишенях. Достаточно провести калибровку датчика и подкорректировать работу управляющей программы для получения работающего измерительного прибора.
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