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З метою екологічного моніторингу та контролю об'єктів радіаційної небезпеки  провідними науковими центрами розроблюються прилади для детектування нейтронів.

При розробці приладів для детектування випромінювання використання математичного моделювання дозволяє провести модельний експеримент, а також досліджувати харак​теристики розроблюваних детекторів. Лабораторні дослідження детекторів прово​дяться у шкідливих та небезпечних умовах роботи, обумовлених наявністю іонізуючого випро​мінювання. Математичне моделювання безпечне, більш дешеве і дозволяє легше визна​чати залежності від конкретних ефектів, ніж при проведенні аналогічних реальних експе​риментів. Це робить віртуальні експерименти корисним інструментом у до​слідженнях.

В роботі [1] експериментально досліджується можливість практичного застосування важких неорганічних оксидних сцинтиляторів для детектування нейтронів. Однак, для прак​тичного застосування детекторів необхідно мати можливість оцінити вклад різних меха​нізмів і процесів, що відбуваються в речовині цих сцинтиляторов. Така задача може бути вирішена за допомогою засобів моделювання та подальшого аналізу результатів. Важ​ливим етапом дослідження є розробка математичної моделі джерела нейтронного ви​промінювання [2].

Для розробки моделі джерела нейтронів проводилась оцифровка енергетичних спектрів джерела, представлених в роботах [3, 4]. Для вивчення процесів, що відбуваються в ре​чо​ви​нах сцинтиляційних детекторів при реєстрації потоку швидкодіючих нейтронів, була роз​роблена комп'ютерна програма, що використовує метод Монте-Карло. Програма роз​роблена мовою С++ у середовищі OS Linux з використанням бібліотек класів Geant4 [3]. Моделювалися фізико-хімічні властивості матеріалів установок, їх взаємне розташування, параметри 239PuBe нейтронного джерела, а також ядерно-фізичні процеси, що відбу​ваються у матеріалах при реєстрації швидкодіючих нейтронів. Розроблена програма має модуль візуалізації для більш наочного представлення результатів моделювання.

У серії модельних експериментів використовувались такі сцинтиляційні детектори: CsI, LiI, NaI, Bi4Ge3O12, CdWO4, Gd2SiO5.

В ході аналізу даних моделювання виявлено, що лише невелика кількість вторинних гамма-квантів зареєстровані детекторами, що не може вплинути на якість детектування потоку швидкодіючих нейтронів від джерела 239PuBe.

Подальші лабораторні випробування підтвердили можливість використання важких неорганічних сцинтиляторів малих розмірів для реєстрації потоку швидкодіючих нейтронів від плутоній-берилієвого джерела 239PuBe.

Також було показано, що для детектування потоків швидких нейтронів важкі неорга​нічні сцинтилятори (Bi4Ge3O12, CdWO4, Gd2SiO5 та ін.) є більш ефективними, ніж CsI (Tl), LiI (Eu), NaI (Tl).
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