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Зараз композиційні матеріали все частіше замінюють традиційні метали і сплави при виготовленні елементів механізмів і машин, що призначені для експлуатації в умовах різноманітного руйнівного впливу. Серед шаруватих функціональних композитів вагому частку складають матеріали з високотемпературними захисними покриттями, що утворені силіцидами тугоплавких металів, в першу чергу – молібдену. Такі покриття є чи не найкращим варіантом захисту металів від високотемпературної газової корозії.

В системі кремній - молібден можуть існувати тверді розчини кремнію в молібдені, а також сталі сполуки - дисиліцид MoSi2 і нижчі силіциди Mo5Si3 і Mo3Si [1].  Оптимальною технологією формування силіцидних покриттів є дифузійне насичення в порошкових  середовищах, що містять кремній. 

При хіміко-термічній обробці традиційно прагнуть досягти найбільшої швидкості насичення і отримати структуру, що має максимальну концентрацію легуючого компонента, для нашої системи це фаза MoSi2. Такі покриття формуються, коли насичуюча суміш містить елементарний кремній (тобто кремній в незв’язаному в хімічні сполуки стані). Традиційним шляхом покращення властивостей покриттів є додавання до їхнього складу легуючих компонентів. Аналіз літературних даних показав, що використання легуючих добавок олова, алюмінію, хрому, титану, германію, заліза підвищує термо- і жаростійкість покриттів [2], хоча позитивний ефект спостерігається лише до температури 1500 (С при максимальній робочій температурі дисиліциду молібдену 1900 (С . 

Найсуттєвішим недоліком легованих багатокомпонентних силіцидних композицій є зменшення максимальної робочої температури на 150 - 400 ºС. 
Дослідження свідчать, що підвищити експлуатаційну стабільність силіцидних композитів можливо шляхом оптимізації структурно-фазового стану без додаткового легування.   Оскільки за термодинамічною стабільністю ідеальним покриттям є дифузійний шар з безперервної низки твердих розчинів [3], бажано сформувати покриття, структура якого максимально наближена до такої низки. В першому наближенні прийнятною структурою буде багатошарове силіцидне покриття, в якому шари утворені різними силіцидними фазами. Найважливіша роль в цих композиціях належить нижчим силіцидним фазам молібдену Mo5Si3 і Mo3Si, які повинні бути основною частиною покриття. 

Для формування багатошарових багатофазних силіцидних покриттів використано вакуумне силіциювання молібдену в порошкових сумішах дисиліцидів тугоплавких металів. При відпалі зразків Мо в гранульованому MoSi2 при 1700 - 1800 ºС утворюється покриття складу Mo5Si3. При використанні гранул WSi2 або/та TaSi2 формується двошарова композиція, в якій частка дисиліцидної фази занадто велика і складає 50 - 70%. 
Оптимальною є багатошарова композиція з поверхневим прошарком фази MoSi2 та внутрішнім прошарком фази Mo5Si3 (або Mo5Si3 та Mo3Si), де частка дисиліцидного прошарку не перевищує 25%. Варіювання вмісту різних дисиліцидів в насичуючому середовищі засвідчило, що в суміші MoSi2+(10-20%)WSi2 або TaSi2 утворюється композит зазначеної вище бажаної фазової конфігурації. Поступове зниження напружень в такому багатофазному покритті суттєво зменшує його дефектність. Одержані покриття є досить компактними та малодефектними. 

Перспективною є оптимізація силіцидних покриттів на основі мультимаштабного підходу, де при створенні структури на макрорівні необхідно розробити доступну технологію отримання масивних шарів фази Mo3Si.
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