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за допомогою іонізаційної камери на лінійному прискорювачі електронів

ЛПЕ-40 ННЦ ХФТІ”
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У ННЦ ХФТІ розроблена методика вимірювання перерізів фотоядерних (γ, xn) реакцій на гальмівному спектрі γ-квантів лінійного прискорювача електронів ЛПЕ-40[1]. При цьому важливою характеристикою експерименту являється число гамма - квантів, потрапивших на мішень. Для визначення цього параметра розроблена методика з використанням Гаусс-квантометра, який вимірює весь пучок. Але пучок гальмівних γ-квантів має велику розбіжність та нам потрібен точковий детектор.

Для вирішення цієї проблеми розроблений сканер, який дозволяє виміряти розподіл потоку гальмівних гамма - квантів у площині XY перпендикулярній осі Гаусс-квантометра[2]. У цьому приладі по координатам X та Y переміщується іонізаційна камера невеликого розміру по показанням якої відновлюється профіль розподілення пучка гальмівних γ-квантів.

Пучок електронів з енергією 40 МеВ потрапляє на танталовий конвертер товщиною 1 мм, після чого утворюється пучок гамма - квантів. За конвертором знаходиться алюмінієвий циліндр діаметром 10 см и товщиною 10 см. Він поглинає електрони, які залишилися після танталової пластинки. В пучку залишаються лише гальмівні гамма - кванти, які падають на іонізаційну камеру після чого на електродах з'являється заряд, який знімається інтегратором. Іонізаційна камера працює у токовому режимі. Чутливість камери складає 10-8 А.

В рамках роботи був покращений інтегратор струму додаванням до нього мікроконтролера, який замінив багато логічних електронних пристроїв. Він був використаний у експерименті на пучці гальмівних гамма - квантів з енергією електронів 40 МеВ, при значеннях інтенсивності струму пучка електронів 1.5, 3.5, 6.5 мкА. Вимірювання проводились при напруженні на іонізаційній камері в області від 40 до 300 В, крок виміру склав 10 В. Метою експерименту була перевірка роботи іонізаційної камери. Із експерименту видно, що іонізаційна камера знаходиться у режимі пропорційності. При цьому на проміжку 60 – 120 В спостерігається гарна лінійність, у цій області робота камери буде оптимальною. При значеннях напруги від 200 В камера переходить в режим Гейгера-Мюллера, який не влаштовує нас для рішення поставленої задачі. Перспективною областю для роботи іонізаційної камери є значення V < 40В. Подальша модернізація методики дозволить працювати у цій області. 

Інтегратор показав стабільність у роботі і гарну лінійність перетворення схеми при вхідному струмі 10-8А.
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