УДК 911.3                                     


          Костянтин Нємець, Ганна Кулєшова

МОДЕЛЮВАННЯ ТРАЄКТОРІЇ РОЗВИТКУ РАЙОННИХ СОЦІОГЕОСИСТЕМ 
ХАРКІВСЬКОГО РЕГІОНУ

У статті викладені результати дослідження розвитку районних соціогеосистем Харківського регіону на основі використання методики моделювання траєкторії руху (розвитку) соціогеосистем у багатовимірному нормованому просторі. Наведені розрахунки лінійних характеристик руху районних соціогеосистем, дана інтерпретація отриманих результатів. Виявлені просторово-часові особливості розвитку Харківського регіону. Встановлено, що лише чотири райони Харківського регіону (Харківський, Балаклійський, Чугуївський, Красноградський) демонструють стабільно позитивну динаміку розвитку.
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Константин Немец, Анна Кулешова. Моделирование траектории развития районных социогеосистем Харьковского региона. В статье изложены результаты исследования развития районных социогеосистем Харьковского региона на основе использования методики моделирования траектории движения (развития) социогеосистем в многомерном нормированном пространстве. Представлены расчеты линейных характеристик движения районных социогеосистем, дана интерпретация полученных результатов. Показаны пространственно-временные особенности развития Харьковского региона. Выявлено, что только четыре района Харьковского региона (Харьковский, Балаклейский, Чугуевский и Красноградский) демонстрируют стабильно позитивную динамику развития.

Ключевые слова: районная социогеосистема, траектория развития, линейные характеристики движения, моделирование.
Кonstantin Niemets, Ganna Kulieshova. MODELING OF TRAJECTORY OF DEVELOPMENT OF DISTRICT SOCIOGEOSYSTEMS OF KHARKIV REGION. In the article results of research of the development of district sociogeosystems of Kharkiv region using modeling of trajectory of movement (development) of sociogeosystems in multi-dimensional normed space are stated. Calculations of linear motion characteristics of district sociogeosystems are presented; an interpretation of the results is given. Spatio-temporal features of Kharkiv region development are shown. It is found out that only four districts of Kharkiv region (Kharkov, Balakleya, Chuguev and Krasnograd districts) show consistently positive dynamics of development.
Key words: district sociogeosystem, trajectory of development, linear motion characteristics, modeling.

Актуальність дослідження. Сучасні суспільно-географічні процеси, що відбуваються у регіональних та районних соціогеосистемах, характеризуються складністю та різномасштабністю. Застосування компонентного підходу у дослідженні складних суспільних явищ вже стає не достатньо ефективним, тому виникає потреба пошуку та застосування методів, які давали б можливість комплексно дослідити соціогеосистеми, враховуючи різноманітність їх ознак як цілісних об’єктів. Подібним методом є моделювання траєкторії руху соціогеосистем у багатовимірному нормованому просторі, який дозволяє одночасно враховувати значну кількість ознак та параметрів соціогеосистем з метою їх групування або класифікації, виявлення подібностей та відмінностей у їх розвитку.

Використання зазначеного методу показало свою ефективність під час дослідження регіональних соціогеосистем України [1], тому практика його застосування на більш нижчому рівні (рівні районних соціогеосистем) є досить актуальною та своєчасною.

Аналіз попередніх досліджень. Суспільно-географічні дослідження базуються на ряді загальнонаукових та конкретно-наукових методах, які в достатньо повній мірі викладені у науковій літературі [4, 5, 9]. Вперше метод моделювання траєкторії розвитку соціогеосистем у багатовимірному нормованому просторі представлено у роботі [3]. Принципи використання даного методу, опис головних характеристик, а також приклади його застосування висвітлено у працях [1, 2].

Мета дослідження – виявлення просторово-часових особливостей розвитку Харківського регіону на основі використання методу моделювання траєкторії руху (розвитку) його районних соціогеосистем у багатовимірному нормованому просторі.

Викладення результатів дослідження. Моделювання траєкторії розвитку соціогеосистем у багатовимірному нормованому просторі базується на здійсненні лінійного шкалювання кількісних показників регіональних соціогеосистем [3] і розрахунку параметрів напрямів руху і лінійних характеристик руху соціогеосистем [1].

Для дослідження обрано 58 показників за період 2002-2008 рр. [6, 7, 8], що найбільш детально відображають особливості демографічної ситуації, рівень економічного розвитку та стан соціальної сфери районних соціогеосистем Харківського регіону. Необхідно зазначити, що статистичні показники м. Харкова та міст обласного підпорядкування (Ізюм, Куп’янськ, Лозова, Люботин, Первомайський, Чугуїв) значно перевищують аналогічні показники сільських районів. Тому для збереження однорідності вихідних даних, виходячи з мети та завдань даного дослідження, доцільно виконувати їх аналіз без врахування показників обласного центру. Крім цього, вихідні показники містять як абсолютні, так і приведені значення, що унеможливлює їх об’єднання у єдиний масив, тому міста обласного підпорядкування у дослідження не включалися.

Результати розрахунків, а саме їх середнє значення за досліджуваний період наведено у табл. 1. Слід зазначити, що в даній роботі представлено лише лінійні характеристики руху районних соціогеосистем Харківського регіону, оскільки результати аналізу параметрів напрямів руху підтверджують отримані висновки.

Таблиця 1
Лінійні характеристики траєкторій розвитку районних соціогеосистем Харківського регіону 
(середні значення за період 2002-2008 рр.)

	Райони
	Пройдений шлях (ΔL)
	Відстань від 0
	Відстань до 1
	Співвідношення

	
	шлях
	відхил.
	L0
	відхил.
	L1
	відхил.
	L1-L0
	L0/L1

	Балаклійський
	0,799
	0,217
	3,919
	0,802
	4,778
	-0,889
	0,859
	0,821

	Барвінківський
	0,652
	0,070
	2,724
	-0,393
	6,022
	0,355
	3,298
	0,453

	Близнюківський
	0,544
	-0,038
	2,867
	-0,225
	5,888
	0,221
	3,020
	0,492

	Богодухівський
	0,529
	-0,053
	3,098
	0,059
	5,541
	-0,126
	2,443
	0,573

	Борівський
	0,465
	-0,118
	2,813
	-0,304
	5,912
	0,245
	3,099
	0,476

	Валківський
	0,505
	-0,078
	3,097
	-0,020
	5,630
	-0,036
	2,534
	0,550

	Великобурлуцький
	0,594
	0,012
	3,168
	0,051
	5,656
	-0,011
	2,488
	0,561

	Вовчанський
	0,609
	0,026
	3,118
	0,001
	5,457
	-0,210
	2,340
	0,572

	Дворічанський
	0,525
	-0,057
	3,000
	-0,123
	5,826
	0,159
	2,826
	0,514

	Дергачівський
	0,449
	-0,133
	3,174
	0,057
	5,440
	-0,227
	2,266
	0,585

	Зачепилівський
	0,637
	0,055
	2,932
	-0,227
	5,944
	0,278
	3,012
	0,487

	Зміївський
	0,576
	-0,006
	3,019
	-0,098
	5,566
	-0,101
	2,547
	0,543

	Золочівський
	0,485
	-0,097
	2,988
	-0,128
	5,767
	0,100
	2,779
	0,518

	Ізюмський
	0,501
	-0,081
	2,991
	-0,126
	5,855
	0,188
	2,864
	0,511

	Кегичівський
	0,604
	0,022
	3,155
	0,038
	5,600
	-0,066
	2,446
	0,564

	Коломацький
	0,420
	-0,162
	2,689
	-0,252
	6,481
	0,814
	3,793
	0,415

	Красноградський
	0,664
	0,082
	3,522
	0,405
	5,112
	-0,555
	1,590
	0,689

	Краснокутський
	0,528
	-0,055
	2,825
	-0,291
	5,807
	0,141
	2,982
	0,487

	Куп'янський
	0,537
	-0,046
	2,900
	-0,217
	5,734
	0,067
	2,834
	0,506

	Лозівський
	0,693
	0,111
	3,243
	0,127
	5,619
	-0,048
	2,375
	0,578

	Нововодолазький
	0,511
	-0,071
	2,903
	-0,213
	5,691
	0,024
	2,788
	0,510

	Первомайський
	0,594
	0,012
	2,897
	-0,220
	6,012
	0,346
	3,116
	0,482

	Печенізький
	0,555
	-0,027
	2,699
	-0,417
	6,449
	0,783
	3,750
	0,419

	Сахновщинський
	0,643
	0,061
	3,189
	0,073
	5,727
	0,060
	2,538
	0,557

	Харківський
	0,883
	0,301
	4,839
	1,722
	4,525
	-1,142
	-0,314
	1,076

	Чугуївський
	0,687
	0,105
	3,385
	0,268
	5,191
	-0,476
	1,807
	0,653

	Шевченківський
	0,529
	-0,053
	2,943
	-0,174
	5,772
	0,105
	2,829
	0,510

	Харківський

регіон
	2,174
	0,582
	3,827
	3,117
	4,941
	5,667
	1,114
	0,811


Шлях, пройдений соціогеосистемою у багатовимірному нормованому просторі (ΔL) характеризує інтенсивність руху соціогеосистеми та визначається як евклідова відстань між точками траєкторії на суміжні моменти часу [1].
В табл. 1 наведені середні значення пройденого шляху (ΔL) районними соціогеосистемами Харківського регіону за розрахункові періоди часу (2002-2008 рр.). Найвища швидкість руху (найшвидший розвиток) характерна для Харківського, Балаклійського, Лозівського, Чугуївського, Красноградського, Барвінківського районів. Найменша швидкість руху спостерігається в Коломацькому, Дергачівському, Борівському та Золочівському районах (рис. 1). В цілому наведені дані свідчать про різну інтенсивність руху районних соціогеосистем у нормованому багатовимірному просторі, що можна трактувати як розходження в динаміці соціально-економічного розвитку районів Харківського регіону.
Відхилення шляху (ΔL), пройденого районними соціогеосистемами у багатовимірному нормованому просторі, від середнього значення за досліджуваний період характеризує темпи та напрями їх розвитку. Результати аналізу розрахунків говорять про те, що лише Харківський район за 2002-2008 рр. стабільно демонструє високі темпи руху. Крім цього, значні позитивні відхилення має також Балаклійський район, що свідчить про вищі темпи розвитку даного району порівняно із середніми темпами по Харківському регіону.
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Рис. 1. Ранжування районних соціогеосистем за середнім значенням шляху, пройденого ними 
у 2002-2008 рр.
Від’ємні значення відхилення від пройденого шляху вказують на протилежний по відношенню до середнього рух (розвиток) районів. Найвищі від’ємні показники мають Коломацький, Дергачівський та Борівський райони. Слід зазначити, що 14 з 27 районів Харківського регіону мають від’ємні відхилення від середнього руху, що підкреслює незначну узгодженість у розвитку даних районних соціогеосистем.
Результати розрахунків віддалення поточної точки траєкторій розвитку районних соціогеосистем на кожний розрахунковий момент часу від початку координат (L0) відображають в узагальненому вигляді переміщення соціогеосистем відносно стартової позиції і характеризують кумулятивну ефективність її руху на кожний розрахунковий момент часу [1]. В ідеальному випадку, коли соціогеосистема розвивається поступально і стабільно, відстань L0 повинна з часом зростати. Абсолютне значення L0 характеризує також інтенсивність руху соціогеосистем у багатовимірному нормованому просторі.
З табл. 1 видно, що найвище середнє значення віддалення від початку координат за досліджуваний період (вище середнього по області) мають Харківський та Балаклійський райони. Високі показники також характерні для Красноградського, Чугуївського, Лозівського, Сахновщинського, Дергачівського районів (рис. 2). Низькі показники мають Краснокутський, Борівський, Барвінківський, Печенізький та Коломацький райони, з чого можна зробити висновок, що дані райони відстають у соціально-економічному розвитку від решти інших.

Табл. 1 містить результати розрахунків відхилень показника L0 від середнього по Харківському регіону, які диференціюють районні соціогеосистеми за інтенсивністю віддалення від початку координат.

Аналіз розрахунків свідчить про те, що найбільш інтенсивно віддаляються від початку координат Харківський, Балаклійський, Красноградський, Чугуївський та Лозівський райони. Стабільно найнижчі відхилення демонструють Печенізький, Барвінківський, Борівський, Краснокутський, Коломацький райони, що підкреслює зростаючу територіальну диференціацію у соціально-економічному розвитку Харківського регіону в цілому.
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Рис. 2. Ранжування районних соціогеосистем за середнім значенням віддалення поточної точки 
траєкторії розвитку від початку координат за період 2002-2008 рр.

Дослідження траєкторії розвитку районних соціогеосистем передбачає розрахунок показників наближення поточних точок їх траєкторій до точки максимального розвитку (L1). У випадку успішного поступального розвитку соціогеосистем цей показник з часом повинен зменшуватись. Як видно з табл. 1та з графіку (рис. 3), на кінець досліджуваного періоду найближче до точки максимального розвитку підійшли Харківський та Балаклійський райони; найбільш віддаленими від неї є поточні точки траєкторій розвитку Коломацького, Печенізького, Барвінківського, Первомайського, Зачепилівського, Борівського, Близнюківського районів. В цілому для Харківського регіону характерне поступальне наближення до точки максимального розвитку за виключенням 2007 року, коли траєкторія розвитку регіональної соціогеосистеми відхилилася від цієї тенденції.
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Рис. 3. Ранжування районних соціогеосистем за середнім значенням наближення поточної точки 
траєкторії розвитку до точки максимального росту за період 2002-2008 рр.

В табл. 1 показані значення відхилення наближення поточної точки траєкторії розвитку районних соціогеосистем від середнього по Харківському регіону, які характеризують ефективність розвитку районів в узагальненому вигляді. Мінімальні значення цього показника свідчать про вищу ефективність розвитку районної соціогеосистеми. Найвищі мінімальні значення мають Харківський, Балаклійський, Красноградський та Чугуївський райони. Високі показники відхилення наближення до точки максимального росту від середнього характерні для Коломацького, Печенізького, Барвінківського та Первомайського районів, що свідчить про низьку ефективність розвитку даних районних соціогеосистем.

В табл. 1 також наведено дані про різницю між віддаленням поточної точки траєкторії розвитку районних соціогеосистем від початку координат та її наближенням до точки максимального росту (L1 – L0). Зі зменшенням даного показника зростає ступінь розвиненості районних соціогеосистем, що дозволяє виділити райони, які за досліджуваний період найбільше просунулися у розвитку – це Харківський, Балаклійський, Красноградський, Чугуївський (рис. 4). Близькі до них траєкторії розвитку Дергачівського, Вовчанського, Лозівського, Богодухівського, Кегичівського районів.
[image: image4.emf]-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

Харківський

Балаклійський

Красноградський

Чугуївський

Дергачівський

Вовчанський Лозівський

Богодухівський

Кегичівський

Великобурлуцький

Валківський

Сахновщинський Зміївський

Золочівський Нововодолазький Дворічанський

Шевченківський

Куп'янський

Ізюмський

Краснокутський

Зачепилівський

Близнюківський

Борівський Первомайський

Барвінківський

Печенізький

Коломацький

райони

Різниця (L1-L0)


Рис. 4. Ранжування районних соціогеосистем за середнім значенням різниці відстаней від точки 
максимального росту до початку координат (L1-L0) за період 2002-2008 рр.

Значні показники різниці відстаней від початку координат до точки максимального росту мають Коломацький, Печенізький, Барвінківський, Первомайський, Борівський, Близнюківський, Зачепилівський та Краснокутський райони, що говорить про низький ступінь розвинутості даних районних соціогеоситем. 

В табл. 1 показані співвідношення віддалення поточної точки траєкторії розвитку районних соціогеосистем від початку координат і наближення до точки максимального росту. Найвищі значення даного показника свідчать про більш ефективний розвиток соціогеосистем. Слід зазначити, що така ситуація спостерігається в Харківському, Балаклійському, Красноградському та Чугуївському районах (рис. 5), в яких значення співвідношення L0/L1 найвищі. Низька ефективність розвитку, як і у попередньому випадку, характерна для Коломацького, Печенізького, Барвінківського, Борівського, Первомайського, Краснокутського, Зачепилівського та Близнюківського районів.
На рис. 6 представлений розподіл районних соціогеосистем Харківського регіону за середнім значенням критерію просунутості (L0/L1) за період 2002-2008 рр. 
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Рис. 5. Ранжування районних соціогеосистем за середнім значенням співвідношення відстаней 
від початку координат і точки максимального росту (L0/L1) за період 2002-2008 рр.
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Рис. 6. Розподіл районних соціогеосистем за критерієм просунутості у розвитку за 2002-2008 рр.
Висновки: застосування методики моделювання траєкторії розвитку районних соціогеосистем у багатовимірному нормованому просторі, результати чого наведено у даній статті, а саме розрахунок та аналіз лінійних характеристик руху дозволило виявити просторово-часові особливості розвитку Харківського регіону. Слід зазначити, що найбільш динамічні показники соціально-економічного розвитку за 2002-2008 рр. демонструють Харківський, Балаклійський, Чугуївський та Красноградський райони. Значно поступаються їм Борівський, Барвінківський, Печенізький, Коломацький райони. В цілому в регіоні спостерігаються суттєві відмінності у темпах та напрямах руху районних соціогеосистем, що вимагає більш детального їх моніторингу та розробки механізмів управління та забезпечення сталого розвитку Харківського регіону як регіональної прикордонної соціогеосистеми.
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