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Багатошарові покриття на основі Ti та Si, що отримані методом високочастотного магнетронного розпилення.

Плієв С.І. (науковий керівник – проф. Береснєв В.М.)

Известно, что эксплуатационные характеристики функциональных материалов, такие как усталостная прочность, износо- и коррозионная стойкость и т.д. зависят от особенностей структуры и уровня физико-механических свойств поверхностного слоя.

Для увеличения ресурса работы изделий зачастую не требуется повышение объемных свойств материалов, из которых они изготовлены, достаточный эффект дает поверхностное модифицирование материала путем формирования покрытия на основе соединений тугоплавких металлов. Такие покрытия широко применяются в современной технике.

Возрастание требований к надежности техники в условиях интенсивного термобарического нагружения и расширение сфер использования материалов обуславливает необходимость дальнейшего совершенствования покрытий. Одним из путей решения этой задачи является создание многокомпонентных и многослойных покрытий, которые используются для повышения работоспособности деталей режущих инструментов, работающих при высоких скоростях резания, повышения надежности узлов трения, защиты деталей от коррозии.

Работа посвящена исследованиям возможности получения многослойных покрытий на основе Ti и Si методом высокочастотного магнетронного распыления. Методами растровой электронной микроскопии и атомно-силовой микроскопии были исследованы морфология, рельеф поверхности и структурные характеристики полученных покрытий. 

Многослойные покрытия обеспечивают лучшую адгезию и износостойкость [1] по сравнению с однослойными, имеют высокую твердость, позволяют наносить защитный слой на основное покрытие.

Применение магнетронного метода обусловлено его преимуществами, среди которых - высокая скорость осаждения, хорошая равномерность покрытий, низкая степень загрязнения пленок, низкая пористость даже при малых толщинах [2] и т.д. 

Получены достаточно однородные шероховатые покрытия, характеризующиеся отсутствием пор и включений микрокапельной фракции, без явных участков с дефектами. Доказано, что при одинаковых условиях распыления скорость осаждения кремния примерно в 2 раза больше скорости осаждения титана. Это связано, в первую очередь, с разными коэффициентами распыления. В результате статистического анализа рельефа поверхности были определены максимальная высота пиков, энтропия, средняя шероховатость поверхности, асимметрия поверхности и коэффициент эксцесса.
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