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У 2004-2005 рр. групою вчених ФТІНТ виявлено, що рух надплинного гелію 4He супроводжується виникненням у системі електричного поля [1,2]. Це явище спонукало дослідницький інтерес стосовно питання ймовірних механізмів поляризації як надплинних, так і нормальних систем.
На цей день існує низка феноменологічних і декілька мікроскопічних робіт [3] відносно вказаної тематики. Зазначимо, що ранні роботи були декілька екзотичними (Косевич, Пашицький) й мали суто гіпотетичний характер. Далі з’явилися більш послідовні феноменологічні теорії (Мельниковський, Нацик), основою яких була ідея зміщення електронних оболонок відносно ядер за рахунок різноманітних сил (наприклад, за рахунок відцентрових сил). За останні роки з’явилися декілька мікроскопічних теорій (Шевченко, Полуектов). В них, зокрема, встановлено, що неоднорідність системи породжує поляризацію [3]. При цьому залишається питання відносно методів експериментального підтвердження результатів. На сьогодні єдина теорія явища відсутня. 
У роботі досліджені електричні властивості слабко неідеального бозе-газу при відсутності і наявності потоку надплинного компоненту. Вивчення такої системи стосовно наявності у ній електричних характеристик ґрунтується на виразі для поляризації неоднорідного майже ідеального бозе-газу [3,4], та розв’язку рівняння Гроса-Питаєвського[5]. Розглядається випадок, коли неоднорідність системи породжується квантованим вихором. 
За відсутності потоку досліджений «поляризаційний їжак», що являє собою появу у просторі поляризації, яка спрямована по нормалі до осі вихору, причому загальний дипольний момент дорівнює нулю. Шляхом аналітичного розв’язку рівняння Гроса-Питаєвського знайдено значення густини поляризаційного заряду поблизу та на далекій відстані від вихору. Крім того, проведено кількісний аналіз поведінки густини поляризаційного заряду з якого виявлено, що повний заряд системи звертається в нуль (на 97%) вже на відстані 10ξ від кору вихору (ξ – довжина когерентності). Тобто вже на відстанях порядку 10ξ від кору цю область системи можна вважати електронейтральною.

Якісно новий результат з’являється при наявності зовнішнього однорідного потоку. Встановлено, що при цьому з вихором пов’язана поляризація, яка не є ізотропною. Це приводить до відмінного від нуля повного дипольного моменту вихору, який, завдяки локальному збудженню щільності (що є причиною електричного явища),може бути асоційований безпосередньо з кором вихору. 
Отримані результати можуть бути використані для якісного розуміння спостережуваних явищ у надплинному гелії 4He. Водночас вони кількісно описують реальну фізичну систему – майже ідеальний бозе-газ, надплинність якого була експериментально виявлена у 1995 році. Подальший розгляд проблеми становить інтерес у контексті знаходження способів експериментального спостереження наведених електричних явищ.
Список літератури:
1. А.С. Рыбалко. Наблюдение электрической индукции, обусловленной волной второго звука в HeII. ФНТ, 2004, т. 30, №12, с. 1321-1325.
2. А.С. Рыбалко, С.П. Рубец. Наблюдение механоэлектрического эффекта в HeII. ФНТ, 2005, т. 31, №7,     с. 820-825.
3. С.И. Шевченко, А.С. Рукин. Об электрических явлениях в электронейтральных сверхтекучих системах. ФНТ, 2010, т.36, №2, с. 186-195.

4. С.И. Шевченко, А.С. Рукин. Об электрической поляризации неоднородных сверхтекучих систем. ФНТ, 2010, т.36, №7, с. 748-758.

5. Е.М. Лифшиц, Л.П. Питаевский. Т. IX. Статистическая физика. Теория конденсированного состояния. М., Наука, 1978. 448с.
