Феноменологічне моделювання генерації надтеплових електронів при перемиканні силових ліній магнітного поля в токамаці east
Марчук Ю.М. (науковий керівник –  Панкратов I.M.)
Втікаючі електрони являють собою потенційну загрозу для безпечної роботи великих  токамаків, особливо для токамака ІТЕР [1, 2].
В експерименті з електронами втікачами [3] на токамаці EAST (Experimental Advanced Superconducting Tokamak) у омічному розряді #28957 спостерігалося незвичайне явище, в якому практично миттєво змінювалась  інтенсивність синхротронного випромінювання електронів втікачів та форма його плями, що співпадало з ступінчатим зростанням надтеплового випромінювання  (ECE сигнал) та спалахами МГД активністю плазми (m/n=2/1 spikes, Mirnov coils). Максимальна енергія електронів втікачів у розряді досягала E ≈ 30 MeВ. Параметри плазми: великий радіус плазми R = 1,86 м, малий радіус а = 0,45 м, тороїдне магнітне поле B0 = 2 Т, струм плазми Ip = 250 кА, усереднена густина плазми <ne> = 2,2· 1019 м-3, температура електронів у центрі плазми Te = 0,55 кеВ.
В експерименті [3] електрони втікачі були локалізовані біля q = 2 раціональної магнітної поверхні (q - запас стійкості плазми). В роботі [4] було продемонстровано, що генерація втікаючих електронів біля магнітної поверхні q = 2 була спусковим механізмом для розвитку МГД нестійкості («розривної»  або по-іншому тірінг-моди)  і миттєвих змін в поведінці самого пучка втікаючих електронів. Ступінчасті переходи в сигналах ECE були пов’язані з різким збільшенням надтеплових електронів під час спалахів МГД активності плазми. Пояснення  в роботі [5].
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В представленій роботі знайдена залежність миттєвих змін густини надтеплових електронів ∆nr від максимальної амплітуди електричного поля Е||max, яке індукується під час спалахів МГД активності (див. рис.). Наведені результати для трьох значень тривалості спалаха МГД активності, вони узгоджені з експериментальними значеннями [4]. (для кривої 1 час сплеску дорівнює 2.5 мс, для кривої 2 він дорівнює 1.7 мс, для кривої 3 - 3.75 мс). Отримані результати будуть використанні для подальших порівнянь з експериментами на токамаці EAST. 
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