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Метод ядерного гамма-резонансу (ЯГР) або ефект Мессбауера заснований на явищі резонансного поглинання (розсіяння) гамма-квантів у речовині. Інтенсивність гамма-випромінювання при проходженні через поглинач визначається енергією гамма-квантів та енергетичним станом атомів поглинача. Явище взаємодії гамма-квантів з ядрами атомів твердого тіла без віддачі було відкрито Мессбауером в 1958р. Наукове і прикладне значення явища ядерного гамма-резонансу визначається тим, що на його основі можна стежити за виключно малими (порядку 10 - 10еВ ) змінами енергії.[1]
Метою роботи було дослідження впливу іонного опромінення на чистий цирконій та його сплави. 
У даній роботі розглянуто проблеми дослідження металів і сплавів за допомогою ядерно-фізичних методів аналізу структури і фазового складу матеріалів. На основі комп'ютерного моделювання за допомогою пакету програм «TRIM» - впровадження, визначені розподіл іонів заліза в чистому цирконії і в сплавах цирконій - 1% ніобій і 
Zr-0,31 ат.% Fe-0,5 ат.% Nb. На основі експериментальних даних рентгеноструктурного аналізу та месбауерівської спектроскопії конверсійних електронів визначено зміни структури і фазового складу поверхневих шарів потрійних сплавів Zr-Fe-Nb після опромінення іонами заліза з енергією 600 кеВ і дозою опромінення - 1017 см-2. Опромінення іонами Fe4+ при Т = 300 К сплаву Zr-0, 31 ат.% Fe-0,5 ат..% Nb призводить до переходу атомів заліза з кристалічної фази (Zr1-х Nbх)2Fe у фазу (Zr1-х Nbх)Fe2 і в аморфну ​​фазу. [2]
Таким чином, опромінення іонами Fe4+ при Т = 300 К до флюенса 2 • 1021 м-2 сплаву 
Zr - 0,31 ат.%Fe - 0,5 ат.%Nb призводить до зміни фазового складу інтерметалідів в приповерхневому шарі сплавів глибиною до 0,3 мкм. Опромінення супроводжується переходом атомів заліза з кристалічної фази ( Zr1-х Nbх )2Fe (1) у фазу (Zr1-х Nbх)Fe2 (2) і в аморфну ​​фазу. При ізохронному відпалі в діапазоні Т = 370 ( 970 К на опроміненій поверхні сплаву спостерігається зворотний перехід атомів заліза в метастабільну фазу 
(Zr1-х Nbх)2Fe. Починаючи з Т=470 К, на неопроміненої поверхні завершується формування інтерметалічних включень і перехід атомів заліза в стабільну фазу 
(Zr1-х Nbх)Fe2.[3] Зауважимо, що максимальне значення швидкості міграції V частинок інтерметалічних включень в поверхневий шар сплаву складає від 5 • 10-10 до 10-9 м/с, а оцінка рухливості М змінюється в межах 10-12 (10-16 м4/Дж • с. Порівняння цих даних зі значеннями швидкостей міграції границь зерен підтверджує припущення про прискорення процесів перенесення і взаємодії інтерметалічних фаз у поверхневому шарі при радіаційно-стимульованому фазовому перетворенні і переміщенні кордонів зерен.[4]
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