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ВСТУП

Технічний прогрес суспільства завжди супроводжувався численними проблемами. До однієї з головних слід віднести протиріччя між розвитком цивілізації та природним середовищем. Починаючи із 70 років ХХ століччя суспільство опинилось на порозі глобальної екологічної кризи, прояви якої добре відомі. Це деградація природних екосистем, втрата біорізноманіття та зникнення багатьох видів тварин і рослин, зростання захворюваності населення, нестача продуктів харчування, чистої питної води, глобальна зміна клімату, виснаження озонового шару на фоні посилення антропогенного навантаження на природне середовище і т. ін.

Після Всесвітньої конференції з охорони навколишнього середовища в Ріо-де-Жанейро отримало розповсюдження нове поняття «стійкий розвиток», що означає такий соціально-економічний розвиток суспільства, управління яким повинно забезпечувати передачу нащадкам усіх природних ресурсів у стані, не гіршому від сучасного. Означена Концепція стала основою управління розвитком світової спільноти, орієнтованого на подолання протиріч між зростанням потреб суспільства у використанні природних ресурсів і необхідністю зупинення подальшої деградації природних екосистем як середовища мешкання всіх живих істот на Землі. Очевидно, що головним чинником у системі управління станом природного середовища, який відповідав би поставленим цілям «стійкого розвитку» суспільства, є зменшення рівня антропогенного впливу на природні екосистеми.

Враховуючи той безперечний факт, що одним з найбільш екологічно небезпечних факторів антропогенного навантаження на навколишнє середовище є викиди і скиди забруднюючих речовин, які утворюються в процесі діяльності підприємств різних галузей промисловості, одним із ефективних механізмів зменшення антропогенного навантаження на довкілля є екологізація виробництва шляхом впровадження систем екологічного менеджменту. Еколо​гічний менеджмент є складовою загальної системи управління станом навколишнього природного середовища, це якісно нова ідеологія управління діяльністю в ринкових умовах, в основу якої покладено принцип пріоритетності екологічних проблем. Для забезпечення ефективного функціонування систем екологічного менеджменту необхідна об’єктивна інформація щодо впливу на стан навколишнього середовища наслідків функціонування суб’єктів господарської діяльності. Таку інформацію можна отримати  при здійсненні спостережень в системі  моніторингу довкілля. 

Навчальна дисципліна «Моніторинг довкілля» забезпечує формування цілісних знань майбутнього фахівця-еколога на рівні бакалавра у галузі, що є однією з найважливіших складових державної природоохоронної політики будь-якої країни – це організація та здійснення системи моніторингу довкілля, пріоритетами функціонування якої є захист життєво важливих екологічних інтересів людини і суспільства в цілому, збереження природних екосистем, відвернення кризових змін екологічного стану різних компонентів довкілля, запобігання надзвичайним екологічним ситуаціям. У процесі навчання формуються знання та вміння, необхідні майбутньому фахівцеві для роботи в регіональних і національних природоохоронних службах України, у регіонах, де екологічна 
ситуація залишається вкрай складною, навантаження на природне середовище зростає, а забруднення і виснаження природних ресурсів продовжує загрожувати здоров’ю населення, екологічній безпеці та економічній стабільності держави. 

У навчальному посібнику подано загальні уявлення про систему моніторингу довкілля. Розглянуто види систем моніторингу, принципи їх функціонування та ієрархічні рівні, проаналізовано нормативно-правове, методичне, метрологічне, технічне та програмне забезпечення здійснення Державної системи моніторингу в Україні. Наведено відомості щодо об’єктів та суб’єктів моніторингу, розглянуто особливості здійснення моніторингу атмосфери, гідросфери, 
літосфери, біологічних ресурсів, моніторингу у сфері поводження з 
відходами. Окремий розділ присвячено важливому завершальному етапу моніторингу – прийняттю управлінських рішень, зокрема, використанню перевірених досвідом ряду розвинених країн систем екологічного менеджменту й екологічного аудиту.
Навчальний посібник розраховано на студентів екологічних та географічних спеціальностей вищих навчальних закладів.

Модуль 1

СТВОРЕННЯ ТА УДОСКОНАЛЕННЯ СИСТЕМИ МОНІТОРИНГУ 
ДОВКІЛЛЯ. КЛАСИФІКАЦІЯ ВИДІВ ЗАБРУДНЕННЯ 
НАВКОЛИШНЬОГО ПРИРОДНОГО СЕРЕДОВИЩА. 
ЕКОЛОГІЧНИЙ СТАН ТЕРИТОРІЇ ТА ЕКОЛОГІЧНА СИТУАЦІЯ. 
ПРОБЛЕМИ, ЩО ВИРІШУЮТЬСЯ В МЕЖАХ 
ГЛОБАЛЬНОГО МОНІТОРИНГУ
Програмні матеріали з модуля 1 

Сучасний етап розвитку людської популяції характеризується прогресом науки та новітніх технологій майже в усіх галузях виробництва, інтенсивним та ірраціональним використанням природних ресурсів, що відобразилося на якості навколишнього природного середовища. 

Екологічна ситуація, що склалася до середини ХХ століття 
розглядається як кризова. Тому перед людством постало питання пошуку нових інтенсивних шляхів та методів пом’якшення 
антропогенного тиску на навколишнє середовище, забезпечення 
функціонування природних екосистем.

З метою уявлення загального існуючого стану навколишнього природного середовища та розробки науково-обґрунтованих рекомендацій з покращення цього стану було створено систему моніторингу довкілля.

У матеріалах модуля 1 дано загальне уявлення про систему моніторингу довкілля, простежено етапи його формування, наведено основні види забруднення навколишнього природного середовища, сформульовано визначення та розкрито сутність понять екологічний стан території та екологічна ситуація, ознайомлено з голов​ними екологічними проблемами, які є предметом глобального моніторингу.  

Нормативні навчальні елементи з модуля 1
1. Система моніторингу довкілля.

2. Визначення поняття «моніторинг» за Р. Е Манном.
3. Визначення поняття «моніторинг» за Ю. А Ізраелем та 
   І. П Герасимовим.
4. Визначення поняття «моніторинг» за М. Ф Реймерсом.
5. Сучасне визначення поняття «система моніторингу навко​лишнього природного середовища».

6. Спостереження за станом навколишнього природного середовища.

7. Аналіз та оцінка інформації щодо зміни стану навколишнього природного середовища.

8. Прогнозування змін стану навколишнього природного середовища.

9. Розробка науково-обґрунтованих рекомендацій та прийняття управлінських природоохоронних рішень.

10. Класифікація видів забруднення.

11. Фізичне забруднення.

12. Радіаційне та радіоактивне забруднення.

13. Хімічне забруднення.

14. Біологічне забруднення.

15. Екологічний стан території.

16. Екологічна ситуація.

17. Надзвичайна екологічна ситуація.
18. Зона екологічного лиха.

19. Критерії та показники оцінки екологічної ситуації.

20. Глобальний моніторинг.
21. Моніторинг озонового шару.

22. Моніторинг Світового океану.

23. Моніторинг біорізноманіття.

Знання та уміння, що повинні сформуватися у студента 
в результаті вивчення модуля 1

· Знати нормативні навчальні елементи з модуля 1.
· Вміти обґрунтовувати доцільність здійснення моніторингу навколишнього природного середовища на прикладі надзвичайних екологічних ситуацій, які виникали в межах України, своєї області.
· Знати основні фактори, що зумовили створення системи моніторингу довкілля.
· Знати, коли вперше було запропоновано ввести поняття «моніторинг».
· Вміти охарактеризувати основні види забруднень навко​лишнього природного середовища.
· Орієнтуватись, які складові елементи були притаманні системі моніторингу в первинному вигляді.
· Знати, за яких причин удосконалювалась система моніто​рингу до сучасного рівня.
· Вміти розкрити сутність поняття «Моніторинг довкілля» від класичного до сучасного та простежити етапи вдосконалення системи моніторингу.
· Вміти формулювати сучасне трактування системи моніто​рингу та назвати всі її складові елементи.
· Знати, які критерії та показники використовуються для оцінки екологічного стану території.
· Знати, стан яких природних компонентів необхідно проаналізувати для здійснення оцінки екологічної ситуації.
· Сформулювати екологічні проблеми, що становлять найбіль​шу небезпеку для навколишнього природного середовища та є предметом глобального моніторингу.
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1.1. Передумови створення системи 
моніторингу довкілля та її удосконалення
Необхідність створення системи моніторингу з’явилась у зв’язку із прогресуючим наростанням антропогенного впливу на природне середовище в результаті взаємодії суспільства і природи.

Для цього процесу характерні три основні стадії, які вважаються етапами розвитку глобальної системи «суспільство – природа»:
· функціонально незамкнена система (від виникнення людського суспільства до епохи пізнього палеоліту) – слабкі антропогені впливи ще не викликали змін у навколишньому природному середовищі;
· функціонально-частково замкнена система продовжувалась приблизно 40 тис. років (від епохи пізнього палеоліту до середини ХХ століття). На цій стадії вже почала проявлятися зворотна реакція природного середовища на антропогенні впливи, але відчутних для людства негативних наслідків ще не спостерігалось;
· функціонально-замкнена система (із середини ХХ століття до наших днів), коли значний антропогенний вплив на природу створив реальну загрозу виникнення невідворотних глобальних процесів, які спроможні зробити навколишнє природне середовище непридатним для подальшого розвитку цивілізації та самого існування людського суспільства.

У цілому весь період, що охоплює першу та другу стадії, характеризувався тим, що запаси і природне відтворення природних ресурсів значно перебільшували потреби суспільства. 

Таким чином, починаючи із середини ХХ століття, почалася сучасна екологічна криза, яка набула глобального, загальносвітового значення, тому що виникла небезпека руйнування умов життєзабезпечення людства та функціонування біосфери в цілому. В останні десятиріччя спостерігається зменшення концентрації стратосферного озону, а над полярними областями виникли так звані «озонові дірки». Ця тенденція викликає особливе занепо​коєння, оскільки озоновий шар має властивість поглинати жорстку ультрафіолетову радіацію, яка згубно діє на живі організми.

Людство йде до вичерпання багатьох видів мінеральної сировини, чистої прісної води. Доступну сировину, згідно з багатьма прогнозами буде вичерпано до 2100 року, а органічне паливо – ще раніше, тому виникають проблеми забезпечення мінеральними та енергетичними ресурсами. Створення потужних ГЕС призводить до вилучення надто великих площ сільськогосподарських угідь, а будівництво нових атомних електростанцій викликає обурення громадськості у зв’язку з потенційною загрозою аварій і, як наслідок, можливими катастрофічними наслідками.

Екологічна ситуація, що склалася в останні десятиріччя обумовила інтенсивний пошук шляхів та методів зменшення негативних наслідків втручання людини у функціонування природних екосистем. Для отримання необхідних уявлень щодо реального стану на перспективу та цілеспрямованого управління його якістю на початку 70 років ХХ століття на конференції ООН з охорони навколишнього середовища (Стокгольм, 5–16 червня 1972 р.) було запропоновано організувати систему повторних спеціальних спостережень за станом навколишнього природного середовища у просторі та часі за спеціально підготовленою програмою. Тоді вперше з’явився термін «моніторинг» (від англ. monitoring – той, що спостерігає, наглядає, нагадує). Означене визначення системи моніторингу було запропоновано Р. Манном. 

Наукові засади здійснення системи моніторингу в умовах колишнього СРСР було розроблено І.П. Герасимовим та Ю.А. Ізраелем. Відповідно до їх концепцій систему моніторингу, у порівнянні з первинним визначенням за Манном, було доповнено важливим елементом, а саме, урахуванням антропогенних факторів впливу на зміни стану навколишнього природного середовища.
З часів свого утворення, по мірі ускладнення екологічних проб​лем, система моніторингу довкілля незмінно удосконалювалась та трансформувалась. Цей процес продовжується і по цей час. Відповідно до визначення моніторингу за Манном Р.І. основною метою системи моніторингу є проведення спостережень за станом навколишнього природного середовища. У подальшому, з появою нових завдань, система моніторингу ускладнювалась шляхом включення допоміжних елементів – аналізу та оцінки змін стану навколишнього природного середовища під впливом антропогенних та природних чинників, прогнозу стану на короткострокову та довгострокову перспективи, розроблення науково-обґрунтованих рекомендацій для прийняття управлінських рішень з метою покращання стану навколишнього природного середовища.
Нижче приведено декілька визначень поняття «моніторинг», в яких простежуються етапи удосконалення системи моніторингу.
Моніторинг (за Манном) – це система повторних спостережень одного чи більше елементів навколишнього природного середовища у просторі та часі з визначеними цілями у відповідності до заздалегідь підготовленої програми.

Моніторинг (за Ю.А. Ізраелем  та І.П. Герасимовим ) – система спостережень, яка дозволяє виявити зміни стану біосфери під впливом людської діяльності. 

Моніторинг навколишнього (людини) середовища (за М.Ф. Рей​мерсом ) – слідкування за станом навколишнього природного середовища та попередження про критичні ситуації, шкідливі або небезпечні для здоров’я людей та інших живих організмів.
Державний моніторинг довкілля (відповідно до Положення КМУ «Про державну систему моніторингу довкілля» від 30 березня 1998 р. №391) – це система спостережень, збору, обробки, передачі, збереження, аналізу й оцінки інформації про стан довкілля, прогнозування його змін і розробка науково-обґрунтованих реко​мендацій для прийняття управлінських рішень.

1.2. Класифікація видів забруднення 
навколишнього природного середовища

Антропогенне навантаження на навколишнє природне середовище може бути обумовлено різними факторами, які отримали назву «забруднення». 

Забруднення класифікують за такими основними видами:

· фізичне – шумове, вібраційне, теплове, світове, електромагнітні поля, іонізуюче випромінювання;

· хімічне – надходження до навколишнього середовища різноманітних хімічних речовин та їхніх сполук;

· біологічне – привнесення у середовище та розмноження у ньому небезпечних для здоров’я людини організмів.

Фізичне забруднення

Фізичне забруднення – це забруднення, яке пов’язано зі зміною фізичних параметрів середовища: температурно-енергетичних (теплове забруднення), хвильових (світлове, шумове та електромагнітне забруднення), радіаційних (радіаційне, радіоактивне забруднення).
Шумове забруднення – це перевищення природного рівня шуму та понаднормативна зміна звукових характеристик (періодичність, сила звуку) на робочих місцях, у населених пунктах та інших міс​цях внаслідок роботи транспорту, промислових установок, побутових приладів, поведінки людей або  з інших причин. 

Шум є одним із найбільш несприятливих факторів сучасного життя людини. Вплив шуму на людину викликає нервові розлади, збільшує стомлюваність, негативно впливає на слух. Рівень шуму вимірюють у децибелах (дБ). Рівень шуму в 20–30 дБ практично не шкідливий для людини (або живих організмів), його створюють природні ландшафти, він характерний для сільських поселень.

Допустимим вважається рівень шумового забруднення, що дорівнює 70–80 дБ (читальні зали, салони автомобілів), але при постійному шумовому впливі у 70 дБ та більше після 10 років проживання у таких умовах спостерігається загальний зріст захворюваності населення. Існують санітарні норми рівнів шуму. Так, для житлових приміщень прийнятним є рівень шуму в 30дБ, навчальних класів і аудиторій – 40 дБ, для пасажирських залів, торгі​вельних залів, підприємств побутового обслуговування – 60 дБ, для внутрішньоквартальних мікрорайонів – 45дБ.

Гранично допустимим є рівень шуму у 80–100 дБ (відбійний молоток, вантажівки, оркестр). 

Вплив шумового забруднення більше 110 дБ призводить до порушень здоров’я (громові розряди, реактивний літак на злеті, постріли, вибухи).

Рівень шуму у 180 дБ та більше є смертельним для людини.

Серед найбільш вагомих джерел шумового забруднення слід виділити міський транспорт та авіацію. На транспортних магістралях великих міст рівень шуму складає 70–85 дБ, він продовжує зростати в результаті збільшення інтенсивності руху та кількості автотранспорту. Сильно перевищеним є рівень шуму, що виникає у результаті діяльності залізничного транспорту. Лише на відстані 300 м. від залізничних станцій рівень шуму наближається до гранично допустимих рівнів. При розташуванні аеропортів у межах міста під трасами прольоту літаків створюється шум до 100–120 дБ. 
Спостерігається також негативний вплив шуму на рослинність. У результаті впливу шуму відбувається надмірне виділення вологи через листя та руйнування рослинних клітин.

Вібрація. Під вібрацією розуміють механічні коливання пружних тіл. Джерелами вібрації є дизель-молоти, транспорт та ін.

Звичайно вібрація розповсюджується від джерела на відстані до 100 м. Найбільш потужне джерело вібрації – залізничний транспорт. Коливання ґрунту поблизу залізничних шляхів перебіль​шують коливання, що виникають при землетрусі силою 6–7 балів. У метрополітені інтенсивна вібрація розповсюджується на 50–70 м.

Велику небезпеку являє інфразвукове випромінювання. Його частота складає 16–20 герц, а хвилі характеризуються великою проникаючою здатністю. Джерелами технічного інфразвуку є газо​турбінні станції, потоки автотранспорту, що рухається, двигуни ракет та літаків. Інфразвук здатен викликати небезпечний резонанс у легенях, серці, черевній порожнині. 

Електромагнітне забруднення – форма фізичного забруднення. Виникає в результаті зміни електромагнітних властивостей середовища (від ліній електропередач, радіо, телебачення та ін.), призводить до порушення роботи електронних систем та змін у клітинних і молекулярних біологічних структурах. При подовженому впливі електромагнітного поля промислових частот може виникати підвищена стомлюваність, почуття апатії, підвищеної стурбованості. 

Найбільш відомою формою електромагнітного випромінювання є видиме світло. Світлове забруднення – порушення природного освітлення місцевості у результаті дії штучних джерел світла. Веде до порушення нормальних біологічних ритмів живих організмів, адаптивних властивостей організмів, а також роботи біологічних годинників та ін. У результаті збільшення освітленості (особливо у містах) виникає порушення природного світлового режиму, що викликає негативні наслідки функціонування екосистем.

Теплове забруднення є неминучим слідством використання людиною різних видів енергії, в результаті якого виділяється тепло, що розсіюється у біосфері. Оскільки середній ККД енергетичних установок не перевищує 30%, то близько 70% енергії, що виробляється, йде на нагрівання біосфери. Теплове забруднення веде до змін термічного й біологічного режимів функціонування екосистем. 

Використання електроенергії у містах супроводжується витоками електричного струму у ґрунт, що призводить до виникнення поля мандрівних струмів. Це явище називають електрокорозійним забрудненням, воно викликає корозійні ушкодження металіч​них та залізобетонних конструкцій. При ушкодженні водопровідної мережі та стічно-фекальної каналізації відбувається підтоплення ґрунту, зсуви, бактеріальне та хімічне забруднення ґрунтів та підземних вод.

Екологічно несприятливий вплив чинять електромагнітні та радіохвильові випромінювання при частоті у 50 Гц. Джерелами пер​ших є підстанції електропередач, других – антени радіо і телепередач, спеціальні засоби зв’язку і радіолокаційні станції. Фізіологічний вплив електромагнітних полів на організм людини обумов​люється індукційними струмами, що течуть через тканини тіла людини. Безпечна межа сили індукційного струму складає 5мА.

Радіаційне забруднення – це забруднення, що обумовлено дією іонізуючого випромінювання.

Радіоактивне забруднення – це форма фізичного забруднення, пов’язаного з перебільшенням природного рівня вмісту радіоактивних речовин у середовищі. 

В останні десятиріччя з’явилося нове джерело, що загрожує людині та іншим живим організмам – іонізуюча радіація. Природ​ний фон, що утворений космічними проміннями та розсіяними у земній корі радіоактивними елементами, є невеликим. Доза, що поглинається, дорівнює в середньому 2*10-3 Гр/грей і в більшості випадків не являє загрози живим організмам.

Іонізуюча радіація утворюється в результаті розпаду деяких радіоактивних хімічних елементів, таких як уран, торій, радій. 
Останнім часом з’явилося багато джерел випромінювання іоні​зуючої радіації – АЕС та ядерні боєприпаси, дослідницькі ядерні реактори, вимірювальні прилади (наприклад, для вимірювання запасів снігового покриву та вологи у ґрунті), сховища відпрацьованого ядерного палива тощо.
Вплив радіоактивного випромінювання на живі організми призводить до істотного порушення та змін процесів життєдіяльності. Так, наприклад, опромінення у 400 рентген за 30 діб призводить до загибелі 50% тварин.

Хімічне забруднення

Хімічне забруднення – зміна природних хімічних властивостей середовища, що перебільшує середньобагаторічні коливання кількості будь-яких речовин для періоду, що розглядається; проникнення у середовище хімічних речовин або відсутніх у цьому середовищі раніше, або змінюючих природну концентрацію до рівня, що перевищує встановлену норму.

Кількість хімічних забруднень дуже велика – їх десятки тисяч видів. Кожен рік у світовому масштабі до навколишнього середовища потрапляє велика кількість різних хімічних речовин. Найбільше забруднення атмосферного повітря припадає на долю оксидів вуглецю, двооксиду сірки, оксидів азоту, вуглеводнів та ін.

Велику небезпеку для навколишнього середовища являють син​тетичні речовини. За теперішнього часу синтезовано декілька сотень тисяч сполук. Багато з них токсичні. Наприклад, пестицид ДДТ та діоксин. ДДТ було синтезовано наприкінці ХIХ століття, він володіє широким спектром дії. Найбільша небезпека ДДТ полягає в тому, що він повільно руйнується у природному середовищі та має властивість накопичуватися й передаватися по тро​фічним ланцюгам. ДДТ чинить несприятливу дію на людину, зокрема сприяє розвитку онкологічних захворювань. У 70-ті роки минулого століття застосування ДДТ було заборонено у більшості країн.

Діоксин – синтетична отрута, що характеризується високою стабільністю. Він довго зберігається у природному середовищі, ефективно переноситься ланцюгами живлення. Діоксин вражає організм завдяки здатності збільшувати активність ряду окислювальних залізовміщуючих ферментів, що призводить до порушення обміну багатьох життєво важливих речовин та пригніченню функцій ряду систем організму. Діоксин швидко поглинається рослинами та накопичується у ґрунті. Завдяки здатності до утворення комплексів діоксин міцно зв’язується з органічною речовиною ґрунту. Чинить мутагенну, канцерогенну та тератогенну дію на тварин і людей. Аномалії, що здобуваються, можуть передаватися спадково. 

За теперішнього часу в промисловості широко використовуються поліхлорировані біфеніли. Ці сполуки, потрапляючи у ґрунт, воду, атмосферу, вкрай повільно розкладаються. Тому, стільки б мало їх не було у природному середовищі, з часом вони накопичуються у живих організмах, досягаючи концентрацій, які у тисячі та мільйони разів перевищують їх вміст у воді та атмосферному повітрі.

Біологічне забруднення

Біологічне забруднення – привнесення у середовище та розмноження у ньому небезпечних для здоров’я людини організмів (кишкова паличка, холерні вібріони, ентерококи та інші хвороботворні мікроорганізми, яйця глистів).
Прикладом біологічного забруднення поверхневих вод є «цвітіння води» синьозеленими водоростями. До біологічного забруднення можна також віднести обростання механічних пристроїв різноманітними організмами (водопровідних мереж мікроорганізмами – бактеріями, найпростішими; днищ суден – молюсками).

Як видно із вищенаведеного, моніторинг охоплює спостереження за факторами антропогенних впливів – хімічними, фізичними і біологічними, а також за ефектами, які викликаються цими впливами у навколишньому середовищі. 
При здійсненні моніторингу на основі результатів спостережень важливо мати дані як щодо абіотичної складової навколишнього природного середовища, так і про стан біоти, тобто функціонування екосистем та їх реакцій на зміни стану природного середовища.

При цьому в процесі  здійснення моніторингу необхідно, насамперед, виявити критичні ситуації, виділити екологічно небезпечні фактори впливу і найбільш схильні до впливу елементи біосфери.

Надзвичайно важливим елементом моніторингу є оцінка стану природного середовища. Вибір характеристик та показників, їх безпосередні вимірювання та визначення є етапом такої оцінки. Слід підкреслити, що за однією величиною інтенсивності якогось фактору або за окремим значенням функції стану якогось елементу середовища ще неможливо відповісти на питання щодо стану природного середовища. Для цього необхідно їх порівняння з деяким спеціально відпрацьованим критерієм, еталоном, наприклад, порів​няння фактичного значення концентрації забруднюючої речовини зі значенням її гранично допустимої концентрації.

Визначення допустимих для екосистем антропогенних навантажень на фоні природної мінливості їх стану ґрунтується на понятті екологічного резерву ємності даної системи. Істотну роль у цьому питанні відіграє поняття стійкості системи і залежності між величиною впливу та ефектами, що викликаються цим впливом.

1.3. Екологічний стан території. Екологічна ситуація. 
Оцінювання екологічних ситуацій

Визначення екологічного стану природного середовища необхідно для характеристики екологічної ситуації будь-якої території.
Екологічний стан території – це сукупність хімічних, фізичних та біологічних характеристик даної території, що визначають ступінь антропогенного впливу на неї. 

Для визначення екологічного стану території необхідно:

· скласти та описати карту-схему регіону із зазначенням основ​них виробництв та великих автомагістралей з інтенсивними транспортними потоками, місць забору питної і технічної води, місць скиду стічних вод та розміщення очисних споруд;

· визначити за даними статистичної звітності валові викиди 
і скиди забруднюючих речовин у цілому за регіоном та за основними виробництвами;

· скласти список пріоритетних забруднюючих речовин по ре​гіону, у тому числі специфічних речовин;

· провести оцінку стану атмосферного повітря, водних об’єктів, лісів та ґрунтів шляхом порівняння фактичних концентрацій забруднюючих речовин з нормативами;

· провести оцінку стану поводження з відходами;

· описати стан мереж водопостачання та каналізації із зазначенням санітарно-гігієнічної оцінки якості питної води і ступеня очист​ки стічних вод.

Вплив антропогенної діяльності на природне середовище призвів до зміни природних характеристик тієї чи іншої території. Для характеристики величини цих змін було введено поняття «Екологічна ситуація». Наведемо одне з визначень цього поняття.

Екологічна ситуація – це сукупність станів об’єктів та/або суб’єктів природного середовища у межах визначеної території (ландшафт, річковий басейн, територіально-адміністративний район, територія міста) у визначений проміжок часу. 

Екологічна ситуація може класифікуватися за збільшенням ступеня екологічної несприятливості наступним чином:

· відносно задовільна;

· напружена;

· критична;

· кризова (або зона надзвичайної екологічної ситуації);

· катастрофічна (або зона екологічного лиха).

Первинним елементом оцінювання екологічної ситуації виступає стан об’єкту та/або суб’єкту у визначений момент часу. Сукупність станів у межах визначеного періоду часу дає уявлення про стан об’єкту та/або суб’єкту в цілому. Сукупність станів різних об’єктів та/або суб’єктів у межах визначеної території дає уявлення про ситуацію.

У даному контексті об’єкт являє собою абіотичну складову природного середовища, а суб’єкт – біотичну.

Екологічні ситуації оцінюються у межах відповідних територій. Останні виділяються за різними причинами, звичайно у зв’язку з необхідністю оцінки ситуації у даному регіоні, або у рамках проектування та освоєння.

Екологічні ситуації оцінюються у межах наступних систем:

· навколишнього природного середовища;

· ландшафтних систем різних рангів;

· річкових басейнів;

· адміністративних територій різних рангів;

· господарсько-економічних систем різних рангів;

· територій проектування або освоєння.

Екологічні фактори у межах означених систем формуються як антропогенними, так і природними факторами і передумовами.

Серед антропогенних факторів можна виділити наявність антропогенних джерел забруднення, антропогенне перетворення ландшафтів, господарська освоєність території, інтенсивність споживання природних ресурсів. До природних факторів відносяться: рівень стійкості екосистем, умови міграції та траєкторії перерозподілу речовин, наявність або відсутність небезпечних природних явищ, природних осередків інфекції.

До основних параметрів, що характеризують екологічну ситуацію, звичайно відносять рівень сумарного техногенного навантаження на територію, обумовлений структурою природокористування; стійкість природних екосистем; рівень збалансованості та стабільності соціально-економічних систем та ін.

Оцінювання екологічної ситуації будь-якої території ґрунтується на використанні різних нормативів (санітарно-гігієнічних, рибогосподарських, екологічних, природно-ресурсних і т. ін.), які регламентують стан окремих компонентів природного середовища. Як порівняльний критерій звичайно використовують нормативи ГДК.

Особливість оцінки екологічних ситуацій полягає у їх динамізмі. Важливо знати не тільки ситуацію на даний момент часу, але і тенденції, тобто попередню ситуацію, а також ситуацію, що прогнозується. Процеси та явища, що визначають екологічні ситуації, можуть бути постійними, періодичними, разовими, епізодичними. Відповідні реакції систем не є дзеркальним відображенням впливів, оскільки системи проявляють пружність, інерційність, в них відбуваються ланцюгові реакції тощо.

Реакція системи на вплив звичайно запізнюється, що пов’язано з інерційністю. У результаті в екосистемах встановлюються різні тенденції екологічного стану: рівноважні, прогресуючі, хронічні, пульсуючі, затухаючі. Якщо навіть у момент часу, що розгля​дається, фіксуються аналогічні значення показників забруднення середовища, їх не можна розглядати як однотипні екологічні ситуації, бо в одному випадку ситуація може бути успадкована, в іншому – є наслідком швидкого розвитку процесів, що відбуваються.

Для складання прогнозу екологічної ситуації необхідно визначити фактори, відповідальні за згадані тенденції. Частіше за все має місце нашарування дії різних факторів. Нерідко та чи інша екологічна проблема є наслідком давно минулих явищ, тобто є залишковою. 

Відповідно до критеріїв оцінки екологічного стану надзвичайна екологічна ситуація на будь-якій території може бути зафіксована у випадку, коли в результаті господарської або іншої діяльності відбуваються стійкі негативні зміни у навколишньому природному середовищі, що загрожують здоров’ю населення, стану природних екологічних систем, генетичним фондам рослин та тварин. 

Зона екологічного лиха – це територія, де в результаті господарської або іншої діяльності відбулися глибокі невідворотні зміни у навколишньому природному середовищі, що спричинили істотне погіршання здоров’я населення, порушення природної рівноваги, руйнування природних екологічних систем, деградацію флори і фауни.

Виявлення зон екологічного лиха та зон надзвичайних еколо​гічних ситуацій на підставі запропонованих критеріїв проводиться з метою визначення джерел і факторів погіршення екологічної ситуації та розробки обґрунтованої програми невідкладних заходів зі стабілізації та зниження ступеня екологічної несприятливості на території, що досліджується.

Глибокі невідворотні зміни повинні розглядатися за відносно короткий історичний термін – не менш як за тривалість життя одного покоління людей.

Під істотним погіршенням здоров’я населення розуміють збільшення невідворотних, несумісних із життям порушень здоров’я, зміна структури причин смерті (онкологічні захворювання, уроджені пороки розвитку, загибель плоду) та появу специфічних захворювань, що викликані забрудненням навколишнього середовища. А також істотне збільшення частоти відворотних порушень здоров’я (неспецифічні захворювання, відхилення фізичного та нервово-психіч​ного розвитку, порушення ходу вагітності, пологів й таке інше), пов’язаних із забрудненням навколишнього середовища. 

Ступінь погіршення здоров’я людини характеризують медико-демографічні критерії; ступінь зміни середовища проживання – критерії забруднення атмосферного повітря, води, ґрунтів, інтенсивність іонізуючого випромінювання.

Під критерієм мається на увазі описання сукупності показників, що дозволяють охарактеризувати погіршення стану здоров’я населення та якості навколишнього середовища.

Показники означають міру, параметри – межі інтервалів, що відповідають ступеням екологічної несприятливості території. Значення параметрів приймаються на основі наукових, експериментальних даних, або на основі експертних оцінок спеціалістів.

Далі наведено основні критерії та показники оцінки екологічної ситуації.
Атмосферне повітря

Негативний вплив забруднення повітряного басейну на здоров’я населення і біоту відбувається двома основними шляхами, які повинні враховуватися при обстеженні зон можливого екологічного лиха:

· у результаті прямого контакту з забрудненим повітрям;

· у результаті випадіння забруднюючих речовин із атмосфери і вторинного забруднення вод і ґрунтів.

Просторовий масштаб впливу коливається у надзвичайно широких межах у залежності від характеристик джерел забруднення і об’єктів впливу.

Концентрація забруднюючих речовин від окремих локальних джерел у результаті процесів розсіяння і випадіння домішок доволі швидко зменшується з відстанню. Максимальні концентрації відмічаються на відстані біля 20 висот труби. Тому небезпечні для здоров’я людини концентрації від таких джерел спостерігаються, як правило, на площі не більше 10–100 км2. Для хвойних лісів, чутливість яких до забруднення атмосфери у декілька разів вище, ніж у людини, площа ураження рослинності може досягати 100–1000 км2.

У великих промислових агломераціях відбувається накладення забруднень від окремих джерел, а загальна площа негативного впливу може бути близькою до площі самої агломерації або перебільшувати її.

Ступінь забруднення атмосферного повітря встановлюється за кратністю перевищення ГДК з урахуванням класу небезпеки, сумації біологічної дії забруднення повітря і частоти перевищень ГДК.

Основними показниками забруднення атмосферного повітря, що характеризують вплив на природне середовище (рослинність, ґрунти, поверхневі та підземні води), є критичне навантаження і критичні рівні забруднюючих речовин. Як встановлено із досвіду, критерієм для виділення зон екологічного лиха може служити перевищення у 10–15 разів критичних рівнів і навантажень для різноманітних інгредієнтів і в залежності від чутливості екосистем.
Питна вода і вододжерела питного та рекреаційного призначення

Небезпечне для здоров’я людей зниження якості питної води внаслідок інтенсивного забруднення джерел водопостачання і санітарно-епідеміологічного стану водних об’єктів рекреаційного призначення, є важливим фактором зміни середовища проживання людини та відіграє важливу роль при визначенні ступеня екологічної несприятливості територій.

Висновок щодо ступеня санітарно-епідеміологічної несприятливості може бути зроблено на основі стабільного збереження негативних значень основних показників протягом достатньо тривалого періоду (не менше одного року). При цьому, як правило, відхилення від норм повинні спостерігатися за декількома критеріями, за виключенням випадків забруднення вододжерел і питної води патогенними мікроорганізмами та збудниками паразитарних захворювань, а також особливо токсичними (надзвичайно небезпечними) речовинами, коли висновок щодо несприятливості може бути зроблено на основі одного критерію.

Показники, що характеризують забруднення вододжерел і питної води речовинами, що віднесені до третього та четвертого класу небезпеки, а також фізико-хімічні властивості та органолептичні характеристики води, відносяться до допоміжних.

Взаємодія різних критеріїв оцінки якості питної води має базуватись на пріоритеті вимог того водокористування, чиї критерії більш жорсткі. 

Поверхневі води

Виявлення вже сформованих зон надзвичайної екологічної ситуації та екологічного лиха здійснюється за хімічними і біологічними показниками. У першу чергу в якості основних показників оцінки стану поверхневих вод обрані токсичні, пріоритетні забруднюючі речовини, в тому числі ті, що мають кумулятивні властивості, накопичуючись в органах та тканинах водних організмів.

Для сукупної оцінки небезпечних рівнів забруднення водних об’єктів при виділенні зон надзвичайної екологічної ситуації та екологічного лиха пропонується використовувати формалізований сумарний показник хімічного забруднення. Також у додаткові показники включено загальноприйняті фізико-хімічні та біологічні характеристики, що дають загальне уявлення щодо якості води, а також враховують здатність забруднюючих речовин накопичуватися в донних відкладах і водних організмах.

При оцінці стану водних екосистем достатньо надійними показ​никами є характеристики стану і розвитку всіх екологічних груп водного угрупування.

Підземні води

Забруднення підземних вод на ділянках зони впливу госпо​дарських об’єктів характеризується концентрацією забруднюючих речовин і розміром площі області забруднення.

Ґрунти

Ґрунти, завдяки своїм природним властивостям, здатні накопичувати значні кількості забруднюючих речовин. Санітарно-гігієнічний підхід до вибору критеріїв екологічної оцінки ґрунтів населених пунктів визначається, з одного боку, можливістю переносу забруднюючих речовин у повітря і води цих територій, з іншого боку – безпосереднім впливом окремих показників на здоров’я населення.

Екологічна оцінка радіоактивного забруднення ґрунтів селітебних територій проводиться за двома основними показниками: потужності експозиційної дози на рівні 1 м від поверхні ґрунту (мкР/год.) і ступеня радіоактивного забруднення за окремими радіоізотопами (Ki/км2). 
Хімічне забруднення ґрунтів оцінюється шляхом порівняння фактичних значень вмісту в них хімічних речовин зі встановленими нормативами.

Вибір критеріїв екологічної оцінки стану ґрунтів визначається специфікою їх розташування, генезисом, буферністю, а також характером використання.

Виявлення видів діяльності, що викликають забруднення ґрунту, дає більш повне уявлення щодо масштабу і ступеня забруднення на території, що обстежується, та дозволяє значно звузити і конкретизувати кількість показників.

За інтегральний показник забруднення ґрунту приймають фітотоксичність – властивість забрудненого ґрунту пригнічувати проростання насіння, ріст та розвиток вищих рослин.

Ознакою біологічної деградації ґрунту є зниження життєдіяльності ґрунтових мікроорганізмів, про яке може свідчити зменшення рівня активної мікробної біомаси.

Геодинамічні показники деформації геологічного середовища з екологічними наслідками можуть бути представлені у формі інтенсивності та масштабу прояву сучасного напружено-дефор​мованого стану верхніх частин літосфери. Ці показники визна​чаються параметрами критичних швидкостей деформації та масштабом сейсмічного ефекту, що очікується. 

Прояв екзогенних геологічних процесів може відбуватися незалежно від діяльності людини. Однак техногенні фактори можуть посилювати або послабляти прояв екзогенних геологічних процесів. Нерозумне втручання людини у природний хід розвитку екзогенних геологічних процесів може викликати їх катастрофічну активізацію та призвести до невідворотної зміни природних ландшафтів. До цих факторів відносяться зсуви, карсти, просідання поверхні та ін.

Деградація наземних екосистем

Оцінка ступеня деградації екосистеми проводиться за критерія​ми, які визначають негативні зміни у структурі та функціонуванні екосистем і враховують їх просторову диференціацію за ступенем порушеності, а також динаміку процесів деградації.

Структурно-функціональні зміни у стані природних екосистем, не дивлячись на їх різну ступінь стійкості, характеризуються однотипними показниками. У зоні надзвичайної екологічної ситуації стан екосистем характеризується змінами у співвідношенні основних трофічних груп у межах 20–50%, при цьому відбувається порушення взаємозв’язків усередині екосистеми, але процеси деградації ще не приймають невідворотний характер. У зонах екологічного лиха стан екосистем характеризується зниженням (або збіль​шенням) питомої ваги одного з трофічних ланцюгів більше ніж на 50%. Порушення взаємозв’язків усередині екосистеми носять невідворотний характер, екосистема втрачає середо- і ресурсовідтворювальні функції.
При оцінці екологічного стану території необхідно враховувати як площу прояву негативних змін, так і просторову неоднорідність розподілу ділянок різного ступеня деградації на території, що досліджується.

Швидкість деградації екосистем розраховується на основі результатів 5–10-річних спостережень. Особливо важливо оцінювати направленість та швидкість деградації екосистем для прогнозу погіршення екологічної ситуації та проведення заходів щодо її стабілізації та поліпшення.

Рослинний світ

Рослинність як біотичний компонент будь-якої природної екосистеми відіграє вирішальну роль у структурно-функціональній організації екосистеми та визначенні її меж.

Рослинність не тільки досить чутлива до порушень навко​лишнього середовища, але й найбільш наглядно відображає зміни екологічної ситуації на території у результаті антропогенного впливу. Критерії оцінки стану рослинності розрізнюють у залежності від географічних умов і типів екосистем. При цьому враховуються негативні зміни як у структурі рослинного покриву (зменшення площі корінних асоціацій, зміна лісистості), так і на рівні рослинних угруповань окремих видів (популяцій): зміна видового складу, погіршення асоційованості тощо. 

Стан рослинності можна розглядати як індикатор рівня антро​погенного навантаження на природне середовище проживання (ушкодження деревостоїв або хвої техногенними викидами, зменшення продуктивності пасовищної рослинності).

Деякі критерії стану агроценозів свідчать про несприятливу екологічну ситуацію території в цілому: розвиток шкідників на посівах, загибель посівів та ін. 
Ушкодження рослинності заповідників свідчить про зміни у середовищі проживання, що мають субрегіональний та регіональний характер. Зміни якісних та кількісних характеристик рослинного покриву можуть бути об’єктивно інтерпретовані тільки у порівнянні з природним станом рослинних угруповань. При цьому, під фоновими розуміються відносно непорушені ділянки, аналогічні за своїми природно-ландшафтними характеристикам території, що досліджується

Тваринний світ

Критерії та показники стану тваринного світу розглядаються на рівні зооценозу й окремих видів тварин (популяцій).

Зміни різноманіття як критерій оцінок стану зооценозу в цілому необхідно обчислювати, враховуючи ті обставини, що вони пов’язані з оцінкою великої вибірки, а чисельність багатьох тварин схильна до циклічних змін.

Зміни господарсько значущих видів тварин оцінюються з використанням даних абсолютної чисельності в середньому за 10-річні відрізки часу. 

При оцінці зміни щільності популяцій видів-індикаторів в умовах антропогенного навантаження необхідно враховувати їх різну реакцію на вплив: популяції стійких видів можуть збільшувати свою чисельність при незначному навантаженні, а популяції чутливих видів – зменшувати її.

1.4. Глобальний моніторинг
Найбільш вагомі екологічні проблеми наслідків антропогенних навантажень на навколишнє природне середовище характери​зується масштабністю та гостротою прояви негативних ефектів майже до глобального охвату. У 1972 р. на Стокгольмській конференції ООН було запропоновано організувати Службу Землі (Earth watch) як складової Програми ООН з проблем  навколишнього природного середовища – ЮНЕП (UNEP – United Nationals Environment Program). 

Означену Службу було визначено як Глобальну систему моніторингу навколишнього середовища – ГСМНС (GEMS – Global Environment Monitoring System). 
Важливим етапом у розробленні концепції  ГСМНС є Міжурядова нарада у Найробі у лютому 1974 р., на якій було сформульовано основні цілі глобальної системи моніторингу:

· організація широкої системи попередження щодо загрози здоров’ю людей;

· оцінка глобального забруднення атмосфери та його впливу на клімат;

· оцінка кількості та розподіл забруднень у біологічних системах, особливо в харчових ланцюгах;

· оцінка реакції наземних екосистем на антропогенні навантаження;

· оцінка забруднення океану та вплив забруднень на морські екосистеми;

· створення удосконаленої системи попередження щодо стихійного лиха у міжнародному масштабі.

Із 1990 року в межах Міжнародної геосферно-біосферної Програми (МГБП), яка функціонує на основі широкого застосування космічних засобів спостережень, вирішується ряд ключових проб​лем:
· досліджуються закономірності хімічних процесів у глобальній атмосфері і роль біологічних процесів у кругообігу газових компонентів, зокрема, проводиться аналіз впливу змін вмісту озону в стратосфері на проникнення до земної поверхні біологічно небезпечного ультрафіолетового випромінювання, оцінюється вплив аерозолів на клімат та ін.;

· вивчається вплив біогеохімічних процесів, що відбуваються в океані, на клімат, досліджується глобальний газообмін між океаном і атмосферою, морським дном і границями континентів;

· вивчається вплив глобальних змін у біосфері на континен​тальні екосистеми з метою розробки прогнозу їх впливу на біорізноманіття;

· здійснюється моделювання Земної системи з метою прогнозу її еволюції. Створюються чисельні моделі у глобальному масштабі, розробляються кількісні оцінки взаємодії глобальних фізичних, хімічних і біологічних інтерактивних процесів у Земній системі протягом останніх 100 тисяч років. У рамках МГБП вивчаються біогеофізичні кругообіги вуглецю, азоту, фосфору і сірки, які визначаються як природними, так і антропогенними факторами. 
У глобальних кругообігах речовини і енергії найважливішу роль відіграє Світовий океан. Він функціонує як великий резервуар біогенних компонентів і складає значну частину продуктивності біосфери.
Таким чином, задачі глобального моніторингу є багатокритерійними. Однією з головних задач є визначення величини допустимого навантаження на біосферу Землі. При цьому допустимими слід вважати такі впливи, які не призводять до погіршення стану біосфери.

У цілому Глобальний моніторинг – це система моніторингу за станом навколишнього природного середовища, що здійснюється у глобальному, загальноземному масштабі.

За теперішнього часу можна виділити наступні проблеми, для вирішення яких необхідне здійснення глобального моніторингу:
· руйнування озонового шару Землі;

· глобальна зміна клімату планети;

· забруднення Світового океану та погіршення якості природних вод;
· зменшення біорізноманіття та проблема збереження лісів.
Моніторинг озонового шару

Проблема виснаження озонового шару виникла за часів відкрит​тя британцями у 1985 році озонової дірки (істотного зменшення кількості озону) над Антарктикою, а пізніше і над Арктикою. Основною небезпекою скорочення рівня озону в озоновому шарі слід вважати зміни температурного режиму планети і збільшення інтенсивності жорсткого ультрафіолетового випромінювання (УФ-Б), яке згубно діє на живі організми. Було встановлено, що однією з головних причин руйнації озонового шару є хімічні речовини, що викидаються в атмосферне повітря в результаті антропогенної діяльності. Найбільш небезпечними речовинами є хлорфторвугле​водні (ХФВ), які є стійкими у тропосфері, але руйнуються у стратосфері під дією ультрафіолетового випромінювання з утворенням вільного радикалу хлору, який, вступаючи у реакцію з молекулою озону, руйнує її. Найбільш загрозливим є те, що озонову дірку виявили у «мертвій зоні», де озон міг тільки зберігатися та накопичуватися, але ніяк не зменшуватися. Спостереження та дослідження цього явища дозволили встановити, що воно стало наслідком накопичення в атмосфері озоноруйнуючих речовин (ОРВ) та метеорологічних умов, характерних для Антарктики у цей період.

Виснаження озонового шару може призвести до негативних наслідків на всій планеті. Прикладом небезпеки, що склалася, є експеримент, що проводився у США на одному з островів Карибського басейну. У процесі експерименту проводилось розпилення над озоновим шаром речовини, що повністю зв’язує озон. У результаті за декілька годин впливу УФ-Б випромінювання все живе на острові було знищено. Виключення склали декілька черепах, яких зберігав панцир. 

У 1981 р. Радою управляючих ЮНЕП (програма охорони навколишнього середовища ООН) була затверджена Спеціальна робоча група експертів для розробки глобального рамкового доку​мента щодо охорони озонового шару. У результаті 4-х річної напруженої праці та важких переговорів 16 вересня 1985 року була прийнята Віденська конвенція про охорону озонового шару, яка вступила в силу 22 вересня 1988 року. Метою її є захист здоров’я людей і навколишнього природного середовища від несприятливих впливів змін стану озонового шару. Конвенція передбачає сприяння низки країн вивченню, науковій оцінці, розробці науково-обґрунтованих заходів, пристроїв, методів поліпшення ситуації тощо, а також порядок здійснення досліджень та спостережень, обмін інформацією і співробітництва сторін. Вказано також перелік речовин, що впливають на стан озонового шару.

Продовженням роботи над збереженням і спостереженням за станом озонового шару Землі став Монреальский протокол 1987 року, в якому наводяться речовини, що руйнують озоновий шар (прийнято у Монреалі 16 вересня 1987 року). Метою цього документа є забезпечення охорони озонового шару шляхом прийняття превентивних заходів щодо належного регулювання всіх глобальних викидів речовин, що руйнують озоновий шар. 

Основними методами здійснення протоколу є зменшення, а в багатьох випадках і припинення виробництва та використання озоноруйнюючих речовин (в основному до них відносяться різні види фреонів) шляхом заміни їх на інші, не впливаючі на стан озонового шару, речовини. У протоколі вказано перелік основних класів і видів озоноруйнуючих речовин, що виробляються у світі з розрахунковими коефіцієнтами озоноруйнуючої спроможності, вказані терміни зменшення і припинення їх виробництва та/або використання. Також визначено механізм експорту та імпорту озоноруйнуючих речовин, прийняття регулюючих заходів, представлення даних і обмін інформацією.

Кліматичний моніторинг

Проблема зміни клімату набуває великого значення у зв’язку зі значним посиленням впливу на екологічні процеси антропогенної діяльності. Зміна клімату може призвести до невиправних нега​тивних наслідків, серед яких слід виділити зміну меж кліматичних поясів і, як наслідок, природних зон, порушення функціонування екосистем, загибель деяких біологічних видів, танення льодовиків та, як наслідок, збільшення рівня світового океану. Велике значення тут має також збільшення в атмосфері СО2, що головним чином відповідає за парниковий ефект. З метою урегулювання проблеми парникового ефекту в 1997 році 159 країнами було підписано Кіотський протокол, який вступив в силу 16 лютого 2005 р. У результаті його реалізації передбачалось зниження виробництва парникових газів, з метою запобігання збільшення пар​никового ефекту, наслідком якого є збільшення температури атмосферного повітря та зміна клімату Землі.

Для здійснення глобального моніторингу за зміною клімату планети і забрудненням атмосферного повітря було організовано служби, метою яких є спостереження за станом атмосферного повітря Землі, розробка заходів щодо запобігання негативних змін і його стану. Однією з таких служб є Глобальна служба атмосфери (Global Atmosphere Watch), яка виникла у 1989 р. у результаті злиття Глобальної системи спостереження за озоном (Global Ozone Observing System) та Мережею моніторингу фонового забруднення повітря (Background Air Pollution Monitoring Network). Мережа включає глобальні та регіональні вимірювальні станції, що управляються національними метеорологічними службами, а також науковими організаціями більш як 65 країн, на території яких ці станції знаходяться.

Моніторинг трансграничного переносу забруднень 
атмосферного повітря
Однією з існуючих та важливих проблем забруднення атмо​сферного повітря є трансграничний перенос забруднюючих речовин на великі відстані, який здійснюється в результаті глобальної циркуляції атмосфери. Низка країн, таких як США, Росія, Китай, Індія викидають у атмосферу величезні об’єми забруднюючих речовин, що чинить негативний вплив і на територію інших держав. У результаті виникла необхідність урегулювання цього питання. З цією метою була прийнята Конвенція про транскордонне забруд​нення повітря, що була підписана у 1979 році під егідою Європейської Економічної комісії ООН. На сьогодні до міжнародної угоди приєднались 49 країн. Конвенція спрямована на розробку загальної політики та стратегії у сфері боротьби із забрудненням повітря, що досягається завдяки впровадженню зіставлених процедур для проведення моніторингу, розробці сумісної програми моніторингу навколишнього середовища на основі існуючих націо​нальних та міжнародних програм, а також здійсненню обміну національними даними щодо стану атмосфери. 

Моніторинг Світового океану та природних вод

Для реалізації спостережень за станом Світового океану було створено Глобальну систему спостережень за океаном при ЮНЕСКО (The Global Ocean Observing System (GOOS). Основною метою функціонування даної глобальної системи є спостереження, моделювання й аналіз морських та океанічних змінних величин з метою підтримання океанічних служб в усьому світі. Система забезпечує точні описи екологічних станів океанів, включаючи біоресурси; складає прогнози майбутніх станів на перспективу, а також прогнози майбутньої зміни клімату.

Велике значення у спостереженні за станом Світового океану має також Міжурядова океанографічна комісія МОК (Intergovernmental Oceanоgraphic Commission (IOC), яка є єдиною міжнародною міжурядовою організацією, що займається усіма аспектами вивчення Світового океану. Багато програм МОК здійснюються у тісному співробітництві з іншими міжнародними організаціями. МОК є органом ЮНЕСКО із функціональною автоно​мією. Членами МОК є 127 країн. 

Крім того в багатьох країнах світу створені власні служби для здійснення спостережень за якістю вод, що співпрацюють із всесвітніми службами. Однією з них є, наприклад, Водна служба при Агентстві охорони навколишнього середовища США (EPA Water Office), основна задача роботи якої є запобігання будь-яких забруднень водних ресурсів. Подібну організацію було створено також у Європі – Європейську Водну Асоціацію (European Water Association) – одну з головних професійних асоціацій, яка охоплює як питну воду, так і воду для промислових потреб. Асоціація співпрацює майже з усіма європейськими країнами. Окрім обміну інформацією і роботи над стандартизацією, задача асоціації постає у створенні загальноєвропейської політики у галузі водних відношень. У сферу інтересів ЕWА входить також екологічний моніторинг водних об’єктів, з метою удосконалення якого була створена Європейська Мережа контролю за забрудненням водних об’єктів (European Water Pollution Control Network (EWPCN), яка призначена для спеціалістів у галузі охорони водних ресурсів.

У галузі водної політики Європейськими країнами прийнято низку міжнародних угод, серед яких слід виділити Директиву ЄС 2000/60/ЄС Європейського парламенту та ради (directive 2000/60/ec of european parlament and of the council) від 23 жовтня 2000 року. Реалізація положень директиви має сприяти поступовому зменшенню скидів небезпечних речовин у водні об’єкти. Для забезпечення досягнення сприятливого стану підземних та поверх​невих вод у межах країн ЄС, а також для усунення погіршення стану вод Директивою передбачено сумісне здійснення моніторингу вод у країнах ЄС, співробітництво з розробки методів поліпшення ситуації, і з часом об’єднання систем моніторингу різних країн у загальну Європейську систему моніторингу вод.

Моніторинг збереження біорізноманіття
Одним із важливих видів моніторингу є Глобальний моніторинг збереження біорізноманіття. Він здійснюється з метою спостереження та прийняття заходів щодо збереження біологічного різноманіття, збереження біосфери Землі в існуючому вигляді. Найбільш значною є Лісова програма WWF (World Wildlife Fund – Всесвітній фонд дикої природи). WWF є на сьогодні однією з найбільш потужних та впливових неурядових природоохоронних 
організацій світу. 
Контроль-колоквіум 
з модуля 1
1. Які три етапи розвитку системи «природа – суспільство» можна виділити?

2. Назвіть час, коли екологічна криза набула глобального значення та основні проблеми, що складають найбільшу небезпеку для навколишнього природного середовища.

3. Коли та при яких обставинах вперше з’явився термін «моніторинг»? 

4. Внаслідок яких обставин відбувалось удосконалення визначення «моніторинг»?

5. Дайте визначення терміну «моніторинг» за М. Ф. Реймерсом. 

6. Дайте сучасне визначення державного моніторингу дов​кілля.

7. Назвіть основні екологічні проблеми, для вирішення яких необхідне здійснення глобального моніторингу.

8. Дайте визначення поняття «забруднення». Які існують основні види забруднення навколишнього природного середовища?

9. Що таке фізичне забруднення? Коротко охарактеризуйте основні види фізичного забруднення.

10. Дайте визначення поняття «хімічне забруднення». Охарак​теризуйте його основну небезпеку.

11. Наведіть приклади біологічного забруднення навколишнього природного середовища.
12. Дайте визначення понять «Екологічний стан території» та «Екологічна ситуація»? 

13. Як класифікуються екологічні ситуації за збільшенням ступеня екологічної несприятливості?

14. Дайте визначення понять «Надзвичайна екологічна ситуація» та «Зона екологічного лиха».

15. Які критерії та показники враховуються для оцінки екологічної ситуації? Наведіть приклади для кожного з них.

16. Назвіть основні міжнародні угоди щодо охорони довкілля, учасником яких є Україна.

17. Наведіть основні критерії та показники для оцінки екологічної ситуації.

18. Дайте коротку характеристику показників стану атмосферного повітря, природних (поверхневих і підземних ) вод, ґрунтів, наземних і водних екосистем, які необхідно враховувати при здійсненні оцінки екологічної ситуації.

19. Дайте визначення поняття «глобальний моніторинг».

20. Сформулюйте основні цілі глобального моніторингу.

21. Охарактеризуйте проблему, що вирішується в межах моніторингу озонового шару.

22. Які завдання передбачено Кіотським протоколом у зв’язку з проведенням кліматичного моніторингу.

23. Який основний документ покладено в основу здійснення моніторингу вод у країнах ЄС.

24. Коротко охарактеризуйте значення моніторингу транскордонного переносу забруднень атмосферного повітря.

ТЕСТОВИЙ КОНТРОЛЬ
з модуля 1
Міністерство освіти та науки України

Харківський національний університет імені В. Н. Каразіна

Кафедра екологічної безпеки і екологічної освіти

І проміжний модульний письмовий контроль

(148 балів)

Моніторинг довкілля

Прізвище, ім’я та по-батькові_________________________________
№ зал. книжки________________ Дата контролю________________
Частина 1 (58 балів)

Творчо-алгоритмічний рівень пізнання

Умови виконання завдання. Дайте коротку відповідь.
1. Необхідність створення системи моніторингу обумовлена такими основними причинами: (6б)
______________________________________________________________________________________________________________________

2. Дайте сучасне визначення поняття «моніторинг» (8б)___________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Дайте визначення поняття «фізичне забруднення» (6б)_________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. За якими основними джерелами і факторами антропогенного навантаження необхідно проводити спостереження в системі моніторингу? (5б)_______________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Що обумовило доповнення «системи моніторингу» новими складовими елементами? (5б)_____________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. За наявністю яких даних можна оцінити екологічний стан території? (10б)_________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Дайте визначення поняття «зона екологічного лиха» (6б)________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8. Які проблеми  вирішуються  при здійсненні глобального моніторингу? (5б)_________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
9. Які міжнародні організації та служби було створено для здійснення глобального моніторингу з проблем змін клімату планети, забруднення атмосферного повітря та Світового океану? (7б)____
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Частина 2 (6 балів)

Репродуктивний рівень пізнання
Умови виконання завдання. Визначте чи вірно наведене твердження.
	1.
	Поняття «моніторинг» та його завдання було 
сформульовано у 1982 році на конференції ООН 
у Стокгольмі.
	ТАК  НІ
	1.

	2.
	Первинним елементом оцінювання екологічної 
ситуації виступає стан об’єкту та/або суб’єкту 
у визначений момент часу.
	ТАК  НІ
	2.

	3.
	Метою здійснення програми державної системи моніторингу є зберігання якості різних компонентів довкілля відповідно до встановлених нормативних вимог.
	ТАК  НІ
	3.

	4.
	Оцінка екологічної ситуації за рівнем забруднення природного середовища базується на урахуванні вимог різних нормативів: санітарно-гігієнічних, рибогосподарських, екологічних, природно-ресурс​них та ін.
	ТАК  НІ
	4.

	5.
	Екологічні проблеми створюються завдяки лише антропогенним факторам.
	ТАК  НІ
	5.

	6.
	Глибокі невідворотні зміни повинні розглядатися за відносно короткий історичний термін – не менш як за тривалість життя одного покоління людей.
	ТАК  НІ
	6.


Частина 3 (18 балів)

Репродуктивний рівень пізнання

Умови виконання завдання. Проаналізуйте варіанти відповідей та визначте вірні.
	№
	Питання
	відповіді
	№

	1.
	Найбільшу небезпеку становлять такі екологічні проблеми:а) забруднення природного середовища різними хімічними речовинами та сполуками; б) виснаження озонового шару; в) зміна клімату; г) вичерпання природних ресурсів; д) вичерпання родючості ґрунтів; е) деградація наземних та водних екосистем.
	
	1.

	2.
	Екологічна ситуація може класифікуватися за 
збільшенням рівня антропогенного екологічного навантаження таким чином:

а) відносно задовільна; б) напружена; в) критична; г) кризова; д) відмінна; е) катастрофічна.
	
	2.

	3.
	Серед забруднень виділяють такі головні види:

а) фізичне; б) хімічне; в) екологічне; г) гідроло​гічне; д) біологічне.
	
	3.

	4.
	Гранично допустимим є рівень шуму в:
а) 110–130 Дб; б) 60–80 Дб; в) 130–150 Дб;
г) 80–100 Дб; д) 150–170 Дб.
	
	4.

	5.
	При взаємодії суспільства і природи характерні три основні стадії, які вважаються етапами розвитку глобальної системи «суспільство–природа»:

а) функціонально незамкнена система; б) функціонально-частково незамкнена система; в) функціо​нально-частково замкнена система; г) функціонально-замкнена система.
	
	5.


Частина 4 (25 балів)

Алгоритмічний рівень пізнання
Умови виконання завдання. Відновіть пропущені ключові слова, числа тощо.
1. Глобальний моніторинг – це система моніторингу за станом _____
___________________________(3 сл), що здійснюється у __________
___________________________________________(3 сл)(6б).
2. Хімічне забруднення – зміна природних _________________(3сл), що перебільшує _____________________(2 сл) кількості будь-яких речовин для періоду, що розглядається; проникнення у середовище ________________________(2сл) або ________________(1сл) у цьому середовищі раніше, або змінюючих природну концентрацію ___________________(2сл), що перевищує встановлену норму (10б).

3. Екологічні фактори у межах означених систем ________________
_________________________3 сл), так і природними _____________
___________________________________________________(3 сл)(6б)

4. Біологічне забруднення – _______________(1 сл) у середовище та __________________(1сл) у ньому небезпечних для здоров’я людини _________________(1 сл)(3б).
Частина 5 (20 балів)

Репродуктивно-алгоритмічний рівень пізнання
Умови виконання завдання. Знайдіть відповідність показникові з групи А показників з групи Б.
	
	Група А
	
	Група Б

	А
	Монреальський протокол
	1.
	16 вересня 1987 р.

	Б
	Екологічна ситуація
	2.
	Напружена

	В
	Директива ЄС 2000/60/ЄС Європейського парламенту та ради
	3.
	Кишкова паличка

	Г
	Манн Р.І.
	4.
	Критична

	Д
	Завдання системи моніторингу
	5.
	Хімічне

	Е
	Віденська конвенція про охорону озонового шару
	
	

	
	
	6.
	Біологічне

	Є
	Види забруднень
	
	

	
	
	7.
	Здійснення довгострокових спостережень

	Ж
	Кіотський протокол
	
	

	
	
	8.
	Кризова

	З
	Стокгольм, 5 – 16 червня 1972 р.
	
	

	И
	Біологічне забруднення
	9.
	Аналіз стану довкілля та прогнозування його змін.

	Відповіді

А

Б

В

Г

Д

Е

Є
Ж
З
И

	10.
	Забезпечення суб’єктів моніторингу інформацією про стан довкілля.

	
	11.
	Система повторних спостережень

	
	12.
	Оцінка стану довкілля

	
	13.
	Розробка науково-обґрун​тованих рекомендацій для прийняття управлінських рішень

	
	14.
	Earth watch

	
	15.
	Моніторинг

	
	16.
	Фізичне

	
	17.
	16 лютого 2005 р.

	
	18.
	23 жовтня 2000 р.

	
	19.
	16 вересня 1985 р.

	
	20
	Холерні вібріони


Частина 6 (21 бал)

Творчий рівень пізнання

Умови виконання завдання. Визначте, що буде, якщо…; викладіть свою точку зору щодо наведеного.
1. Що необхідно зробити для визначення екологічного стану території?_____________________ 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (6б)

2. Які чинники обумовили необхідність удосконалення системи «моніторингу»?_____________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(5б)

3. Що на Вашу думку є первинним: «екологічний стан» чи «екологічна ситуація». Відповідь обґрунтуйте.
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(5б)

4. ...якщо при оцінці екологічної ситуації не використовувати нормативи, встановлені з урахуванням вимог різних видів природокористування?______________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(5б)

Модуль 2.
ЗАГАЛЬНІ ПІДХОДИ ЩОДО ОРГАНІЗАЦІЇ ТА ЗДІЙСНЕННЯ 
СИСТЕМИ МОНІТОРИНГУ. ДЕРЖАВНА системА моніторингу ДОВКІЛЛЯ В УКРАЇНІ. ПРИНЦИПИ ФУНКЦІОНУВАННЯ, СТРУКТУРА та ієрархічні рівні. Нормативно-правове, НАУКОВЕ, методичне, метрологічне, технічне та програмне забезпечення здійснення моніторингу 
Програмні матеріали з модуля 2 

Екологічна ситуація на території України за теперішнього часу залишається вкрай напруженою, техногенне навантаження на навколишнє природне середовище збільшується, забруднення й виснаження природних ресурсів продовжує загрожувати здоров’ю населення, екологічній безпеці та економічній стабільності держави. Природоохоронними службами недостатньо уваги приділяється охороні земельних ресурсів, скорочуються площі зелених насаджень у населених пунктах, не здійснюються належні заходи щодо забезпечення науково обґрунтованого відтворення і невиснажливого використання тваринного світу, нераціонально використовуються водні ресурси, триває їх забруднення та виснаження. Стан атмосферного повітря в більшості міст за окремими показниками не відповідає встановленим нормативам. Залишається нерозв’язаною проблема збирання, оброблення, знешкодження та видалення відходів.

У таких умовах важливого значення набувають питання інтегрованого екоситемного підходу щодо управління якістю навколи​шнього природного середовища. Виходячи з цього положення, 
функціонування системи моніторингу має бути орієнтовано на отримання вихідних даних щодо ступеня антропогенного впливу на природні об’єкти, встановлення причинно-наслідкових зв’язків між впливом на навколишнє природне середовище та зміною його стану.

Принципи інтегрованого екосистемного управління якістю нав​колишнього природного середовища базуються на необхідності ефективного природокористування, включаючи безпеку існування людини в навколишньому середовищі, можливість безпечного використання природних ресурсів, а також збереження біологічного благополуччя природних об’єктів як екосистем.

У матеріалах модуля 2 сформульовано сучасне визначення поняття «державний моніторинг навколишнього природного середовища», головну мету та завдання його здійснення, основні принципи функціонування, наведено структуру (види моніторингу) та його ієрархічні рівні. Особлива увага приділяється кризовому моніторингу. Детально розглянуто нормативно-правове, методичне, метрологічне, технічне та програмне забезпечення здійснення системи моніторингу, висвітлено основні недоліки у функціонуванні Державної системи моніторингу навколишнього природного середовища в Україні та участь України в міжнародних програмах з проблем моніторингу.   

Нормативні навчальні елементи з модуля 2

1. Інтегрований екосистемний підхід до управління навко-лишнього природного середовища.
2. Цикл моніторингу.
3. Стратегія моніторингу.
4. Структура системи моніторингу.
5. Програми моніторингу.
6. Основна мета та завдання здійснення системи моніторингу.
7. Принципи функціонування системи моніторингу.
8. Об’єктивність та достовірність результатів спостережень.
9. Систематичність спостережень.
10. Зіставлення результатів спостережень.
11. Комплексність оцінки стану навколишнього природного середовища.
12. Загальний (стандартний) моніторинг.
13. Кризовий (оперативний) моніторинг.
14. Фоновий (науковий) моніторинг.
15.  Пункт спостережень.
16. Міждержавний моніторинг.
17. Загальнодержавний (національний) моніторинг.
18. Регіональний моніторинг.
19. Локальний моніторинг.
20. Відомчий моніторинг.
21. Методичне забезпечення системи моніторингу.
22. Метрологічне забезпечення системи моніторингу.
23. Технічне забезпечення системи моніторингу.
24. Програмне забезпечення системи моніторингу.
25. Організаційне забезпечення системи моніторингу.
26. Наукове забезпечення системи моніторингу.
27. Нормативно-правове забезпечення системи моніторингу.
28. Атестація методики вимірювань.
29. Правила атестації лабораторії.
30. Контроль якості вимірювань.
31. Повірка засобів вимірювань.
32. Оптимальна кількість параметрів спостережень.
33. Єдина інформаційно-технологічна мережа.
34. Цільова мережа спостережень.
35. Періодичність спостережень.
36. Вибір пунктів відбору проб.
37. Визначення набору параметрів.
38. Визначення періодичності відбору проб.
39. Оцінювання похибки вимірювань.
40. Внутрішньолабораторний контроль.
41. Міжлабораторний експеримент.
Знання та уміння, що повинні сформуватися у студента в результаті вивчення модуля 2

· Знати нормативні навчальні елементи з модуля 2.

· Уміти сформулювати основні засади концепції «сталого розвитку» суспільства та її взаємозв’язок із вирішенням екологічних проблем сучасності.
· Уміти визначити перелік основних вимог, необхідних для реалізації інтегрованого підходу до управління станом навколишнього природного середовища.

· Знати сукупність дій, необхідних для організації функціонування системи моніторингу.

· Знати, які фактори й чинники враховуються при розробці стратегії моніторингу.
· Уміти перелічити елементи структури системи моніторингу, як у загальноприйнятому, так і в класичному розуміннях.
· Уміти чітко визначати основну мету функціонування системи моніторингу в цілому та які задачі вирішуються в межах здійснення окремих її складових, а саме: спостережень за станом навколишнього природного середовища, оцінки якості його окремих компонентів, прогнозу змін стану під впливом антропогенних факторів та прийняття управлінських рішень з метою забезпечення екологічної безпеки відповідно до встановлених вимог. Викладати та пояснювати основні принципи здійснення моніторингу довкілля. 

· Знати, які основні особливості притаманні стандартному (загальному), оперативному (кризовому) та фоновому (науковому) виду моніторингу. Характеризувати особливості функціонування та основні завдання, що вирішуються при здійсненні моніторингу на тому чи іншому рівні: локальному, регіональному, національному, міждержавному. 

· Уміти орієнтуватись у виборі того чи іншого елементу системи моніторингу для вирішення певних завдань у практичній діяльності. 
· Уміти визначати пріоритетні принципи здійснення моніторингу з урахуванням особливостей та конкретних умов його проведення. 

· Уміти у практичній діяльності визначати вид моніторингу, що відповідає завданням, які необхідно вирішувати у конкретному випадку.

· Уміти визначати рівень моніторингу відповідно до переліку об’єктів та суб’єктів його функціонування. Орієнтуватись із питань використання необхідних нормативних та методичних документів, враховуючи особливості здійснення моніторингу на тому чи іншому рівні. 

· Орієнтуватись з питань методичного та метрологічного забезпечення функціонування системи моніторингу.
· Знати основні вимоги до технічного та програмного забезпечення системи моніторингу.

· Знати, які складові елементи включає організаційне забезпечення системи моніторингу.

· Уміти назвати основні законодавчі та нормативно-правові акти, що використовуються для організації та проведення державної системи моніторингу в Україні.

· Уміти перелічити основні недоліки у функціонуванні державної системи моніторингу довкілля в Україні. 

· Знати основні міжнародні угоди з питань охорони довкілля, учасником яких є Україна.

· Уміти орієнтуватись у підходах до організації та здійснення моніторингу у розвинених країнах.
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2.1. Загальні підходи щодо організації

та здійснення системи моніторингу
Аналіз сучасних підходів до організації та здійснення системи моніторингу дозволяє виділити головну мету його функціонування – задоволення потреби в інформації для інтегрованого екосистемного підходу до управління станом навколишнього природного середовища.
В основу такого підходу покладено відомий принцип комплексності цілей і завдань управління. Якщо узагальнювати різні за термінологією формулювання, то може бути виділено два види цілей і завдань управління. Мета першого типу визначає необхідність ефективного природокористування, включаючи безпеку існування людини в навколишньому природному середовищі та можливості безпечного використання природних ресурсів; мета другого типу визначає необхідність збереження біологічного благополуччя природних об'єктів як екосистем.
Виходячи з вищенаведеного, моніторинг стану навколишнього природного середовища має бути орієнтований на забезпечення вихідних даних для управління й досягнення зазначених цілей. Очевидно, що головним фактором, який забезпечує досягнення постав​леної мети, є зменшення ступеня антропогенного впливу на природні об'єкти. Виходячи з цього, необхідно забезпечити одержання даних щодо впливу на природні об'єкти, тобто забезпечити моніторинг впливу й, більше того, встановити причинно-наслідкові зв'язки між впливом на природні об'єкти та зміною їх стану. Так, наприклад, для інтегрованого управління водними ресурсами річкових басейнів необхідна ідентифікація цілей «спе​ціального» водокористування (питного й іншого видів водопостачання, рибальства, рекреації, навігації тощо) і цілей екологічного благополуччя річкових басейнів, ідентифікація антропогенних і природних факторів, що впливають на водокористування та екологічний стан річкових басейнів. Кількісне вираження цілей управління визначається, наприклад, зменшенням забруднення вод і донних відкладів, поліпшенням показників стану біоти, а також зниженням шкідливого впливу (зниженням надходження забруднюючих речовин, зменшенням виснаження водних ресурсів тощо).

Одним із головних завдань інтегрованого управління є гармонізація часто суперечливих цілей щодо використання природних об'єктів як джерел природних ресурсів та середовища перебування людини і цілей збереження їхнього екологічного благополуччя, оскільки зростання інтенсивності використання природних ресурсів для забезпечення потреб людини веде до деградації природних об'єктів.

У 1993 р. на конференції в Ріо-де-Жанейро була офіційно проголошена концепція стійкого розвитку, яка орієнтована на подолання протиріч між зростанням потреб суспільства у використанні природних ресурсів і необхідністю зупинки деградації природних об'єктів, поліпшення їхнього екологічного стану. Єдиний спосіб забезпечити для людства безпечне майбутнє – це вирішення проблем навколишнього середовища й економічного розвитку в комплексі та узгодженим чином, що дозволить задовольняти основні потреби людей, підвищувати рівень життя для всіх, і в той же час краще захищати й зберігати екологічні системи. 

Концепція стійкого розвитку і стійкого природокористування стала однією з головних складових інтегрованого управління, що у свою чергу визначило нові вимоги до побудови систем моніто​рингу та до набору даних моніторингу щодо стану навколишнього природного середовища та впливу на нього.

За теперішнього часу не існує завершених, детально розроблених засобів з реалізації інтегрованого управління й концепції стійкого розвитку, однак результати практичної реалізації таких підходів, наприклад, до управління водними ресурсами басейну р. Рейну, показали їхню ефективність.
Ще одним важливим аспектом інтегрованого управління, що отримав в останні роки широке визнання та застосування, є концепція повного балансу потоків речовин (кругообігу речовин) у природних і антропогенних середовищах. Практичне застосування такої концепції (замість концепції «контролю кінця труби») визначається необхідністю оцінки всієї сукупності видів впливу на природні об'єкти та окремі середовища в результаті антропогенної діяльності з урахуванням природних процесів. Так, наприклад, сукупний потік речовин у водний об'єкт (річковий басейн) включає речовини, що надходять зі стічними водами від дифузних джерел, з атмосфери, із підземних вод та донних відкладів. При цьому, сучасні системи моніторингу здійснюють тільки виміри обсягу, склад та властивості стічних вод, що, як правило, охоплює лише 5–15% загального надходження забруднюючих речовин. Схема розрахунку повного балансу потоку речовин визначає необхідність сукупності розгляду підсистем природних середовищ (атмосфери, гідросфери, ґрунту тощо) і антропогенних об'єктів. Це є першим конструктивним кроком до міжсередової інтеграції даних моніторингу. Очевидно, що наявність повного балансу потоку речовин дозволяє обґрунтовано рангувати джерела шкідливого впливу на природні об'єкти, обґрунтовано приймати управлінські рішення щодо зниження такого впливу, однак розробка повних балансів передбачає виконання додаткових вимог до набору даних і синхронізації їхнього одержання в системах моніторингу стану різних середовищ та впливу на них.

Складність природно-техногенних систем як об'єктів моніторингу стану й моніторингу впливу визначила необхідність детального аналізу структури одержуваних даних з метою істотного зниження вартості створення й експлуатації систем моніторингу, незважаючи на те, що із сотні тисяч хімічних речовин, що знаходяться у переліку вироблених речовин, у країнах ЄС регулярно контролюється не більше сорока. Звідси витікає необхідність реалізації чисто прагматичного підходу до формування необхідного набору даних, які отримують при здійсненні системи моніторингу. Такі дані мають бути орієнтовані тільки на рішення конкретних проблем, що виникають при природокористуванні, проблем екологічного благополуччя природного об'єкта і використовуватись повною мірою для досягнення чітко сформульованих цілей управління. 

Таким чином, необхідність реалізації інтегрованого підходу до управління станом навколишнього природного середовища визначила наступні вимоги до системи моніторингу.
1. Результати моніторингу мають забезпечити управління з метою досягнення цілей ефективного природокористування та цілей екологічного благополуччя природних об'єктів.
2. Сукупність даних має включати дані щодо стану природних об'єктів, дані щодо впливу на них для встановлення причинно-наслідкових зв'язків між двома типами даних.

3. Дані щодо стану природного об'єкта мають включати інформацію щодо його абіотичної складової (наприклад, фізико-хімічні властивості води, ґрунту тощо), а також дані щодо біотичної складової (розмаїтість, чисельність флори і фауни та ін.).

4. Встановлення причинно-наслідкових зв'язків між «зовнішнім» впливом і станом природного об'єкта висуває нові вимоги до повноти та синхронізації даних щодо впливів на природні об'єкти, синхронізації даних щодо їхнього стану для різних взаємозалежних середовищ.

5. Реалізація принципів стійкого розвитку природокористування на національному та міжнародному рівнях визначає необхідність синхронізації даних щодо стану населення, ступінь техногенного навантаження, даних щодо його впливу на природне середовище.

6. Високий рівень витрат на створення й експлуатацію систем моніторингу визначив необхідність прагматичного підходу до визначення сукупності даних і програм моніторингу, який має бути орієнтований на рішення чітко поставлених першочергових завдань управління станом навколишнього природного середовища.

У контексті розвитку підходів до вдосконалення природоохоронної діяльності в цілому й створенню систем моніторингу, зокрема, в останні роки розроблена досить загальна схема побудови систем моніторингу, де сформульовано уявлення щодо циклу, стратегії та програм моніторингу, класифікації об'єктів і показників, що вимірюються. 

Під циклом моніторингу мається на увазі сукупність дій при організації моніторингу, необхідних для забезпечення його кінцевої мети – управління станом навколишнього природного середовища. Цикл моніторингу включає кілька пунктів (рис. 2.1).
1. Визначення потреби в інформації.
2. Розробка стратегії моніторингу.
3. Розробка програм моніторингу, включаючи:
· створення мережі моніторингу;

· відбір проб;

· здійснення лабораторних аналізів.

4. Управління даними, включаючи:
· одержання даних;
· аналіз даних;
· підготовка звітності;

· використання даних для цілей управління.
Розглянемо далі зміст окремих елементів циклу моніторингу.
Цикл моніторингу















Рис. 2.1. Схема побудови систем моніторингу у системі управління

Визначення потреби в інформації. Передбачається, що цей етап є першим і найбільш істотним на шляху створення та функціонування системи моніторингу. Оскільки моніторинг призначено для цілей управління й інформування громадськості, його головні завдання такі: визначення стану природного об'єкта в порівнянні з норма​тивами (стандартами), що залежать від видів природокористування й бажаного екологічного стану; визначення антропогенного впливу й відповідності між рівнем антропогенного впливу й установленими на нього обмеженнями; визначення тенденцій зміни стану природного об'єкта; раннє попередження про аварійні ситуації.

Як основні елементи при визначенні потреби в інформації розглядаються наступні:

· визначення просторово-часового рівня системи моніторингу (глобальний, регіональний, басейновий, національний, трансграничний, локальний, короткостроковий, довгостроковий), для одного середовища або комплексу середовищ;

· визначення переліку даних, виходячи із цілей управління станом навколишнього природного середовища і впливу на таке середовище, необхідних (бажаних) видів використання природного об'єкта, сформульованих проблем у сьогоденні й у майбутньому, цільових показників стану природного об'єкта;

· оцінка можливостей використання отриманих даних суб’єктами, що приймають управлінські рішення із гарантією високого рівня ймовірності досягнення поставлених цілей (поліпшення стану природного середовища) та інформування громадськості;

· оцінка повноти використання сукупності даних, що зби​рають. Дані мають бути використані повною мірою, так щоб виключити випадки, коли є багато даних при недоліку інформації;

· поділ даних на дві групи: для використання у «звичайному» режимі функціонування та в аварійному із забезпеченням раннього попередження загрози аварійних ситуацій;

· визначення сукупної потреби в даних із вказівкою частоти їхнього надходження й бажаної точності.

Дані мають включати результати:
· фізико-хімічних аналізів абіотичної складової природного об'єкта (наприклад, фізико-хімічний аналіз води, донних відкладів тощо);

· дослідження біотичної складової природних об'єктів (наприклад, екотоксикологічної оцінки якості води, грунту тощо).

Одним із показників успішного використання даних є наявність стандартів або інших нормативів, що дозволяють дати оцінку стану природного об'єкта або рівня впливу на нього в порівнянні з установленими стандартами. При цьому, такі оцінки мають, як видно з вищенаведеного, подвійний характер: оцінка безпеки використання природного об'єкта людиною й ступінь благополуччя екосистеми.

Потреби в даних повинні бути ранговані за ступенем важливості проблеми, що вирішується. Наприклад, для евтрофних водних об'єктів мають першорядне значення дані щодо вмісту й надход​женню живильних речовин (азоту, фосфору).

Розробка стратегії моніторингу
При розробці стратегії моніторингу враховується наступне:

· облік фактора невизначеності, що виникає через нестачу даних вимірювань, неможливість проконтролювати десятки тисяч хімічних сполук при реальній можливості виміряти тільки десятки показників;

· інтеграція даних щодо стану природного об'єкта й впливу на нього для взаємоперевірки й підвищення надійності інформації;

· комплексне використання даних для посилення вірогідності висновку щодо причинно-наслідкових зв'язків, наприклад, резуль​татів фізико-хімічних та токсикологічних аналізів;

· вибір найбільш економічної стратегії, що дозволяє одержати аналогічні дані та висновки більш дешевим способом. Так, безперспективним є отримання результатів хімічних аналізів тисяч сполук із високою частотою вимірювань;

· необхідність реалізації трансграничного моніторингу, що визначає доцільність синхронізації програм, методик, обміну даними при здійсненні моніторингу у звичайному та в аварійному режимах;

· забезпечення умов доступу й використання даних для прий​няття управлінських рішень та інформування громадських організацій;

· інвентаризація існуючої нормативної бази та забезпечення необхідною новою для функціонування систем моніторингу;

· чітке уявлення щодо потреби в інформації та можливості її забезпечення в найближчій і подальшій перспективі, виходячи з обмеження економічного й технічного характеру.

У результаті розробки стратегії моніторингу мають бути визначені конфігурація та ступінь використання трьох типів моніто​рингу:

· поточного (звичайного) моніторингу, що включає програми вимірювань фіксованого набору показників із заданою частотою у певних пунктах та тривалому інтервалі часу функціонування;

· інвентаризаційного моніторингу, що служить для вироблення стратегії поточного моніторингу;

· вибіркового моніторингу, що служить для визначення специфічних показників з використанням сучасних методів.

Програми моніторингу. Програми моніторингу мають передбачати рішення наступних завдань:

· вибір показників, що вимірюються, на основі оцінки ймовірності їхньої присутності у природних середовищах і джерелах впливу на них, наявності надійних, економічних і технічно доступ​них методів вимірювання вибраних показників, можливості впливу на джерела надходження в природне середовище забруднень;

· визначення середовищ для організації моніторингу на основі аналізу ступеня впливу, наявності цілей управління й аналізу стану природних об’єктів;

· визначення місць і частоти відбору проб на основі репрезентативності даних для віддалених точок від місця відбору проб, динаміки зміни концентрацій та інших параметрів природної й антропогенної властивостей, точності вимірювання й статистичних вимог до похибки результатів;

· визначення способів відбору проб, виходячи із просторово-часових факторів і ризику забруднення природних об’єктів;

· визначення методів аналізу, виходячи з вимог до їх точності, надійності й чутливості;

· визначення методів зберігання й інтеграції даних, виходячи з вимог усіх типів користувачів, насамперед суб’єктів, які приймають управлінські рішення. Для інтеграції даних повинні бути використані сучасні методи перевірки на їх вірогідність із вказівкою ступеня надійності;

· визначення методів подання даних, виходячи з вимог повноти інформації, надійності, орієнтації на конкретного користувача.

Поряд із зазначеними вище вимогами системи раннього попередження аварійних ситуацій мають додаткові вимоги, а саме:

· надійність ідентифікації аварійних ситуацій, визначення аварійного забруднення природних об’єктів, що визначає необхідність використання спеціальних методів аналізу;

· своєчасність і швидкість виявлення аварійних ситуацій, що визначає необхідність використання оперативних методів аналізу;

· швидкість обробки й подання даних про аварійну ситуацію для прийняття управлінських рішень, що визначає особливості методів обробки й подання даних.

Управління даними. Розробка системи управління даними передбачає здійснення етапів одержання даних, їх аналізу, підготов​ки звітності та використання даних.

Основні вимоги до управління даними такі:

· дані, які стають доступними для користувачів і заносяться до архіву повинні бути офіційно погодженими;

· дані повинні аналізуватися, інтегруватися й конвертуватися відповідно до заздалегідь певних форм і методів аналізу;

· інформація повинна надаватися в різних форматах, залежно від вимог користувача;

· дані, які будуть використані, надалі необхідно зберігати, обмін даними повинен здійснюватися не тільки на рівні суб'єктів ведення моніторингу, але й на інших рівнях (міжнародному, рівні регіонів тощо).

Структура системи моніторингу
1. Система моніторингу включає моніторинг стану навколишнього природного середовища й моніторинг впливу на нього.

2. Моніторинг стану навколишнього природного середовища включає моніторинг атмосфери, водних об'єктів, ґрунту і надр, рослинного і тваринного світу. Окрім того, за теперішнього часу істотний розвиток мають системи міжсередового моніторингу на основі координації та інтеграції даних вимірювань різних середовищ.

3. Моніторинг стану навколишнього природного середовища включає оцінку абіотичної та біотичної складових.

4. Моніторинг впливу здійснюється, в основному, для точкових джерел забруднення – скидів стічних вод, викидів в атмосферу тощо.

2.2. Мета, завдання та принципи функціонування 
державної системи моніторингу довкілля (ДСМД) в Україні
Система моніторингу навколишнього природного середовища в Україні здійснюється у відповідності до Положення Кабінету Міністрів України «Про державну систему моніторингу довкілля» від 30 березня 1998р. № 391. 

Відповідно до зазначеного документа державний моніторинг довкілля – це система спостережень, збору, обробки, передачі, збереження, аналізу й оцінки інформації про стан довкілля, прогнозування його змін і розробка науково-обґрунтованих рекомендацій для прийняття управлінських рішень. 

Метою здійснення програми державного моніторингу є забезпечення збереження якості різних компонентів навколишнього середовища у відповідності до встановлених нормативних вимог.

Основними завданнями системи державного моніторингу є:
· довгострокові систематичні спостереження за станом довкілля;

· аналіз екологічного стану довкілля та прогнозування його змін;

· оцінка впливу негативних змін навколишнього середовища на здоров’я людини ;

· інформаційно-аналітична підтримка прийняття рішень у галузі охорони довкілля, раціонального використання природних ресурсів та екологічної безпеки;

· інформаційне обслуговування органів виконавчої влади, органів місцевого самоврядування, а також забезпечення інформацією про стан довкілля населення країни та міжнародні організації. 

Основними принципами функціонування системи державного моніторингу довкілля є наступні.

1. Об’єктивність та достовірність результатів спостережень за станом різних компонентів навколишнього природного середовища.

Об’єктивність та достовірність результатів спостережень забезпечується шляхом використання атестованих методик та повірених засобів вимірювання складу та властивостей компонентів навколишнього природного середовища, виконання вимірювань в атестованих лабораторіях (ст. 10 Закону України «Про метрологію та метрологічну діяльність»). 

2. Систематичність спостережень за станом навколишнього природного середовища, джерелами і факторами впливу на нього.

Систематичність здійснення спостережень забезпечує отримання інформації, необхідної для встановлення тенденцій у зміні стану навколишнього природного середовища, розрахунків коротко- та довгострокових прогнозів та розробки управлінських рішень для поліпшення якості навколишнього природного середовища.
3. Зіставлення нормативного, методичного, метрологічного, технічного та програмного забезпечення здійснення моніторингу.

Для отримання зіставлених (від різних суб’єктів моніторингу) результатів спостереження необхідно використовувати нормативно-правові та методичні документи, що встановлюють одні й ті ж нормативні вимоги до складу і властивостей компонентів навколишнього природного середовища та методи і методики їх вимірювання. Для методик мають бути встановлені метрологічні ха​рактеристики (похибка вимірювання, збіжність і відтворюваність результатів). 

Для обміну інформацією при взаємодії суб’єктів моніторингу необхідно використовувати прилади, пристрої, електронно-обчи​слювальну техніку, програмне та системне забезпечення, які мають технічні та інформаційні характеристики, що поєднуються.

4. Комплексність в оцінці стану навколишнього природного середовища або якості (складу та властивостей) будь-якого його компоненту.

Для комплексної оцінки екологічного стану будь-якого регіону, території тощо необхідно отримати інформацію щодо стану різних абіотичних і біотичних складових.

Для комплексної оцінки якості будь-якого компоненту довкілля необхідно використовувати основні групи показників його складу і властивостей: фізико-хімічні, біологічні, санітарно-бакте​ріологічні, радіологічні, токсикологічні.

2.3. Структурні елементи державної
системи моніторингу довкілля

У відповідності до цілей, завдань та призначення моніторинг може бути трьох видів:

· загальний (стандартний);

· кризовий (оперативний);

· фоновий (науковий).

Загальний (стандартний) моніторинг – це оптимальні за кількістю параметрів систематичні спостереження на пунктах*, які об’єднані в єдину інформаційно-технологічну мережу, що дає можливість на основі оцінки і прогнозування стану навколишнього природного середовища розробляти рекомендації для прийняття управлінських рішень на всіх рівнях.

При здійсненні цього виду моніторингу отримують основну інформацію, необхідну для аналізу та оцінки реального стану навколишнього природного середовища. На основі отриманих даних виконуються довгострокові прогнозні розрахунки та обґрунто​вується рішення щодо стабілізації та покращення стану навко​лишнього природного середовища. 
* Пункт спостереження – обладнане місце, в якому здійснюється комплекс робіт для отримання даних про стан навколишнього середовища.
За сучасним станом у підпорядкуванні Мінприроди України налічується понад 86 аналітичних лабораторій. Але основні засоби вимірювальної техніки аналітичних лабораторій морально та фізично застаріли і потребують кардинального переоснащення системи. Ці заходи необхідно планувати з урахуванням сучасних вимог до функціонування ДСМД.

Кризовий (оперативний) моніторинг – це спостереження за спеціальними показниками (вміст нафтопродуктів при аварійних розливах, радіонуклідів при аваріях на АЕС та ін.) на цільовій мережі пунктів у реальному масштабі часу на окремих об’єктах, джерелах підвищеного екологічного ризику в окремих регіонах, які визначені як зони надзвичайної екологічної ситуації, а також у районах аварій зі шкідливими екологічними наслідками з метою забезпечення оперативного реагування на кризові ситуації, ліквідації наслідків аварії, створення безпечних умов для здоров’я населення і функціонування наземних та водних екосистем.

У відповідності до визначення поняття кризового моніторингу він поділяється на моніторинг:
· стихійних та небезпечних явищ;
· надзвичайних ситуацій.
До головних завдань кризового моніторингу віднесено:
· збір і аналітичне опрацювання інформації щодо надзвичайних ситуацій і видання інформаційних матеріалів з питань захисту населення і територій від наслідків надзвичайних ситуацій;

· прогнозування й оцінка соціально-економічних наслідків надзвичайних ситуацій, визначення на основі прогнозу потреби в матеріальних та фінансових ресурсах;
· оповіщення населення про загрозу виникнення надзвичайних ситуацій, своєчасне та достовірне його інформування про фак​тичну обстановку і вжиті заходи.
У зв’язку з тим, що кризовий моніторинг здійснюється в умовах, які характеризуються небезпечними наслідками для стану навколишнього природного середовища, його біотичної складової та здоров’я населення, необхідно більш детальніше розглянути особливості його організації та здійснення.

Кризовий моніторинг має забезпечувати спеціально уповноважені органи виконавчої влади з питань надзвичайних ситуацій відповідною інформацією, необхідною для прийняття управлінських рішень щодо інженерного, медичного, біологічного, радіаційного та хімічного захисту населення, екосистем та об’єктів господарювання.

Кризовий моніторинг у зонах надзвичайної екологічної ситуації має здійснюватися за окремою програмою з метою:
· своєчасного захисту населення і територій від надзвичайних ситуацій техногенного та природного характеру, запобігання та реагування на них відповідними центральними та місцевими орга​нами виконавчої влади;

· створення та підтримання в постійній готовності загально​державної і територіальних систем спостереження і контролю;

· організації збирання, опрацювання і передавання інформації про стан навколишнього природного середовища, забруднення харчових продуктів, продовольчої сировини, фуражу та води радіо​активними, хімічними речовинами, мікроорганізмами та інши​ми біологічними агентами.

Підставами для оголошення окремої місцевості зоною надзвичайної екологічної ситуації є:
· значне перевищення гранично допустимих норм показників якості навколишнього природного середовища, визначених законодавством;

· виникнення реальної загрози життю та здоров’ю великої 
кількості людей або заподіяння значної матеріальної шкоди юридичним, фізичним особам чи навколишньому середовищу внаслідок його надмірного забруднення, руйнівного впливу стихійних сил природи чи інших факторів;

· негативні зміни, що сталися в навколишньому середовищі на значній території та які неможливо усунути без застосування надзвичайних заходів з боку держави;

· негативні зміни, що сталися в навколишньому середовищі, які суттєво обмежують або виключають можливість проживання населення і здійснення господарської діяльності на відповідній території;

· значне збільшення рівня захворюваності населення внаслідок негативних змін у навколишньому природному середовищі.

Нормативно-правовою основою кризового моніторингу в Україні є:
· Закон України від 8 червня 2000р. № 1809-ІІІ «Про захист населення і територій від надзвичайних ситуацій техногенного та природного характеру»;

· Постанова Кабінету Міністрів України від 3 серпня 1998 р. № 1198 «Про єдину державну систему запобігання і реагування на надзвичайні ситуації техногенного та природного характеру».

Фоновий (науковий) моніторинг – спостереження, що здійснюються у спеціально визначених природоохоронних зонах (природних і біосферних заповідниках, базових станціях тощо) з метою вивчення закономірностей розвитку, оцінки та прогнозування зміни стану екосистем; у віддалених від об’єктів промислової і господарської діяльності зонах; для одержання інформації з метою визначення середньостатистичного (фонового) рівня забруднення навколишнього природного середовища певних територій в умовах антропогенного навантаження або такого, що здійснюється для наукового обґрунтування проектів будівництва та реконструкції господарських об’єктів і оптимізації їх функціонування. 

Фоновий моніторинг здійснюється у природних і біосферних заповідниках, на інших територіях, які охороняються державою.

Інформацію, яку отримано при здійсненні фонового моніторингу, використовують як еталон для оцінки рівня забрудненості різ​них територій.

На цей час створено світову мережу станцій фонового моніторингу, на яких здійснюються спостереження за визначеними параметрами стану навколишнього природного середовища. Спостереження охоплюють усі типи екосистем: водні (морські та прісноводні) і наземні (лісові, степові, пустельні, високогірні). Ця робота проводиться під егідою ЮНЕП.

Станції комплексного фонового моніторингу України розташовано у біосферних заповідниках, вони є частиною глобальних між​народних мереж спостереження.

Система моніторингу може здійснюватися на наступних рівнях.
Міждержавна система моніторингу здійснюється кількома державами (наприклад, контроль трансграничних переносів забруднюючих речовин).

Загальнодержавна (національна) система моніторингу реалізує завдання державного значення. 
Регіональна система моніторингу реалізує завдання в межах адміністративно-територіального регіону та має бути пов’язана із загальнодержавною системою і включати елементи локальних систем.
Локальна система моніторингу функціонує у межах окремого району, міста, об’єкта та має бути пов’язана із загальнодержавною та регіональною системами моніторингу.

Відомча система моніторингу належить окремим суб’єктам моніторингу та вирішує специфічні для даного відомства завдання і входить складовою частиною до загальнодержавної системи моніторингу.
2.4. Методичне, метрологічне, технічне, програмне, організаційне, наукове та нормативно-правове забезпечення здійснення державної системи 
моніторингу довкілля в Україні
Методичне забезпечення

Методичне забезпечення виконання спостережень має бути уніфікованим для усіх суб’єктів державної системи моніторингу довкілля. Базовою основою такого забезпечення повинні бути національні стандарти, що розроблені з урахуванням загальноєвропейських вимог. Методи та методики, що використовуються в системах спостережень ДСМД повинні забезпечувати необхідний рівень достовірності результатів спостережень, що відповідає вимогам до інформаційного забезпечення користувачів.

Метрологічне забезпечення

Основна мета дій у сфері метрологічного забезпечення здійснення ДСМД полягає у досягненні єдності, необхідної точності та достовірності результатів спостережень. Шляхами досягнення цієї мети слід вважати:

· ретельний вибір методів та методик, їх стандартизація, уніфікація та атестація для використання усіма суб’єктами ДСМД;

· розробка нових методичних підходів для забезпечення спостережень у відповідності до сучасних вимог;

· використання сучасних засобів вимірювальної техніки, що мають метрологічні характеристики високого рівня;

· забезпечення нормативними та методичними документами;

· застосування постійного внутрішнього та зовнішнього контролю за якістю результатів спостережень;

· підвищення рівня кваліфікації спеціалістів, які виконують спостереження.
Для цього необхідне поєднання зусиль відомчих метрологічних служб суб’єктів ДСМД, а також забезпечення постійного контролю за дотриманням метрологічних вимог Держспоживстандарту України та міжнародних вимог, у тому числі щодо атестації функ​ціональних підрозділів, які здійснюють спостереження, повірки засобів вимірювальної техніки, перевірки відповідності застосування методик та якості аналітичного процесу.

Забезпечення якості результатів спостережень є необхідним елементом якості моніторингової інформації в цілому. Здійснення цієї мети відбувається у відповідності до Закону України «Про метрологію та метрологічну діяльність», який визначає правові осно​ви забезпечення єдності вимірювань в Україні, регулює суспільні відносини у сфері метрологічної діяльності.

Дані, отримані за результатами спостережень і звітностей, та інформація, отримана за результатами їх обробки й аналізу, складає основу інформаційних ресурсів ДСМД.

До формування інформаційних ресурсів залучаються усі суб’єкти ДСМД, а також наукові установи та організації, організації – природокористувачі (незалежно від форм власності). Дані спостережень також можуть бути наданими недержавними установами та громадськими організаціями.

Технічне забезпечення (ТЗ)

Технічне забезпечення державної системи моніторингу довкілля – це комплекс заходів, що підтримують функціонування системи у режимі подовженої експлуатації з метою досягнення необхідного результату.

ТЗ призначено для забезпечення безперебійного виконання спостережень за станом об’єктів навколишнього природного середовища (атмосфери, водних ресурсів, ґрунтів та ін.) з використанням засобів вимірювальної техніки (ЗВТ), забезпечення передачі результатів вимірювань у центри відповідних рівнів ДСМД для наступної обробки, оцінки стану навколишнього природного середовища та прогнозування його змін на довгострокову перспективу.

Технічне забезпечення визначає загальний рівень здійснення спостережень, тому необхідне створення системного підходу щодо постійного його вдосконалення. Цьому сприятиме впровадження системи аналізу технічного забезпечення і стану засобів вимірювальної техніки, що використовується у мережах спостережень ДСМД та їх постійне вдосконалення.

Основні напрямки вдосконалення технічного забезпечення:

· послідовне оновлення парку засобів вимірювальної техніки та обладнання лабораторій у відповідності до сучасних вимог загальноєвропейського рівня;

· впровадження багатофункціональних приладів;

· уніфікація парку засобів вимірювальної техніки;

· впровадження автоматизованих постів спостережень;

· впровадження засобів дистанційного зондування та тощо.

Програмне забезпечення

Програми спостережень за станом об’єктів довкілля та факторів впливу на нього – це складові програм моніторингу і вклю​чають визначення організацій, що відповідають за виконання спостережень; перелік об’єктів та пунктів, що увійшли до відповідної мережі спостережень; перелік показників, що спостерігаються, вказівки щодо періодичності та термінів виконання спостережень; строки та форми надання даних до центрів збору, обробки та аналізу інформації.

Періодичність виконання спостережень встановлюється для кожного об’єкту або пункту, що включені до програми спостережень, і залежить від інформаційного рівня та призначення мережі спостережень, пріоритетності показників тощо.

Організаційне забезпечення

Для виконання функції збору, збереження обробки й аналізу даних та підготовки необхідної інформації на їх основі мають діяти відповідні структурні підрозділи. З метою підвищення функціо​нальної та економічної ефективності інформаційного забезпечення впроваджується принцип багаторівневості. Тому такими функціональними структурними підрозділами ДСМД мають бути:

· на загальнодержавному рівні – Державний інформаційно-аналітичний центр моніторингу навколишнього природного середовища;

· на регіональному рівні – регіональні центри моніторингу навколишнього природного середовища;

· у регіонах, де виділяються певні території з підвищеним рівнем антропогенного впливу на довкілля і діють локальні мережі спостережень ДСМД, можуть бути створені локальні центри моніторингу навколишнього природного середовища;

· на відомчому рівні – відомчі структурні підрозділи;

· при здійсненні програм моніторингу спеціального призначення (кризовий, транскордонний, радіаційний, науковий, та ін.) можуть створюватися тематичні центри моніторингу з особливим статусом і бути постійно діючими або діяти певний період.

З метою забезпечення інтеграції інформаційних ресурсів необхідне створення та забезпечення функціонування єдиної автоматизованої системи збору, обробки, аналізу і збереження даних та інформації, що отримана на їх основі. Функціонування цієї системи має базуватися на таких принципах:

· уніфікації технічного та програмного забезпечення;

· об’єднання інформаційних систем окремих напрямків, видів моніторингу для комплексної оцінки інформації;

· впровадження передових інформаційних та інформаційно-аналітичних технологій;

· впровадження єдиних уніфікованих форм подання даних і форм збереження даних та інформації (баз даних та інформаційних банків).

Центри моніторингу є відповідальними за визначення інформаційних потреб користувачів, розробку і вдосконалення програм спостереження певного рівня та доведення положень цих програм до організацій, що є виконавцями.

Відповідність за достовірність даних, що надаються і вклю​чаються до інформаційних ресурсів ДСМД, покладається, згідно з чинним законодавством, на певних посадових осіб організацій, що їх надають. З метою підвищення якості інформаційних ресурсів ДСМД центри моніторингу повинні в процесі обробки та аналізу даних проводити їх експертну оцінку на достовірність, а в разі необхідності і перевірку (валідацію даних).

Для збереження та подальшої роботи з даними моніторингу необхідно створювати розподілені бази даних та комплексні банки інформаційних ресурсів. Банки інформаційних ресурсів мають функціонувати за рівневим принципом розроблення завдань і забезпечувати інформаційне наповнення відповідних баз та банків вищого рівня.

Функціональним продовженням створення інформаційних ресурсів ДСМД є аналіз та оцінка інформації про стан навколишнього природного середовища та вплив чинників на нього, а також прогнозування змін і підготовка управлінських рішень. Ці функції також покладаються на центри моніторингу і полягають у вирішенні наступних завдань:

· попередня оцінка інформації для оперативного реагування органів державного управління і виконавчої влади на небезпечні зміни у стані довкілля;

· комплексна оцінка екологічного стану території, об’єктів, впливу на них окремих чинників забруднення, ефективності використання заходів, що спрямовані на поліпшення стану навколишнього природного середовища з використанням ГІС-технологій;

· діагностика та визначення рівня ризику виникнення еколо​гічно небезпечних ситуацій техногенного та природного характеру;

· оцінка існуючого ризику для життєдіяльності населення і функціонування екосистем;

· екологічне районування територій на основі комплексної оцінки стану навколишнього природного середовища та оцінки еколо​гічного ризику на основі геоінформаційних технологій;

· створення моделей існуючого та прогнозного стану довкілля;

· створення моделей заходів щодо поліпшення екологічного стану для управлінських рішень.
Основними напрямками використання інформації, отриманої в результаті здійснення державної системи моніторингу довкілля, мають бути:
· забезпечення прав населення України на отримання інформації про стан довкілля у відповідності до Конституції України та міжнародних конвенцій;

· оперативне задоволення інформаційних потреб центральних і місцевих органів виконавчої влади, органів місцевого самоврядування, підприємств, установ, організацій та громадян у наданні відомостей про стан довкілля для прийняття управлінських рішень щодо дотримання вимог екологічної безпеки, збереження природного середовища та раціонального природокористування;

· інформаційне забезпечення відповідних національних органів, до компетенції яких відноситься виконання зобов’язань України за міждержавними угодами;

· прогнозування за результатами комплексних спостережень можливих змін стану в екосистемах, включаючи оцінку ризику;

· прогнозування медико-біологічних та соціальних наслідків екологічної діяльності у поєднанні з соціальними факторами;

· створення багатофакторних моделей економіко-екологічного безпечного розвитку;

· популяризація екологічних знань шляхом розширення використання можливостей засобів масової інформації (створення спеціальних теле- та радіопрограм, видання відповідної літератури, інформаційних каналів інтернету), доведення інформації про стан довкілля України до населення та світової спільноти;

· використання моніторингової інформації для підготовки національної доповіді про стан навколишнього природного середовища в Україні, звітів про виконання міжнародних та міждержав​них угод;

· створення спільних систем транскордонного моніторингу для задоволення інформаційних потреб систем міжнародного управління. 

Наукове забезпечення

Наукове забезпечення включає розвиток фундаментальних досліджень і прикладних наукових розробок у галузі моніторингу навколишнього природного середовища та наукову підтримку здійснення моніторингу.

Основними напрямками наукових розробок у галузі моніторингу мають бути теоретичне обґрунтування та розроблення опти​мальних схем побудови та вдосконалення функціонування мереж спостережень, розроблення методів математичної обробки результатів спостережень, удосконалення та розробка методів оцінки та прогнозування стану довкілля, розвиток перспективних методів здійснення спостережень, у тому числі методів дистанційного зондування Землі та їх використання у сфері моніторингу, створення типових програмно-технічних комплексів систем моніторингу різних рівнів з використанням ГІС-технологій та типових структур банків даних моніторингової інформації, здійснення поглиблених досліджень окремих об’єктів довкілля, обґрунтування якісних та кількісних параметрів спостережень, оцінка результатів довгострокових спостережень, розробка алгоритмів оцінки ризику, створення базових моделей управлінських рішень тощо.

Нормативно-правове забезпечення. Перелік основних нормативно-правових документів, які використовуються для організації і проведення 
державної системи моніторингу довкілля в Україні

· Закон України «Про охорону навколишнього природного середовища» від 25.06.91 р., Стаття 22 «Моніторинг навколишнього природного середовища»;
· Постанова Кабінету Міністрів України «Про затвердження Положення про державну систему моніторингу довкілля» від 30.03.98 р. № 391;
· Санитарные правила и нормы охраны поверхностных вод от загрязнений. Утв. замминистра здравоохранения СССР от 04.07.1988 г. № 4630-88;
· Перечень рыбохозяйственных нормативов: предельно допустимых концентраций (ПДК) и ориентировочно безопасных уровней воздействия (ОБУВ) вредных веществ для воды водных объектов, имеющих рыбохозяйственное значение. – М.: Изд. ВНИРО, 1999. – 304 с.;
· Перелік методик виконання вимірювань (визначень) складу та властивостей проб об’єктів довкілля, викидів, відходів і скидів, тимчасово допущених до використання Мінекоресурсів України. Затверджено наказом Минекоресурсов України від 03.11.2003 р. № 98;
· Положення про порядок інформаційної взаємодії органів 
Мінекоресурсів України та інших суб’єктів системи моніторингу довкілля при здійсненні режимних спостережень за станом довкілля. КНД 211.0.1.101-02.

2.5. Недоліки у функціонуванні Державної 
системи моніторингу довкілля в Україні

Підхід до вдосконалення ведення моніторингу навколишнього природного середовища має бути комплексним і потребує інтеграції зусиль усіх суб’єктів державної системи моніторингу довкілля. 

Необхідність модернізації та розвитку системи ДСМД в Україні пов’язано з новим зовнішньополітичним курсом українського уряду, який спрямовано на Європейську інтеграцію. У 1998–2003 роках Європейською Економічною Комісією ООН було проведено огляд результативності природоохоронної діяльності в Україні та розроблено рекомендації щодо подальшого її вдосконалення. Свідченням актуальності цих проблем і довіри до України, як рівноправного партнера Європейського екологічного процесу, стало проведення у травні 2003 року в м. Києві Європейської конференції Міністрів «Довкілля для Європи». За результатами роботи конференції було наголошено необхідність проведення більш рішучої, наполегливої і послідовної екологічної політики, спрямованої на підвищення рівня екологічної безпеки в Європейському регіоні, мінімізації наслідків кризових ситуацій та створення сприятливих умов для стійкого розвитку суспільства.

Неефективне функціонування державної системи моніторингу в Україні на сьогоднішній день обумовлено низьким рівнем уніфікації нормативно-методичної бази, технічного забезпечення та взаємодії суб’єктів моніторингу, а також недостатнім об’ємом фінансування робіт.

Основними недоліками, які обумовлюють низьку ефективність функціонування системи моніторингу, є:
· відсутність єдиної стратегії комплексного розвитку державної системи моніторингу;

· відсутність єдиної системи спостережень;

· недосконалість принципів централізованого управління;

· застаріле технічне та методичне забезпечення спостережень;

· відсутність сучасного технічного оснащення центрів системи моніторингу в більшості регіонів;

· недостатній розвиток методів системного підходу до технічної експлуатації систем, у тому числі з питань оптимального підбору ЗВТ;

· значне різноманіття елементної бази;

· недостатній рівень стандартизації та уніфікації ЗВТ;

· відсутність єдиного підходу до метрологічного та методичного забезпечення;

· відсутність системи автоматизованого збору, аналізу й обробки інформації;

· неузгодженість окремих елементів інформаційних технологій, які використовуються суб’єктами системи моніторингу;

· неповна відповідність технічного та нормативно-правого забезпечення системи моніторингу сучасним вимогам. 

Участь України в міжнародних програмах

Метою послідовного розвитку міжнародного співробітництва України у сфері моніторингу довкілля є:
· підвищення рівня інформаційного забезпечення екологічного управління в Україні відповідно до вимог, прийнятих в європейських країнах; впровадження провідного досвіту, технологій та обладнання при здійсненні Державної системи моніторингу довкілля України;

· виконання зобов’язань, що виходять з міжнародних двосторонніх та багатосторонніх угод України та ґрунтуються на взаємопов’язаних інтересах країн-сусідів щодо збереження здорового і безпечного для діяльності населення довкілля, зменшення ризиків від аварій і стихійних лих тощо;

· забезпечення національних інтересів України як щодо екологічної безпеки в цілому, так і в умовах виникнення спірних питань, пов’язаних із негативним транскордонним впливом, у тому числі, з боку України;

· отримання та використання технічної допомоги від міжнародних організацій та країн-донорів для вдосконалення ДСМД України.

Розвиток міжнародного співробітництва у сфері моніторингу навколишнього природного середовища здійснюється відповідно до міжнародних двосторонніх та багатосторонніх угод. Україна бере участь у понад 70 міжнародних двосторонніх та багатосторонніх угодах, пов’язаних з охороною довкілля, основними з яких є:

· Рамкова Конвенція ООН про зміну клімату;

· Конвенція Всесвітньої Метеорологічної Організації;

· Конвенція про транскордонне забруднення повітря на великі відстані;

· Конвенція про оцінку впливу на навколишнє середовище у транскордонному контексті;

· Стокгольмська Конвенція про стійкі органічні забруднюючі речовини;

· Конвенція про біологічне різноманіття;

· Конвенція про охорону та використання транскордонних водотоків і міжнародних озер;

· Конвенція про захист Чорного моря від забруднення;

· Орхуська Конвенція про доступ громадськості до інформації, участі в прийнятті рішень і доступі до правосуддя з питань, які відносяться до навколишнього середовища;

· Міжнародна Спільна Програма оцінки та моніторингу впливу забруднення повітря на ліси в регіоні Європейської Економічної Комісії ООН (ISP FORESTS);

· Угода держав-учасниць СНД про взаємодію в галузі екології і охорони навколишнього природного середовища;

· Угода між Урядом України і Урядом Російської Федерації про спільне використання і охорону транскордонних водних об’єктів;

· Угода між Кабінетом Міністрів України і Урядом Республіки Бєларусь про спільне використання та охорону транскордонних вод.

Поряд з виконанням зобов’язань України, що випливають із багатосторонніх договорів у галузі охорони довкілля, у перспективному плані важливого значення набуває подальше розширення міжнародного співробітництва за такими напрямами:

· співробітництво з міжнародними організаціями системи ООН у галузі охорони довкілля (ЮНЕП, ЄЕК, ООН, ПРООН, МАГАТЕ, Глобальний Екологічний Фонд та інші);

· співробітництво на двосторонній основі в галузі охорони дов​кілля, раціонального використання природних ресурсів і ядерної та радіаційної безпеки з урядами сусідніх держав, держав – стратегічних партнерів та донорів у рамках двосторонніх угод, спільних програм тощо.

2.6. Підходи щодо організації та здійснення 
моніторингу у розвинених країнах

Моніторинг навколишнього природного середовища в розвинених країнах здійснюється під егідою різних міністерств і відомств, однак головною особливістю функціонування моніторингу в розвинутих країнах є високий рівень координації програм з боку одного відомства, наприклад Агентства з охорони навколишнього середовища США (ЕРА), а також високий рівень інтеграції даних та їхня доступність.

Організаційній структурі моніторингу в розвинених країнах притаманний ряд особливостей.
1. Має місце трьохрівнева структура організації моніторингу:

· державна (федеральна) система моніторингу з орієнтацією на федеральні стандарти й критерії стану середовища;

· регіональна система, наприклад система моніторингу для окремого штату США, з орієнтацією на регіональні стандарти й критерії стану;

· міжнародні системи моніторингу для трансграничних об'єктів.

2. Моніторинг впливу, наприклад контроль скидів і викидів, здійснюється суб'єктами, які чинять такий вплив.

3. Розвинено систему реалізації окремих програм для вирішення стратегічних проблем управління, оцінки стану окремих об'єктів, наприклад, програми з окремих видів впливу (вплив скидів зворотних, дощових і снігових вод тощо). Такі програми фінан​суються з державних і місцевих бюджетів.

4. Істотний розвиток одержали системи моніторингу для раннього попередження аварійних ситуацій, аварійних забруднень, що для України стало одним з першочергових завдань розвитку державної системи моніторингу.

Основу сучасної методології розвинених країн, яка враховує повну сукупність видів забруднення, що надходять в атмосферу, поверхневі, морські й підземні води та у ґрунт усе більшою мірою визначає концепція повних балансів потоків речовин у природних і антропогенних середовищах. На основі цієї концепції можуть бути встановлені необхідні об'єкти моніторингу, серед яких:
· надходження забруднюючих речовин у поверхневі та морські води від точкових джерел із зворотними водами промисловості, комунального та сільського господарства;

· надходження забруднюючих речовин з дощовими і сніговими стічними водами із територій населених місць і підприємств у поверхневі та морські води, а також у підземні води;

· надходження забруднюючих речовин з поверхневим стоком сільськогосподарських угідь (дифузних джерел) у поверхневі, під​земні та морські води;

· надходження забруднюючих речовин з атмосфери у водні об'єкти та на поверхню Землі;

· надходження забруднюючих речовин в атмосферу від точкових джерел та з поверхні Землі.

Слід зазначити, що основними джерелами забруднення, для яких ведеться регулярний моніторинг у розвинених країнах, є такі джерела: зворотні води, викиди в атмосферу, дощові та снігові води. Для джерела дощові й снігові стічні води у США, наприклад, здійснюється національна програма, яка дозволяє встановити обсяг та шляхи зниження забруднення. Дані моніторингу щодо цих джерел включено в систему збору інформації STORET Агентства з Охорони Навколишнього природного середовища США ЕРА.

Як у США, так і у країнах ЄС здійснюється моніторинг впливу забруднень, що надходять з атмосфери, на стан водних об'єктів, тваринний і рослинний світ. Проблемним для розвинених країн є моніторинг дифузних джерел, за винятком окремих дослідницьких програм моніторингу США, Австрії, Нідерландів. Разом з тим, забруднення, що надходять від дифузних джерел, по ряду показників є найбільш екологічно небезпечними: СПАР, важкі метали, бактеріальне забруднення.

Однією з особливостей систем моніторингу в розвинених країнах є вибір сукупності контрольованих показників, що визначається технологією виробництва, переліком показників речовин, що контролюються й нормуються на національному й міжнародному рівнях, переліком пріоритетних показників небезпечних речовин. Наприклад, у країнах ЄС існує «чорний» список речовин, скидання яких має бути припинено та «сірий» список речовин, обов'язкових для контролю.

Крім того, при здійсненні систем моніторингу в розвинених країнах широко використовуються методики біотестування зворотних вод, що вже знаходить застосування на практиці й в Україні. Такі підходи дозволяють визначити рівні токсичності зворотних вод з метою подальшої ідентифікації в них токсичних речовин.

Слід також зазначити, що в розвинених країнах превалює технологічний підхід зі встановленням обмежень на скидання, незалежно від асимілюючої здатності водного об'єкта (принцип рівних можливостей). 
Суттєвим для розвинених країн є наявність єдиних вимог до технологій на всіх його етапах, що понад усе дозволяє утримати вірогідні, порівняльні дані для всієї мережі моніторингу, для всіх суб’єктів, що здійснюють моніторинг.
Важливою особливістю підходів розвинених країн є детально відпрацьовані питання методичних підходів до організації моніторингу, де розглянуті шляхи раціональної, економної організації циклу моніторингу – від формування вимог до інформації, яка отримана від систем моніторингу, до використання інформації для прийняття рішень. Важливим аспектом є принцип відбору тільки тих даних, які використаються для прийняття рішень, а також гнучкість програм моніторингу, які створюються, швидко реалізуються на практиці, в міру необхідності переглядаються та удосконалюються. Важливим аспектом є високий рівень міжна​родної кооперації та координації моніторингу. Сукупність угод та конвенцій, поетапне впровадження єдиного природоохоронного законодавства для країн ЄС стало базою реалізації цілого ряду проектів транскордонного моніторингу.
Моніторинг впливу (скид забруднюючих речовин у водні об'єкти, викиди у атмосферу тощо) у розвинених країнах тісно пов'язаний із системою обмежень та ліцензування природокористування. Характерною особливістю є жорсткі та чіткі вимоги до контролю скиду, які встановлюються у ліцензіях на скид з визначенням засобів аналізу, звітності тощо. Незважаючи на достатній рівень розвитку обчислювальної техніки в Україні, результати моніторингу в бі​льшості випадків «нагромаджуються» на паперових носіях (у журналах та ін.). Система накопичення, узагальнення та постачання інформації у розвинених країнах інтегрована, має доступні бази даних та звіти.
Аналізуючи стан моніторингу в розвинених країнах, необхідно підкреслити можливість і необхідність на основі напрацьованого в них досвіду істотного поліпшення нормативно-правової бази систем моніторингу в Україні, підвищення рівня її організації й уніфікації. Зокрема, конче необхідно вдосконалити моніторинг скидання забруднюючих речовин з дощовими та сніговими водами через колектори комунального господарства і промислових підприємств, моніторингу забруднень атмосфери. Першочерговим питанням є інтеграція моніторингу забруднень речовин і моніторингу стану природних об'єктів, що потребує інтеграції даних різних відомчих систем.

Контроль-колоквіум 
з модуля 2

1. Що є головною метою функціонування системи моніторингу довкілля.
2. Як розуміти поняття «інтегроване управління навколишнього природного середовища».

3. Дайте визначення поняттю «стійкий розвиток».
4. Які вимоги необхідні для реалізації інтегрованого управління навколишнього природного середовища.

5. Які елементи включає цикл системи моніторингу.

6. Які чинники необхідно враховувати при розробці стратегії моніторингу.

7. Які завдання повинні передбачатись у програмах моніторингу.

8. Дайте перелік вимог до управління даними.
9. Розкрийте поняття «структура моніторингу».

10. Дайте визначення сучасного поняття «державний моніторинг довкілля».
11. Що є метою здійснення системи державного моніторингу довкілля України.
12. Назвіть основні завдання системи державного моніторингу довкілля України.

13. Перелічіть основні принципи здійснення системи державного моніторингу довкілля України.

14. Назвіть види моніторингу  відповідно до цілей його функ​ціонування.

15. Дайте визначення поняття «загальний (стандартний) моніторинг».
16. Дайте визначення поняття «кризовий  (оперативний) моніторинг» і назвіть мету, головні завдання та особливості його здійснення.

17. Визначіть, які підстави необхідні для оголошення місцевості зоною надзвичайної екологічної ситуації.

18. Дайте визначення поняття «фоновий (науковий) моніторинг» та як використовують інформацію одержану під час його проведення.

19. Назвіть ієрархічні рівні системи моніторингу довкілля.
20. Розкрийте сутність методичного та метрологічного забезпечення функціонування системи державного моніторингу довкілля в Україні. 

21. Які особливості технічного, програмного та організаційного забезпечення системи державного моніторингу довкілля в Україні можна назвати.

22. Дайте перелік основних напрямів наукового забезпечення системи державного моніторингу довкілля в Україні.

23. Які основні нормативно-правові документи регламентують організацію і проведення системи державного моніторингу довкілля в Україні.

24. Обґрунтуйте основні недоліки  функціонування системи державного моніторингу довкілля в Україні.

25. В яких міжнародних програмах у сфері моніторингу бере участь Україна. 
26. Наведіть особливості функціонування систем моніторингу в розвинених країнах.
ТЕСТОВИЙ КОНТРОЛЬ
з модуля 2
Міністерство освіти та науки України

Харківський національний університет імені В. Н. Каразіна

Екологічний факультет

Кафедра екологічної безпеки та екологічної освіти

ІІ проміжний модульний письмовий контроль

(168 балів)

Моніторинг довкілля

Прізвище, ім’я та по-батькові______________________________
№ зал. книжки______________________ Дата контролю_______
Частина 1 (55 балів)

Творчо-алгоритмічний рівень пізнання
Умови виконання завдання. Дайте коротку відповідь.
1. Виходячи із сучасних підходів до організації та здійснення системи моніторингу, сформулюйте головну мету його функціонування (7б)____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Виходячи із принципу комплексності цілей і завдань управління, наведіть два види цілей і завдань управління (8б) __________

___________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. На що орієнтована концепція стійкого розвитку, яка була офіційно проголошена у 1993 р. на конференції в Ріо-де-Жанейро (4б)_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Дайте визначення поняття «цикл моніторингу» (4б) _________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Назвіть головні завдання системи моніторингу (7б) _________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Наведіть структуру системи моніторингу (8б) _______________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Яка різниця між локальним рівнем системи моніторингу та регіональним? (4б.)___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8. Що забезпечує виконання принципу об’єктивності та достовірності результатів спостережень? (9б) ___________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
9. Назвіть основному мету дій у сфері метрологічного забезпечення виконання спостережень (4б) _______________________________

______________________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Частина 2 (8 балів)

Репродуктивний рівень пізнання

Умови виконання завдання. Визначте чи вірно наведене твердження.
	1.
	У країнах ЄС існує «чорний» список речовин, скидання яких повинно бути припинено та «сірий» список речовин, обов'язкових для контролю
	ТАК  НІ
	1.

	2.

	Періодичність виконання спостережень встановлюється для кожного об’єкту, зони або пункту, що включені до програми спостережень і залежить від призначення мережі спостережень.
	ТАК  НІ
	2.

	3.
	Міждержавний моніторинг здійснюється кількома державами.
	ТАК  НІ
	3.

	4.
	Основна мета дій у сфері метрологічного забезпечення здійснення ДСМД полягає у забезпеченні необхідного рівня достовірності результатів спостережень, що відповідає вимогам до інформаційного забезпечення користувачів
	ТАК  НІ
	4.

	5.
	Стандартний моніторинг – це спостереження за специфічними показниками стану довкілля під час виникнення надзвичайних ситуацій
	ТАК  НІ


	5.

	6.
	Регіональна система моніторингу реалізує 
завдання державного значення
	ТАК  НІ
	6.

	7.
	Інформація, отримана при здійсненні фонового моніторингу, використовується як еталон для оцінки рівня забрудненості різних територій.
	ТАК  НІ
	7.

	8.
	Методичне забезпечення виконання спостережень має бути уніфікованим для всіх суб’єктів державної системи моніторингу довкілля
	ТАК  НІ
	8.


Частина 3 (26 балів)

Репродуктивний рівень пізнання

Умови виконання завдання. Проаналізуйте варіанти відповідей та визначте вірні.
	№
	Питання
	відповіді
	№

	1.
	  Моніторинг довкілля може здійснюватись на таких рівнях
а) національному; б) локальному; в) територіаль​ному; г) відомчому; д) регіональному; е) міждер​жавному
	
	1.

	2.
	  Основними видами моніторингу з урахуванням мети його здійснення є такі 

а) загальний; б) кризовий; в) нестандартний; г) фоновий; д) громадський; е) оперативний
	
	2.

	3.
	  Цикл моніторингу включає 

а) визначення потреби в інформації; б) розробка стратегії моніторингу; в) розробка програм моніторингу; г) управління даними; д) контроль якості довкілля. 
	
	3.

	4.
	  Розробка програм моніторингу, включає
а) створення мережі моніторингу; б) відбір проб; в) здійснення лабораторних аналізів; г) джерела та фактори антропогенного впливу.
	
	4.

	5.
	  Основними завданнями системи державного моніторингу є
а) аналіз екологічного стану довкілля та прогнозування його змін; б) оцінка впливу негативних змін навколишнього середовища на здоров’я людини; в) інформаційно-аналітична підтримка прийняття рішень у галузі охорони довкілля, раціонального використання природних ресурсів та екологічної безпеки; г) інформаційне обслуговування органів виконавчої влади, органів місцевого самоврядування, забезпечення інформацією про стан довкілля населення країни і міжнародних організацій; д) забезпечення умов доступу й використання даних для прийняття управлінських рішень та інформування громадських організацій.
	
	5.


Частина 4 (27 балів)

Алгоритмічний рівень пізнання

Умови виконання завдання. Відновіть пропущені ключові слова, числа тощо.
1. Технічне забезпечення державної системи моніторингу довкілля – це _____________________________________(2 сл), що підтримають _________________________(1 сл) системи у режимі подов​ження експлуатації з метою досягнення необхідного результату. (3б)
2. Кризовий моніторинг в зонах ________________________​_____________________(3 сл) має здійснюватись за окремою програмою з метою своєчасного захисту_____________________(1 сл) і ___________________(1 сл) від надзвичайних ситуацій ____________________(1 сл) та ____________________________
(1 сл) характеру, запобігання та реагування на них відповідними _____________________(1 сл) та _______________________(1 сл) органами виконавчої влади. (9б)
3. Наукове забезпечення включає розвиток ______________(1 сл) досліджень і _______________(1 сл) наукових розробок у галузі моніторингу навколишнього природного середовища та ________________________________________(2 сл) здійснення моніторингу. (4 б)

4. Локальна система моніторингу функціонує у межах окремого ________________________________________________(3 сл) та має бути пов’язана із ________________(1 сл) та ______________________(1 сл) системами моніторингу.(5 б)
5. Для комплексної оцінки ____________________________(2 сл) будь-якого регіону, території тощо необхідно отримати _____________________________________(1 сл) щодо стану різних ________________________________________(3 сл) складових. (6 б)

Частина 5 (17 балів)

Репродуктивно-алгоритмічний рівень пізнання 

Умови виконання завдання. Знайдіть відповідність показникові з групи А показників з групи Б.
	
	Група А
	
	Група Б

	А
	Кризовий моніторинг
	1.
	Моніторинг стану 
навколишнього природного середовища

	Б
	Структура системи 
моніторингу
	2.
	Аналіз даних

	В
	Управління даними
	3.
	Підготовка звітності

	Г
	Вид моніторингу 
з урахуванням завдання його здійснення
	4.
	Зіставлення нормативного, методичного, метрологічного, технічного та програмного забезпечення

	Д
	Рівень моніторингу
	5.
	Регіональний моніторинг

	Е
	Основні принципи функціонування системи державного моніторингу довкілля
	6.
	Об’єктивність та 
достовірність результатів 
спостережень

	Відповіді

А

Б

В

Г

Д

Е


	7.
	Одержання даних

	
	8.
	Моніторинг впливу на 
навколишнє природне 
середовище

	
	9.
	Кризовий моніторинг

	
	10.
	Локальний моніторинг

	
	11.
	Надзвичайних ситуацій

	
	12.
	Фоновий моніторинг

	
	13.
	Використання даних для цілей управління

	
	14.
	Стихійних та небезпечних явищ

	
	15.
	Систематичність спостережень 

	
	16.
	Стандартний моніторинг

	
	17.
	Комплексність в оцінці 


Частина 6 (35 балів)

Творчий рівень пізнання

Умови виконання завдання. Визначте, що буде, якщо..., викладіть свою точку зору щодо наведеного.
1…для ряду показників, які характеризують стан довкілля, не встановлено нормативних вимог? 
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(5б)

2….при здійсненні стандартного моніторингу не проводяться спостереження за джерелами і факторами антропогенного впливу на довкілля? ____________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(5б)

3…. при здійсненні кризового моніторингу відсутня інформація щодо об’єкту, на якому виникла аварія? ______________________________
________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(5б)

4. Які наслідки можуть бути, якщо при здійсненні моніторингу не дотримуються вимоги за головними принципами? Наведіть приклади. 1)___________________________________________________________2)___________________________________________________________3)___________________________________________________________4)____________________________________________________________________________________________________________________(8б)

5. Перелічіть основні недоліки, які обумовлюють недостатню ефективність функціонування державної  системи моніторингу в Україні_____
____________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(6б)

6. Визначте підстави для оголошення окремої місцевості зоною надзвичайної екологічної ситуації __________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(6б)

Модуль 3

Моніторинг атмосфери, гідросфери, літосфери, 
біологічного різноманіття. поводження з відходами. Об’єкти моніторингу. Суб’єкти моніторингу та їх функції
Програмні матеріали з модуля 3 

Державною цільовою екологічною Програмою проведення моніторингу навколишнього природного середовища, затвердженою постановою Кабінету Міністрів України від 5 грудня 2007 року № 1376 передбачається «проведення комплексного моніторингу стану атмосферного повітря, вод, земель, лісів, геологічного середовища, біологічного різноманіття, поводження з відходами». При цьому для виявлення причинно-наслідкових зв’язків стану об’єктів навколишнього природного середовища та факторів впливу на них рекомендується «комбіноване використання результатів різних видів досліджень та спостережень, зокрема фізичних, хімічних та біологічних. Такий підхід забезпечує всебічність, об’єктивність і підвищення рів​ня ефективності системи оцінки стану навколишнього природного середовища порівняно з підходом, що ґрунтується на визначенні концентрації забруднюючих речовин».
Таким чином, стратегія оцінки стану навколишнього природного середовища, передбачена «Програмою….», базується на комплексному підході та використанні оцінки стану окремих його складових. Тому розв’язання екологічних проблем у межах функціонування систем моніторингу може бути досягнуто шляхом поєднання зусиль усіх суб’єктів моніторингу та їх координації для запобігання дублюванню функцій, забезпечення безперервності спостережень за зазначеними вище складовими (об’єктами)  навколишнього природного середовища, створення єдиної мережі спостережень з оптимізацією її елементів і програм, уніфікації та постійного вдосконалення методичного, метрологічного та технічного забезпечення функціонування системи моніторингу.

Нормативні навчальні елементи з модуля 3

1. Моніторинг атмосфери.

2. Моніторинг гідросфери.

3. Моніторинг ґрунтів.

4. Моніторинг біологічних ресурсів та біологічного різноманіття.

5. Моніторинг у сфері поводження з відходами.

6. Об’єкти моніторингу.

7. Показники складу та властивостей різних компонентів навколишнього природного середовища.

8. Нормативи екологічної безпеки природокористування.

9. Нормативи екологічної безпеки атмосферного повітря (ГДК, ГДВ).

10. Нормативи екологічної безпеки водокористування (ГДК, ГДС).

11. Фактори антропогенного впливу на стан навколишнього природного середовища.

12. Перелік забруднюючих речовин, що скидаються у водні об’єкти.

13. Джерела надходження небезпечних відходів.

14. Визначення класу небезпеки промислових відходів.

15. Фізико-хімічні показники.

16. Радіаційні показники.

17. Біологічні показники.

18. Санітарно-бактеріологічні показники.

19. Токсикологічні показники.

20. Параметри показників якості різних компонентів навколишнього природного середовища.

21. Атмосферне повітря як об’єкт моніторингу.

22. Опади як об’єкт моніторингу.

23. Озоновий шар як об’єкт моніторингу.

24. Джерела викидів забруднюючих речовин як об’єкт моніторингу.

25. Поверхневі води як об’єкт моніторингу.

26. Донні відклади як об’єкт моніторингу.

27. Підземні води як об’єкт моніторингу.

28. Морські води як об’єкт моніторингу.

29. Ґрунтові води як об’єкт моніторингу.

30. Джерела забруднення водних об’єктів як об’єкт моніторингу.

31. Ґрунти різного призначення як об’єкт моніторингу.

32. Геохімічний стан ландшафтів як об’єкт моніторингу.

33. Промислові відходи як об’єкт моніторингу.

34. Звалища побутових відходів як об’єкт моніторингу.

35. Захоронення радіоактивних відходів як об’єкт моніторингу.

36. Ендогенні та екзогенні процеси як об’єкт моніторингу.

37. Наземні та водні екосистеми як об’єкт моніторингу.

38. Рослинний і тваринний світ як об’єкт моніторингу.

39. Здоров’я населення як об’єкт моніторингу.

40. Питні води та продукти харчування як об’єкт моніторингу.

Знання та уміння, що повинні сформуватися у студента 
після вивченні модуля 3

· Знати нормативні навчальні елементи з модуля 3.

· Знати основні групи об’єктів моніторингу довкілля.

· Вміти охарактеризувати основні групи об’єктів моніторингу довкілля.

· Навести приклади суб’єктів моніторингу довкілля та їх функ​цій.

· Вміти перерахувати та охарактеризувати основні принципи моніторингу.

· Знати мету проведення моніторингу атмосферного повітря.

· Знати об’єкти моніторингу вод.

· Знати основні критерії оцінки екологічного стану земельних ресурсів.
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3.1. Об’єкти та суб’єкти моніторингу

Об’єкти моніторингу можна поєднати в такі 3 основні групи: 

· навколишнє природне середовище;

· біота, населення;

· джерела та фактори антропогенного впливу.

Навколишнє природне середовище: 

· атмосфера (атмосферне повітря, опади, озоновий шар);

· гідросфера (поверхневі води суходолу, підземні та морські води);

· літосфера (ґрунти та підґрунтя, земний покрив, включаючи ландшафти, урбанізовані території, звалища тощо, геологічне середовище).

Біота. Об’єктами моніторингу є організми аеробіосфери (приземного шару атмосфери від поверхні землі до 6 – 7 км над нею), наземні істоти – террабіонти (комахи, птиці, ссавці, рептилії, амфібії), організми фітосфери (поверхневого шару над суходолом – до 150 м, ґрунти і підґрунтя, де умови середовища у значній мірі визначаються зеленою рослинністю), педобіонти – організми, що проживають у верхніх шарах літосфери (до 2 – 3, максимум до 6 км глибиною), а також гідробіонти – організми, що проживають у водному сере​довищі: фітопланктон, зоопланктон, нектон (риби, кальмари, ссавці), бентос (організми, що проживають на дні водойм), перифітон (обростання). Повинні здійснюватися виміри параметрів стану біоти і функціональні зміни організмів, обумовлені забрудненням середовища їх проживання.

Населення. Моніторингу підлягає стан здоров’я населення і функціональні зміни людського організму, обумовлені забрудненням компонентів довкілля.

Джерела і фактори антропогенного впливу. Об’єктами моніторингу є всі основні види джерел і факторів шкідливого впливу на стан навколишнього природного середовища. У першу чергу до них відносяться скиди забруднених стічних вод у водні об’єкти, що містять екологічно небезпечні речовини (важкі метали, поверхнево-активні речовини, нафтопродукти і ін.); викиди забруднюючих речовин у атмосферне повітря (окисли вуглецю, азоту, сірки, бенз(а)пірен, вуглеводні і ін.); промислові та побутові відходи; поверхневий стік з території міст, проммайданчиків, сільськогосподарських угідь та ін.

Параметри впливів повинні характеризувати всі види забруднення та засмічення: механічне; фізико-хімічне; біологічне; теплове; акустичне; електричні поля; електромагнітні випромінювання та іонізую​чу радіацію, а також виснаження природних ресурсів (водних, земельних, рослинних, лісових, тваринного світу, мінеральних вод).

Суб’єктами моніторингу є організації та установи, які здійснюють будь-які функції, що пов’язані з виконанням програм моніторингу на різних рівнях. 

У таблиці 3.1 наведено перелік суб’єктів моніторингу та їх функції і повноваження відповідно до «Положення про державну систему моніторингу довкілля» (постанова КМУ від 30.03.98 р. № 391).

Таблиця 3.1
Суб’єкти та об’єкти моніторингу в системі ДСМД в Україні

	№
	Суб’єкт 
моніторингу
	Об’єкт моніторингу

	1.
	Міністерство охорони навколишнього природного 
середовища України

(Мінприроди)
	  Джерела промислових викидів (вміст забруднюючих речовин (далі ЗР), у т. ч. радіонуклідів);

  джерела скидів стічних вод (вміст ЗР у т. ч. радіонуклідів);

  поверхневі води (вміст ЗР у т. ч. радіонуклідів);

  ґрунти різного призначення (залишкова кількість пестицидів, агрохімікатів і важких металів, природна та штучна радіоактивність);

  наземні та морські екосистеми (фонова концентрація ЗР, у т. ч. радіонуклідів, умови існування біотопів); 

  звалища промислових та побутових відходів.


	2.
	Міністерство надзвичайних ситуацій

(МНС)
	  Атмосферне повітря та опади (вміст ЗР, у т. ч. радіонуклідів, трансграничний розподіл ЗР);

  річні, озерні та морські води (гідрохімічні та гідро​біологічні показники, вміст ЗР, у т. ч. радіонуклідів);

  ґрунти (вміст ЗР, у т. ч. радіонуклідів);

  радіаційна обстановка (на пунктах стаціонарної мережі та за результатами огляду);

  стихійні та небезпечні природні явища (повені, па​водки, снігові лавини, селі тощо).

	3.
	Міністерство охорони 

здоров’я 
України
(МОЗ)
	  Атмосферне повітря (вміст шкідливих хімічних речовин);

  поверхневі води суходолу та питна вода (хімічне, радіологічне, вірусологічне, бактеріологічне визначення);

  морські води (хімічне, радіологічне, вірусологічне, бактеріологічне визначення);

  ґрунти (вміст пестицидів, важких металів, бактеріологічні, вірусологічні визначення, наявність яєць гельмінтів);

  фізичні фактори (шум, електромагнітні поля, радіація, вібрація тощо).

	4.
	Міністерство агропро​мислової 

Політики

(Мінагро-

політики)
	  Ґрунти сільськогосподарського використання (радіологічні, агрохімічні і токсикологічні визначення, залишкова кількість важких металів, пестицидів, агрохімікатів);

  поверхневі води сільськогосподарського призначення (радіологічні і токсикологічні визначення, залишкова кількість важких металів, пестицидів, агрохімікатів);

  сільськогосподарські рослини та продукти з них (радіологічні та токсикологічні визначення, залишкова кількість важких металів, пестицидів, агрохімікатів);

  сільськогосподарські тварини та продукти з них (радіологічні та токсикологічні визначення, залишкова кількість важких металів, пестицидів, агрохімікатів).

	5.
	Державний комітет 

лісового 

господарства

(Держкомлісгосп)
	  Ґрунти земель лісового фонду (радіологічні визначення, залишкова кількість пестицидів, агрохімікатів, важких металів);

  лісова рослинність (пошкодження біотичними та абіо​тичними факторами, біомаса, біорізноманіття радіологічне визначення, вміст ЗР);

  мисливська фауна (видові, кількісні та просторові характеристики, радіологічні визначення).

	6.
	Державний комітет 

з водного 

господарства
(Держводгосп)
	  Річки, водосховища, канали, зрошувальні системи та водойми у зонах впливу АЕС (вміст радіоактивних речовин);

  поверхневі води у прикордонних зонах і місцях їх інтенсивного промислового використання (вміст ЗР);

  меліоровані землі (глибина залягання та мінералізація підземних вод, ступінь засоленості та солонцюватості ґрунтів);

  прибережні зони водосховищ (переформування берегів та підтоплення території).

	7.
	Державний комітет 

земельних ресурсів

(Держкомзем)
	  Ґрунти та ландшафти (вміст ЗР, прояв ерозійних та інших екзогенних процесів, просторове забруднення земель об’єктами промислового та сільськогосподарського виробництва);

  меліоровані землі (вторинне підтоплення і засолення тощо);

  рослинний покрив земель (видовий склад, показники розвитку і пошкодження рослин);

  берегові лінії річок, морів, озер, водосховищ та ін. (динаміка змін, нанесення шкоди земельним ресурсам).

	8.
	Державний комітет 

будівництва, архітектури і житлової політики

(Держбуд)
	  Підземні води (небезпечне підняття рівня ґрунтових вод);

  питна вода централізованих систем водопостачання (вміст ЗР, об’єми споживання);

  стічні води міської каналізаційної мережі та очисних споруд (вміст ЗР, об’єми надходження);

  зелені насадження у містах та селищах міського типу (ступінь пошкодження ентомошкідниками, фітохворобами тощо).


Відносини між суб’єктами системи моніторингу базуються на 
взаємній інформаційній підтримці рішень у галузі охорони навколишнього середовища, використання природних ресурсів та екологічної безпеки, координації, планування, організації та проведення загальних заходів екологічного моніторингу; на ефективному використанні організаційних структур, засобів спостережень за об’єктами навколишнього середовища та комп’ютеризації процесів діяльності, на сприянні найбільш ефективному вирішенню загальних задач моніторингу та екологічної безпеки, відповідальності за повноту, своєчасність та достовірність інформації, на колективному використанні інформаційних ресурсів та засобів комунікації при інформаційному обміні. 

Суб’єкти моніторингу:
· забезпечують удосконалення підпорядкованих їм мереж спостереження за станом навколишнього середовища;

· уніфікують методики спостережень та лабораторних аналізів, приладів та систем контролю;

· здійснюють створення банків даних для їх багатоцільового колективного використання за допомогою єдиної комп’ютерної мережі, яка забезпечує автономне та загальне функціонування складових цієї системи;

· здійснюють взаємозв’язок з іншими інформаційними системами, що діють в Україні та за її межами.

Підприємства, установи, незалежно від їх підпорядкування і форм власності, діяльність яких призводить або може призвести до погіршання стану навколишнього середовища, зобов’язані здійснювати екологічний контроль за виробничими процесами та станом промислових зон, здійснювати збір, збереження та безкоштовно надавати дані і/або узагальнену інформацію для її комплексної обробки.

Для координації дій суб’єктів моніторингу, розгляду питань, що пов’язані з проведенням моніторингу на державному і регіональному рівнях в Україні Постановою Кабінету Міністрів України від 17 листопада 2001 року № 1551 «Положення про міжвідомчу комісію з питань моніторингу навколишнього середовища» була створена міжвідомча комісія, основними завданнями якої є:
· участь у визначенні основних положень державної політики з питань створення і функціонування системи моніторингу;

· здійснення заходів відносно створення і функціонування системи моніторингу на основі структур суб’єктів системи моніторингу з використанням єдиного нормативного, методологічного і метрологічного забезпечення, уніфікованих технічних компонентів;

· координація дій суб’єктів системи моніторингу відносно удосконалення мереж спостережень за станом навколишнього середовища, уніфікації методик спостережень, лабораторного аналізу, приладів і систем контролю, створення баз та банків даних, єдиної комп’ю​терної мережі, регламенту та форм передачі інформації, зв’язку з іншими інформаційними системами в Україні та за її межами;

· організація роботи з проведення експертизи щодо відповідності державним стандартам і технічним вимогам технічних завдань на інфраструктуру, системоутворюючі та уніфіковані технічні компо​ненти, приладну базу та ін.

3.2. Моніторинг атмосферного повітря

Забруднення атмосферного повітря може викликати велике різноманіття проблем, включаючи корозію, ерозію, неприємні запахи, наносити шкоду рослинам і тваринам, зерновим культурам, нега​тивно впливати на здоров’я людини.

Загальний ефект впливу джерел повітряного забруднення на навколишнє середовище залежить від характеру та терміну дії речовин, що забруднюють атмосферне повітря, виникнення хімічних перетворень при викиді забруднюючих речовин, а також від метеорологічних факторів. Для здійснення заходів щодо поліпшення якості атмосферного повітря та визначення шляхів захисту здоров’я населення і навколишнього середовища, необхідно визначити, якими забруднюючими речовинами було забруднено атмосферне повітря і до якої концентрації вони мають бути знижені. 

Набір речовин, що забруднюють повітря, дуже широкий: це газоподібні неорганічні речовини (SO2, H2S, NO2, Cl2CO, SiF4); міне​ральні кислоти (HCl, HF, H2SO4, HNO3); радіонукліди (стронцій-90, цезій-137, йод-129, плутоній-240, америцій-241); органічні речовини (альдегіди, ефіри, вуглеводні, кетони, феноли, крезоли тощо); речовини із сильним запахом (наприклад, меркаптани й аміни); полі​циклічні вуглеводні (наприклад, 3,4-бенз(а)пірен, 1,2-бенз(а)пірен) та суміші речовин (сажа, летюча зола, вуглецевий пил, цементний пил, збагачений оксидами металів, свинцем, арсеном).

До числа найбільш небезпечних забруднюючих атмосферне повіт​ря речовин, які контролюються у більшості країн віднесено наступні: пил, SO2, NO2, СО, свинець, формальдегід, бенз(а)пірен, озон. пил, двооксид сірки, двооксид азоту, оксид вуглецю, формальдегід. Під час проведення моніторингу атмосферного повітря в обов’яз​ковому порядку визначається наявність в атмосферному повітрі загальнопоширених забруднюючих речовин, показників та інгредієнтів атмосферних опадів, зазначених у списку А (таблиця 3.2). За рішенням місцевих органів виконавчої влади або органів місцевого самоврядування, з урахуванням екологічної си​туації в регіоні, може додатково визначатися наявність в атмосферному повітрі забруднюючих речовин, зазначених у списку Б.

На сьогоднішній день в Україні розроблено нормативи для майже 600 хімічних речовин, що забруднюють атмосферне повітря. 

Для основних забруднюючих речовин та сполук існують методи контролю, розроблені нормативи – гранично допустимі концентрації (ГДК) для двох періодів усереднення: середньодобові за 24 години та максимально разові за 20 хвилин. У більшості країн також використовується середньорічна концентрація, що регламентується стандартами міжнародних організацій, але в Україні саме цього нормативу немає.

Таблиця 3.2  
Основні забруднюючі речовини атмосферного повітря 
	Список А – загальнопоширені забруднюючі речовини в атмосферному повітрі, показники та інгредієнти атмосферних опадів

	
	Забруднюючі речовини 
в атмосферному повітрі
	
	Показники та інгредієнти атмосферних опадів

	1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
	Пил

Двооксид сірки

Оксид вуглецю

Двооксид азоту

Свинець та його неорганічні сполуки

Бенз(а)пірен

Фольмальдегід

Радіоактивні речовини
	1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
	Сульфати

Хлор

Азот амонійний

Нітрати

Гідрокарбонати

Натрій

Калій

Кальцій

Магній

рН

	Список Б – забруднюючі речовини, моніторинг яких проводиться на регіональному (локальному) рівні

	1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
	Аміак

Анілін 
Бензол

Водень хлористий 

Водень ціаністий

Етилбензол 
Залізо та його сполуки

Кадмій та його сполуки

Кислота азотна

Кислота сірчана

Ксилол

Марганець та його сполуки

Мідь та її сполуки 
Миш’як та його сполуки 
Нікель та його сполуки
	16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
	Озон

Оксид азоту

Ртуть та її сполуки

Сажа 
Сірководень

Сірковуглець 
Толуол

Фенол

Фтористий водень

Хлор

Хроланілін 
Хром та його сполуки 
Цинк та його сполуки 
Радіоактивні речовини 



Для нормування забруднюючих атмосферне повітря речовин використовується гранично допустимі концентрації (ГДК) та гранично допустимі викиди (ГДВ). Для більшості забруднюючих атмосферне повітря речовин встановлені класи небезпеки. Для деяких речовин ГДК не встановлені, а є лише орієнтовно безпечні рівні викиду (ОБРВ).
З метою отримання інформації про рівень забруднення атмосферного повітря, оцінки і прогнозування його змін та розробки науково обґрунтованих рекомендацій для прийняття управлінських рішень у галузі охорони атмосферного повітря в системі ДСМД проводиться моніторинг атмосферного повітря. 

До об’єктів державного моніторингу належать атмосферне повітря, атмосферні опади; викиди забруднюючих речовин у атмосферне повітря.

Функції суб’єктів моніторингу атмосферного повітря здійснюють:
· Міністерство охорони навколишнього природного середовища України та його регіональні структури (атмосферне повітря та опади, джерела промислових викидів у атмосферу).
· Міністерство надзвичайних ситуацій та його регіональні структури (атмосферне повітря, джерела викидів в атмосферу в зонах радіоактивного забруднення).
· Державна санітарно-епідеміологічна служба (атмосферне по​вітря у місцях проживання та відпочинку населення).
· Підприємства, організації, діяльність яких призводить або може призвести до погіршення стану атмосферного повітря.

У результаті проведення моніторингу атмосферного повітря отримують:
· дані спостережень за станом атмосферного повітря;

· дані щодо об’ємів та складу викидів забруднюючих речовин;

· узагальнені дані щодо рівня забруднення на відповідній території за відповідний проміжок часу;

· дані щодо оцінки ступеня небезпеки забруднення атмосферного повітря для навколишнього природного середовища та життє​діяльності населення.
Міністерство навколишнього природного середовища України та його органи на місцях разом з іншими суб’єктами моніторингу атмосферного повітря щорічно узагальнюють дані спостережень щодо кількісного та якісного складу викидів забруднюючих речовин і стану забруднення атмосферного повітря, а також здійснюють прогноз його змін та впливу на довкілля і стан здоров’я населення. Узагальнені дані надаються відповідним органам виконавчої влади або органам місцевого самоврядування для прийняття рішень, пов’язаних із запобіганням негативним змінам у складі атмосферного повітря.

У разі виникнення надзвичайної ситуації інформація про це повинна негайно передаватися суб’єктам моніторингу атмосферного повітря, органам виконавчої влади або органам місцевого самоврядування разом із пропозиціями щодо вжиття необхідних заходів для ліквідації наслідків аварії, катастрофи, стихійного лиха.

У галузі моніторингу атмосферного повітря в Україні прий​нято ряд нормативно-правових документів, серед яких основними є наступні:

· Закон України «Про охорону атмосферного повітря» від 16.10.92 р. Стаття 43 «Моніторинг у галузі охорони атмосферного повітря».

· Постанова КМУ «Про затвердження порядку організації та проведення моніторингу в галузі охорони атмосферного повітря» від 09.03.99 р. № 343.

· Державні санітарні правила охорони атмосферного повітря населених місць (від забруднення хімічними та біологічними речовинами)  Затверджено: наказом Міністерства охорони здоров'я України від 9 липня 1997 р. № 201.

· РД 2.04.186-86 «Руководство по контролю загрязнения атмосферы».

РД 2.04.186-86 регламентує організацію та проведення спостережень у містах, на регіональному та фоновому рівнях на території країни, методики хімічного аналізу концентрацій шкідливих речовин в атмосфері, методи збору, обробки та статистичного аналізу результатів спостережень. Керівництво обов’язкове для використання організаціями, які здійснюють спостереження за станом забруднення атмосфери, проводять аналізи проб повітря, атмосферних опадів і снігового покриву для визначення вмісту в них шкідливих речовин.

У зазначеному Керівництві детально викладено основні правила з організації проведення моніторингу (вибір місць розміщення і кількості постів спостережень, програми робіт, проведення вимірювань), аналізу відібраних проб повітря, атмосферних опадів, снігового покриву, збору, обробки, статистичного аналізу і надання інформації зацікавленим організаціям.

Державні санітарні правила охорони атмосферного повітря передбачають нормування шкідливих речовин в атмосферному повітрі населених пунктів, що надходять у результаті антропогенної діяльності. Цей документ встановлює максимально разові, сере​дньодобові ГДК речовин та клас їх небезпеки. У документі наведено найбільш небезпечні речовини, що забруднюють атмосферне повітря та речовини, для яких при сумісній присутності в атмосферному повітрі встановлено ефект сумації біологічної дії (додаток А).

3.3. Моніторинг вод

Вода – це найважливіше природне джерело для задоволення пит​них, рекреаційних та інших потреб людини. З того часу, як людина стала вести осілий спосіб життя, вона оселилася на берегах річок і почала використовувати воду для задоволення своїх найрізноманітніших потреб та для господарської діяльності.

Ніякий інший природний ресурс не впливає на добробут людини більше, ніж забезпечення водою в необхідній кількості та якості.

Отже існує нагальна необхідність правильно управляти якістю всіх типів вод, а ефективний моніторинг – сутність цього управління. Одне з найбільш важливих завдань – розроблення програми для моніторингу і контролю якості води на національному, регіональному і міжнародному рівнях, збору інформації щодо факторів, які негативно впливають на стан водних об’єктів, для об’єктивної оцінки якості вод з урахуванням вимог для різних видів водокористування.

Нижче наведено основні терміни та їх визначення, які Водною рамковою директивою ЕС 2000/60/ЕС рекомендовано використовувати при здійсненні водоохоронної діяльності:

Води – це усі води, що входять до складу природних ланок кругообігу води, і поділяються на:
· поверхневі – води різних водних об’єктів, що знаходяться на земній поверхні;

· підземні – води, що знаходяться нижче рівня земної поверхні в товщах гірських порід верхньої частини земної кори в усіх фізичних станах;

· морські.

Водний об’єкт – це сформований природою або створений штучно об’єкт ландшафту чи геологічна структура, де зосереджуються води (річка, озеро, море, водосховище, болото, струмок).

· Поверхневі води – води суші, за винятком підземних вод; перехідні (проміжні) води та прибережні (морські) води, проте якщо йдеться про хімічний стан, сюди включаються також терито​ріальні води.

· Підземні води – води, що знаходяться нижче від поверхні землі у зоні насичення в безпосередньому контакті з ґрунтом, або підґрунтям.

· Водоносний горизонт – підземний шар або шари гірських чи інших геологічних порід достатньо пористих і водопрониклих для того, щоб дозволити значну течію підземних вод або збирання значної кількості підземних вод.

· Підземний водний об’єкт – певний обсяг підземних вод у межах одного чи декількох водоносних горизонтів.
· Річковий басейн – площа землі, з якої усі поверхневі потоки, проходячи послідовно струмки, річки та, можливо, озера, течуть до моря через окреме річкове гирло, естуарій або дельту.

· Стан поверхневих та підземних вод – умови у водному об’єкті, створені як природними, так і антропогенними чинниками (тобто фізичні, хімічні та біологічні характеристики).

· Добрий стан поверхневих вод – стан поверхневого водного об’єкта, коли як його екологічний стан, так і його хімічний стан є принаймні «добрими».

· Екологічний стан – вираження якості структури і функціонування водних екосистем, пов’язаних із поверхневими водами, від​повідно до класифікації.

· Небезпечні речовини – речовини або групи речовин, що є токсичними, стійкими і здатними до біоакумуляції, та інші речовини або групи речовин, які викликають еквівалентний рівень стурбованості.

· Забруднення – пряме або непряме внесення в результаті діяльності людини речовин або тепла у воду, що може бути небезпечним для здоров’я людини або якості водних екосистем чи для безпосередньо залежних від них наземних екосистем, що в результаті призводить до псування матеріальних цінностей або до погіршення чи ушкодження корисних властивостей довкілля та можливості законного користування довкіллям.

· Екологічний стандарт якості – концентрація окремої речовини-забрудника або групи речовин у воді, осаді або біоті, яку не можна перевищувати для того, щоб захистити здоров’я людини та 
довкілля.

· Дифузне джерело забруднення – забруднення, що виникає внаслідок різних видів діяльності, які не можна віднести до точкового джерела, та яке виникає від екстенсивного використання земельних територій (наприклад, сільське господарство, поселення, транспорт, промисловість). Прикладами дифузних джерел забруднення є поверхневий стік із сільськогосподарських угідь, ерозія, дренаж та підземні потоки. 

· Довгостроковий моніторинг – звичайно той, що триває довше двох років.

Води є основою і важливою умовою формування видового різноманіття в межах різних морфологічних одиниць. Під час використання вод і проведення водоохоронних заходів слід звертати увагу на необхідність збереження та розвитку біологічного потенціалу вод та їх різноманіття в межах ландшафту, до якого вони належать.

У культурних ландшафтах усі типи вод так чи інакше зазнали впливу наслідків господарської діяльності людини. Разом зі зміною вод відбулися зміни угруповань живих організмів, що їх населяють, чи живуть біля води. При використанні вод та проведенні заходів з їх збереження необхідно враховувати ці екологічні аспекти. 

Спостереження за станом водного об’єкту здійснюється відповідно до загального переліку показників, до якого входять показники, що характеризують кількість водних ресурсів та їх зміни, якість вод і нормативів екологічної безпеки водокористування, екологічній норматив та категорію якості води водних об’єктів тощо. Основні показники якості води, які використовуються при здійсненні моніторингу вод, наведено у таблиці 3.3. 

У галузі охорони вод у залежності від виду водокористування встановлено два види нормативів: гранично допустимі концентрації забруднюючих речовин для води водних об’єктів рибогосподарського водокористування та гранично допустимі концентрації забруднюючих речовин для води водних об’єктів господарсько-питного та культурно побутового водокористування (додаток Б).

Врахування екологічних аспектів при використанні та охороні вод означає послідовне проведення усіх водоохоронних заходів, приймаючи при цьому до уваги питання захисту природи та інтересів суспільства. 

Моніторинг вод – це система спостережень за якісним станом вод, оцінка та прогнозування його змін, розробка науково обґрунтованих рекомендацій для прийняття управлінських рішень у галузі використання і охорони вод та відтворення водних ресурсів.

До об’єктів державного моніторингу вод належать поверхневі води (природні водойми (озера), водотоки (річки, струмки), штучні водойми (водосховища, ставки), канали та інші водні об’єкти); під​земні води та джерела; внутрішні морські води та територіальне море, виключна (морська) економічна зона України; джерела забруднення вод, включаючи зворотні води, аварійні скидання рідких продуктів і відходів, втрати продуктів і матеріалів при видобуванні корисних копалин у межах акваторій поверхневих вод, внутрішніх морських вод, територіального моря і виключної (морської) економічної зони України та демпінг відходів; води поверхневого стоку із сільськогосподарських угідь, фільтрація забруднюючих речовин з технологічних водойм та сховищ; масовий розвиток синьо-зелених водоростей; надходження шкідливих речовин з донних відкладів (вторинне забруднення) та інші джерела забруднення.

Таблиця 3.3 
Показники гідрохімічного та токсикологічного забруднення 
	Фізичні
показники якості води
	Загально-санітарні 
показники якості води
	Специфічні показники 
якості води

	Температура, ºС

Запах, бали

Прозорість, см

Завислі речовини, мг/дм3

Кольоровість, градуси

Мутність, мг/дм3


	рН

Розчинний кисень, мг/дм3
ХСК, мгО/дм3
Окислювальність 
перманганатна, мгО/дм3
БСК5, мгО2/дм3
БСК20, мгО2/дм3
Лужність, мг-екв./дм3
Аміак, мг/дм3
Нітрити, мг/дм3
Нітрати, мг/дм3
Залізо загальне, мг/дм3 

Фосфати, мг/дм3 

Фосфор загальний, мг/дм3 

Загальна жорсткість, мг-екв./дм3
Кальцій, мг/дм3 

Магній, мг/дм3 

Хлориди, мг/дм3 

Сульфати, мг/дм3 

Натрій, мг/дм3 

Калій, мг/дм3 

Кислотність, мг-екв./дм3 

Двооксид вуглецю, мг/дм3 

Кремній, мг/дм3 

Мінералізація 
(сума іонів), мг/дм3 

Сухий залишок, мг/дм3
	Феноли, мг/дм3 

Нафтопродукти, мг/дм3 

Амінопродукти, мг/дм3 

Нітропродукти, мг/дм3 

Фтор, мг/дм3 

СПАР, мг/дм3 

Хром 3+, мг/дм3 

Хром 6+, мг/дм3 

Мідь, мг/дм3 

Цинк, мг/дм3 

Нікель, мг/дм3 

Марганець, мг/дм3 

Алюміній, мг/дм3 

Кобальт, мг/дм3 

Кадмій, мг/дм3 

Ртуть, мг/дм3 

Фосфорорганічні інсектициди, мг/дм3 

Триазинові гербіциди, мг/дм3 

Хлорорганічні пестициди, мг/дм3 




Функції суб’єктів моніторингу вод виконують Мінприроди, МОЗ та Держводгосп.
Організація і координація державного моніторингу вод здійс​нюється Мінприродою України. Під час здійснення державного моніторингу вод визначаються пріоритетні показники стану водних об’єкті та джерела негативного впливу на них.
З метою регулювання забруднення поверхневих, підземних і морських вод та здійснення системи моніторингу вод в Україні використовуються наступні нормативно-правові документи:

· Водний кодекс України від 06.06.95 р. Стаття 21 «Державний моніторинг вод»;
· Закон України «Про загальнодержавну програму «Питна вода України» на 2006 – 2020 роки» від 03.03.2005 р. № 2455-IV, розділ 4;
· Постанова КМУ «Про затвердження Порядку здійснення державного моніторингу вод» від 20.07.96 р. № 815;
· Санитарные правила и нормы охраны поверхностных вод от загрязнения. СанПин № 4630-88, 1988 г; 

· Єдине міжвідомче керівництво по організації та здійсненню державного моніторингу вод від 24.10.2001 р. № 485;
· Порядок розроблення і затвердження нормативів гранично допустимого скидання забруднюючих речовин. Затверджено постановою КМУ «Про порядок розроблення і затвердження нормативів гранично допустимого скидання забруднюючих речовин та перелік забруднюючих речовин, скидання яких нормується» від 11.09.96 р. № 1100;
· Інструкція про порядок розробки та затвердження гранично допустимих скидів (ГДС) речовин в водні об’єкти із зворотніми водами. Затверджено наказом Міністерства охорони навколишнього природного середовища України від 15.12.94 р. № 116;
· Методика екологічної оцінки якості поверхневих вод за відповідними категоріями. – К.: СИМВОЛ-Т, 1998. – 28 с.;
· Перечень рыбохозяйственных нормативов: предельно допустимых концентраций (ПДК) и ориентировочно безопасных уровней воздействия (ОБУВ) вредных веществ для воды водных объектов, имеющих рыбохозяйственное значение. – М.: Изд-во ВНИРО, 1999. – 304 с.;
· ГОСТ 2874 – 82 Вода питьевая. Гигиенические требования и контроль за качеством. Утвержден и введен в действие Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 18 октяб​ря 1982 г. № 3989;
· Державні санітарні правила та норми «Вода питна. Гігієнічні вимоги до якості води централізованого господарсько-питного водопостачання». Затверджено наказом Міністерства охорони здоров’я України від 23.12.96 р. № 383.

Стаття 21 Водного кодексу України наголошує, що державний моніторинг вод є складовою частиною ДСМД і регламентується порядком здійснення державного моніторингу вод, який встановлює основні вимоги до організації державного моніторингу вод, до взаємодії міністерств та інших центральних органів виконавчої влади під час його проведення, до забезпечення органів державної виконавчої влади інформацією для прийняття рішень, пов’язаних зі станом водного фонду України.

3.4. Моніторинг ґрунтів

Роль ґрунтів у житті суспільства визначається тим, що вони є джерелом продуктів харчування, яке забезпечує 95–97 % продо​вольчих ресурсів для населення планети.

Ґрунт є особливим природним утворенням, що має ряд властивостей, які притаманні живій і неживій природі, що сформувалися у результаті тривалого перетворення верхніх шарів літосфери в результаті сумісної взаємообумовленої дії гідросфери, атмосфери, живих та мертвих організмів. 

Ґрунти як елемент біосфери мають забезпечувати біохімічне середовище для існування людини, тварин і рослин. Невід’ємними функціями ґрунту як природного тіла є накопичення атмосферних опадів та регулювання водного балансу, концентрація елементів харчування рослин та забезпечення чистоти підземних вод.

Ґрунти забруднюються різними хімічними речовинами, пестицидами, відходами сільського господарства, промислового виробництва і комунально-побутових підприємств. 

Хімічні сполуки, що надходять у ґрунти, накопичуються та призводять до поступової зміни хімічних і фізичних властивостей ґрунту, знижують чисельність живих організмів, погіршують родючість.

То ж ґрунти є важливішим ресурсом для народного господарства. Земельними ресурсами є всі землі, що використовуються або можуть використовуватися у народному господарстві. 

Земельний фонд країни, або якої-небудь території, являє собою всю земельну площу, включаючи внутрішні води.
Структура земельного фонду:

· сільськогосподарські угіддя, у тому числі рілля, багаторічні насадження, сіножаті та пасовища;

· ліси та інші лісовкриті площі; 

· забудовані землі (житловою забудовою, промисловими об`єктами тощо);

· відкриті заболочені землі, відкриті землі без рослинного покриву або з незначним рослинним покривом  (піски, яри, землі, зай​няті зсувами, щебенем, галькою, голими скелями тощо).

Проблема забруднення та деградації ґрунтового покриву дуже актуальна для України у зв’язку з існуванням розвиненого сільського господарства. Земельний фонд України становить 60,4 млн. га. Сільськогосподарські землі займають 72 % території, з них сільськогосподарські угіддя — 69,3, в тому числі рілля — 54,4, перелоги — 0,4, багаторічні насадження — 1,6, сіножаті — 3,8, пасовища — 9,1 %. Лісові та інші насадження займають 17,2, заболочені землі — 1,6, відкриті землі без рослинного покриву — 1,8, землі, вкриті водою — 4,0 %.

Найбільш важливими проблемами, які впливають на загальний стан земельних ресурсів в Україні, є:
· велика ступінь розорювання земель;

· низький рівень лісистості;

· відносно мала загальна площа природно-заповідного фонду;

· розвиток ендогенних та екзогенних геологічних процесів;
· деградація ґрунтового покриву внаслідок ерозії ґрунтів, збіднення його гумусом та поживними речовинами;
· руйнування ґрунтів внаслідок підтоплення та господарської 
діяльності; 
· хімічне та бактеріологічне забруднення ґрунтів різного призначення;

· засоленість зрошуваних земель.

Розглянемо деякі визначення, які стосуються забруднення ґрунтів. 

· Хімічне забруднення ґрунтів – зміна хімічного складу ґрунту в результаті антропогенної діяльності, здатне викликати погіршення його якості. Зміна хімічного складу обумовлена не тільки появою нових хімічних речовин, яких немає у незабрудненому природному ґрунті, але і збільшенням вмісту речовин, які характерні для складу цього незабрудненого природного ґрунту.

· Контроль хімічного забруднення ґрунту – перевірка відпо​відності хімічного забруднення ґрунту встановленим нормам і вимогам.

· Забрудненість ґрунтів хімічною речовиною – величина, що характеризує ступінь змін хімічного складу ґрунтів.

· Якість ґрунтів – характеристика складу та властивостей ґрунтів, що визначає їх родючість.

· Забруднююча ґрунти хімічна речовина – хімічна речовина, яка надходить до ґрунту в результаті антропогенної діяльності, здатна спричинити несприятливий вплив на якість ґрунтів та рослинності.

· Забруднююча ґрунти пріоритетна речовина – забруднююча
ґрунти хімічна речовина, яка підлягає спостереженню у першу чергу.

· Поверхнева щільність хімічного забруднення ґрунтів – маса забруднюючої ґрунт хімічної речовини в шарі заданої глибини, що віднесена до одиниці поверхні ґрунту.
· Самоочищення ґрунту – зменшення кількості забруднюючої ґрунт  хімічної речовини в результаті процесів, що відбуваються у ґрунті: міграції, перетворення, розкладання.

· Час самоочищення ґрунту – інтервал часу, за який відбу​вається зменшення масової долі забруднюючої ґрунт хімічної речовини на 96 % від первинного значення або до його фонового вмісту.

· Міграція забруднюючої ґрунт хімічної речовини – горизон​тальні та (або) вертикальні переміщення забруднюючої хімічної речовини у ґрунті та (або) з нього в інші об’єкти природного середовища і навпаки.. 
Охороні ґрунтів від забруднення підлягають ґрунти сільськогосподарських та лісових угідь, включаючи ріллю, пасовиська, сінокоси, ґрунти під багаторічними насадженнями, а також ґрунти заповідників, національних природних парків, зон рекреації, населених пунктів.

Охорона ґрунтів від забруднення повинна здійснюватися з урахуванням наступних вимог:

· визначення норм, термінів та техніки внесення добрив, хімічних меліорантів та інших засобів хімізації з урахуванням даних 
агрохімічного обстеження ґрунтів, прогнозів появи шкідників та хвороб, фактичного засмічення посіву;

· використання відходів промисловості та житлово-комунального господарства як добрива та хімічних меліорантів після детального вивчення їх хімічного складу, не допускаючи внесення у ґрунти відходів, що містять важкі метали та інші токсичні елементи і сполуки;

· включення до проектів на нові підприємства та технологічні лінії очисних споруд від усіх компонентів, що забруднюють ґрунт;

· здійснення заходів щодо запобігання забруднення ґрунтів від​ходами та осадами стічних вод;

· транспортування та зберігання пестицидів у відповідності до встановлених вимог.

Основними критеріями, що використовуються для оцінки ступеня забруднення ґрунтів, повинні бути гранично допустимі концентрації (ГДК) та орієнтовно допустимі концентрації (ОДК) хімічних речовин у ґрунті згідно з ГОСТ 17.4.1.03-84, нормативи допустимих концентрацій забруднюючих речовин у суміжних природних середовищах та сільськогосподарській продукції, показники санітарного стану ґрунтів згідно з ГОСТ 17.4.2.01-81.

До категорії забруднених слід відносити ґрунти, в яких кількість забруднюючих речовин знаходиться на рівні або вище гранично допустимих концентрацій.

Класифікацію ґрунтів за ступенем забрудненості здійснюють шляхом порівняння фактичних концентрацій хімічних речовин у ґрунтах з їх ГДК.

За ступенем забрудненості ґрунти слід поділяти на:
· сильно забруднені – ґрунти, які містять забруднюючі речовини, концентрація яких у декілька разів перевищує ГДК. Такі ґрунти під впливом хімічного забруднення мають низьку біологічну продуктивність, істотну зміну фізико-механічних, хімічних та біологічних характеристик;

· середньо забруднені – ґрунти, в яких встановлено незначне перевищення ГДК без видимих змін у властивостях ґрунтів;

· слабо забруднені – ґрунти, які містять хімічні речовини у кон​центраціях не перевищуючих ГДК, але більше природного фону.

Ступінь стійкості ґрунту до хімічних забруднюючих речовин оцінюють по відношенню до конкретної хімічної забруднюючої речовини або до групи речовин, якими забруднений ґрунт. При цьому слід відрізняти
· геохімічно активні речовини, які створюють кислотно-лужні та окислювально-відновлювальні умови у ґрунтах та впливають таким чином на загальну ґрунтово-геохімічну обстановку. Це здебіль​шого мікроелементи та їх сполуки;

· біохімічно активні речовини, що впливають, у першу чергу, на організми (мікрофлору, рослин, тварин);

· речовини, що здатні знаходитися у ґрунтах у таких формах, які ведуть до їх міграції у атмосферне повітря, рослинність, поверхневі, ґрунтові та підземні води.

За ступенем стійкості до хімічних забруднюючих речовин та за характером відповідних реакцій ґрунти слід поділяти на дуже стійкі, середньо стійкі та малостійкі.

Ступінь стійкості ґрунту до хімічних забруднюючих речовин характеризується наступними основними показниками:

· гумусним станом ґрунтів;

· кислотно-лужними властивостями;

· окислювально-відновлювальними властивостями;

· катіоно-обмінними властивостями;

· біологічною активністю.

При оцінці стійкості ґрунтів до хімічних забруднюючих речовин необхідно враховувати наступні показники:

· показники, що характеризують сезонні або короткотермінові (2–5 років) зміни властивостей ґрунтів та необхідні для оцінки поточного стану ґрунтового покриву у зв’язку з прогнозуванням урожайності та рекомендаціям щодо сезонного внесення добрив і пестицидів, зрошування та іншим заходам збільшення врожаю. Короткотермінові зміни властивостей ґрунтів діагностуються згідно з динамікою вологості, величиною рН, складом ґрунтових розчинів, активністю процесів дихання ґрунтів, вмістом доступних рослинам жи​вильних речовин;

· показники довгострокових змін, що проявляються протягом 5—10 років і більше, які відображають несприятливі тенденції зміни властивостей ґрунтів внаслідок забруднення. Вони включають періодичні зміни вмісту та запасу гумусу, відношення вуглецю гумінових кислот до вуглецю фульвокислот, ерозійні втрати ґрунту, структурний стан, склад обмінних катіонів, загальну лужність, кислотність, вміст солей.

· показники ранньої діагностики розвитку (появи) несприятливих змін властивостей ґрунтів придатні для біологічних тестів, мікроморфологічних спостережень, аналізів водного, сольового, окислювально-відновлювального та кислотно-лужного режимів ґрунтів.

Ґрунти, віднесені до категорії забруднених, мають знаходитися під постійним контролем внутрішньовідомчих та державних служб контролю. 

Особливу увагу слід приділяти ґрунтам, що прилягають до підприємств та об’єктів промисловості, житлово-комунального та сільсь​кого господарства, транспорту, які за характером своєї діяльності можуть забруднити ґрунти внаслідок здійснення викидів, скидів, утворення відходів та скидів стічних вод.

При проведенні контролю за забрудненням ґрунтів слід враховувати клас небезпеки хімічних речовин, ступінь небезпеки патогенних та умовно-патогенних організмів та дотримуватися наступних вимог:

· використовувати фізико-хімічні та біологічні методи, що дозволяють отримати якісну та кількісну інформацію щодо вмісту забруднюючих речовин у ґрунті;

· регіструвати у журналах якісний та кількісний склад, об’єми та дати викидів, скидів, утворення відходів та ін.; використання засобів хімізації із зазначенням об’єму та асортименту фактично використаних хімічних речовин, розмірів території, що обробляється, способів та дати їх внесення;

· визначати кількість забруднюючих речовин, що здатні придавати ґрунтам фітотоксичні властивості, а також спричиняти негативну дію на якість ґрунтів та рослинної продукції.

Система моніторингу земельних ресурсів є складовою частиною системи моніторингу довкілля. Загальний моніторинг земельних ресурсів здійснюється з метою виявлення фактичного стану земельних ресурсів, розробки науково-обґрунтованих управлінських рішень, спрямованих на охорону та відтворення земельних ресурсів.

Суб’єктами моніторингу земельних ресурсів є різні підприємства, установи, організації, що здійснюють спостереження за станом земельних ресурсів.

До об'єктів моніторингу земельних ресурсів належать землі різного призначення, геологічні процеси, природні явища, геофізичні поля. Перелік суб’єктів та об’єктів моніторингу земельних ресурсів в Україні наведено у таблиці 3.4.
Таблиця 3.4 
Перелік суб’єктів та об’єктів здійснення моніторингу земель

	Суб’єкт моніторингу
	Об’єкт моніторингу

	Мінприроди
	Ґрунти різного призначення; геохімічний стан ландшафтів; ендогенні та екзогенні процеси; геофізичні 
поля;

ґрунти у місцях зберігання та захоронення відходів, пестицидів;

ґрунти на території промислових підприємств;

	Держкомзем
	Ґрунти та ландшафти (вміст забруднюючих речовин, прояв ерозійних та інших екзогенних процесів, просторове забруднення земель об’єктами промислового та сільськогосподарського виробництва);

зрошувальні та осушені землі (вторинне підтоплення та засолення і т.ін.);

рослинний покрив земель (видовий склад, показники розвитку і пошкодження рослин);

берегові лінії річок, морів, озер, водосховищ та т.ін. (динаміка змін, нанесення шкоди земельним ресурсам).

	МНС
	Ґрунти і ландшафти в зонах радіоактивного 
забруднення

	МОЗ
	Ґрунти у місцях проживання і відпочинку населення

	Мінагрополітики
	Ґрунти сільськогосподарського використання

	Держлісгосп
	Ґрунти земель лісового фонду

	Держводгосп
	Зрошувальні та осушувані землі, прибережні зони 
водосховищ

	Держбуд
	Ґрунти і ландшафти. зрошувальні і осушені землі, 
берегові лінії водних об’єктів.


При здійсненні загального (стандартного) моніторингу спостереженню за станом земельних ресурсів підлягають:
· структура земельного фонду; 

· сільськогосподарське освоєння земель; 

· розорювання земель;

· якісні та кількісні характеристики орних земель (чорноземи; перезволожені ґрунти; еродовані ґрунти, у тому числі піддані водній та вітровій ерозії; кам’янисті ґрунти; кислі ґрунти; механічний склад ґрунтів, у тому числі важко- і середньоглинкові, легкоглинкові, важкосуглинкові, середньосуглинкові, легкосуглинкові, супіщані, піщані та зв’язно-піщані); 

· стан зрошуваних та осушених земель (вторинне підтоплення і засолення тощо);

· прояви ендогенних та екзогенних процесів;

· стан рекультивованих земель;

· біологічний стан ґрунтів (вміст золи, кількісний та якісний склад ґрунтової мікрофауни і флори); 

· родючість ґрунтів – вміст гумусу, азоту, фосфору, калію, pН. 

Моніторинг антропогенного впливу на земельні ресурси проводиться за джерелами забруднення земель та станом земель у місцях впливу цих джерел, якістю земель на території промислових під​приємств, у місцях сміттєзвалищ, на зрошуваних та прилягаючих до них землях, у місцях видобутку корисних копалин, у місцях зберігання та застосування пестицидів, мінеральних добрив.

Серед головних нормативно-правових документів у сфері моніторингу земель використовуються наступні:

· Земельний кодекс України від 13.03.92 р. Стаття 95. «Моніторинг земель»;
· Постанова КМУ «Про затвердження Положення щодо моніторингу земель» від 20.08.93 р. № 661;
· Охрана природы. Почвы. Классификация химических веществ для контроля загрязнения. ГОСТ 17.4.1.02-83. Утвержден Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 17 декабря 1983 г. № 6107;
· Охрана природы. Почвы. Общие требования к контролю и охране от загрязнения. ГОСТ 17.4.3.04-85. Утвержден Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 17 декабря 1985 г. № 4046;
· Охрана природы. Почвы. Общие требования к классификации почв по влиянию на них химических загрязняющих веществ. 
ГОСТ 17.4.3.06-86;
· Методические указания по оценке степени опасности загрязнения почвы химическими веществами. Утверждены заместителем Главного Санитарного врача СССР от 13 марта 1987 г. № 4266-87;
· Охрана природы. Почвы. Общие требования к контролю и охране от загрязнения. ГОСТ 17.4.3.04-85.Государственный комитет СССР по стандартам. Москва, 1985. Утвержден и введен в действие Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 17 декабря 1985 г. № 4046;
· Почвы. Номенклатура показателей санитарного состояния. ГОСТ 17.4.2.01-81. Утвержден Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 20 марта 1981г. № 1476.
3.5. Моніторинг у сфері поводження 
з відходами

Значний розвиток промисловості та збільшення урбанізації призвело до накопичення великих об’ємів відходів як промислового так і комунально-побутового походження, що обумовило загострення проблеми забруднення довкілля. 

Частина відходів у процесі виробництва переробляється і використовується повторно, але переважна їх кількість накопичується на земній поверхні у вигляді териконів, шламосховищ, золошлакових відвалів, різного роду звалищ та полігонів. 

Відповідно до Закону України  «Про відходи» нижче наведено деякі визначення, які використовуються у сфері поводження з відходами.

Відходи – будь-які речовини, матеріали і предмети, що утворюються у процесі людської діяльності і не мають подальшого використання за місцем утворення чи виявлення та яких їх власник має позбутися шляхом утилізації чи видалення. 

Небезпечні відходи – відходи, що мають такі фізичні, хімічні, біологічні чи інші небезпечні властивості, які створюють або можуть створити значну небезпеку для навколишнього природного середовища і здоров'я людини та які потребують спеціальних методів та засобів поводження з ними.

Виробник відходів – фізична або юридична особа, діяльність якої призводить до утворення відходів.

Поводження з відходами – дії, спрямовані на запобігання утворенню відходів, їх збирання, перевезення, зберігання, оброблення, утилізацію, видалення, знешкодження і захоронення, включаючи контроль за цими операціями та нагляд за місцями видалення.

Збирання відходів – діяльність, пов'язана з  вилученням, накопиченням і розміщенням відходів у спеціально відведених місцях чи об'єктах, включаючи сортування відходів з метою подальшої утилізації чи видалення.

Зберігання відходів – тимчасове розміщення відходів у спеціально відведених місцях чи об'єктах (до їх утилізації чи  видалення).

Оброблення (переробка) відходів – здійснення будь-яких технологічних операцій, пов'язаних зі зміною фізичних, хімічних чи біологічних властивостей відходів, з метою їх підготовки до екологічно безпечного зберігання, перевезення, утилізації чи видалення.

Перевезення відходів – транспортування відходів від місць їх утворення або зберігання до місць чи об'єктів оброблення, утилізації чи видалення.

Транскордонне перевезення відходів – транспортування відходів з території, на/або через територію України, на територію або через територію іншої держави.

Утилізація відходів – використання відходів як вторинних матеріальних чи енергетичних ресурсів.

Видалення відходів – здійснення операцій з відходами, що не приводять до їх утилізації.

Знешкодження відходів – зменшення чи усунення небезпечності відходів шляхом механічної, фізико-хімічної чи біологічної обробки.

Захоронення відходів – остаточне розміщення відходів при їх видаленні у спеціально відведених місцях чи на об'єктах таким чином, щоб довгостроковий шкідливий вплив відходів на навколишнє природне середовище та здоров'я людини не перевищував установлених нормативів.

Об'єкти поводження з відходами – місця чи об'єкти, що використовуються для збирання, зберігання, оброблення, утилізації, видалення, знешкодження та захоронення відходів.

Спеціально відведені місця чи об'єкти – місця чи об'єкти (місця розміщення відходів, сховища, полігони, комплекси, споруди, ділянки надр тощо), на використання яких отримано дозвіл спеціально уповноважених органів на видалення відходів чи здійснення інших операцій з відходами.

Державний класифікатор відходів – систематизований перелік кодів та назв відходів, призначений для використання у державній статистиці з метою надання різнобічної та обґрунтованої інформації про утворення, накопичення, оброблення (перероблення), знешкодження та видалення відходів.

Операції поводження з відходами – збирання, перевезення, зберігання, оброблення (перероблення), утилізація, видалення, знешкодження і захоронення відходів.

Розміщення відходів – зберігання та захоронення відходів у спеціально відведених для цього місцях чи об'єктах.

Відходи як вторинна сировина – відходи, для утилізації та переробки яких в Україні існують відповідні технології та виробничо-технологічні і/або економічні передумови.

Збирання і заготівля відходів як вторинної сировини – діяльність, пов'язана із збиранням, купівлею, прийманням, зберіганням, обробленням (переробленням), перевезенням, реалізацією і постачанням таких відходів переробним підприємствам на утилізацію, а також надання послуг у цій сфері. 

Усі відходи поділяються на ті, що утилізуються та не утилі​зуються. Відходи, що утилізуються не підлягають знищенню, вони можуть використовуватися у народному господарстві як паливо, добрива, вторинна сировина тощо. До них відносяться, наприклад, тверді побутові відходи (ТПВ), що утворилися внаслідок життєдіяльності людини. Відходи, що не утилізуються, зазвичай є небезпечними для населення або навколишнього природного середовища, тож вони підлягають захороненню. Промислові відходи, що не утилізуються, поділяються на 5 класів небезпеки з урахуванням їх токсичності.

Збільшення утворення кількості відходів, як правило, є наслідком економічного розвитку. Підвищення утворення відходів – це збільшення обсягів збирання, оброблення або перероблення, що у свою чергу призводить до збільшення витрат і більш негативного впливу від поводження з відходами на довкілля і здоров’я людей. 

Для того, щоб розірвати або порушити зв’язок між економічним розвитком та зростанням утворення відходів, слід здійснювати заходи з мінімізації утворення відходів шляхом їх зменшення у місцях утворення та повторного використання. 
Мінімізація утворення відходів це не тільки зменшення загальних обсягів відходів, але також зменшення їх токсичності та інших небезпечних властивостей. 

Важливу роль у мінімізації утворення відходів відіграють економічні механізми, такі, як наприклад, надбавка на продукцію за упаковку. Надбавки встановлюються в залежності від вартості утилізації відходів.   

Зменшення в місці утворення стосується зменшення у місцях утворення чи використання обсягів або токсичності матеріалів, які зрештою стануть відходами. 
Повторне використання – це зменшення відходів шляхом повторного використання матеріалу або предмету замість його викидання як відходів. 

Переробку та сортування відходів розглянемо на прикладі твердих побутових відходів ТПВ.

Відходи – це ресурс. Матеріали та предмети, що викидаються як відходи, були виготовлені з природних ресурсів та сировини, які неможливо відновити і які часто є недостатніми або дефіцитними.   

Багато речей, які викидаються як відходи, можуть бути повторно використані або перероблені. Такий підхід зменшить потребу у використанні нових природних ресурсів для виробництва нових предметів, а також збереже енергію та навколишнє природне середовище. 

Сортування в місці утворення. Ті матеріали та частина відходів, які можуть бути перероблені або компостовані, мають відокремлюватися від інших побутових відходів у місці утворенні, або в місці, яке знаходиться неподалік від місця утворення, наприклад, відповідне місце у багатоквартирному будинку або в офісному комплексі. Небезпечні відходи, розміщення яких на полігоні є шкідливим для довкілля, також мають відокремлюватися. 

Якість перероблюваних матеріалів, відсортованих у місцях утворення, є набагато вищою, що покращує переробку, і вони мають більшу цінність ніж при видаленні з потоку змішаних відходів.     

Розділення на окремі фракції має відповідати системі збирання, яка практикується в конкретній місцевості. Якщо можливо, всі матеріали, доки їх не перевезуть на пункти збирання, мають зберігатися у приміщеннях в окремих контейнерах.  

Центральне сортування. При центральному сортуванні здійс​нюється сортування змішаних відходів на призначеному для цього об’єкті після їх збирання. Центральне сортування змішаних твердих побутових відходів може бути дуже складним, оскільки вагому частку цього виду відходів становлять вологі органічні відходи, що негативно впливає на інші фракції відходів, зокрема, папір та картон, а також створює небезпеку для здоров’я персоналу під час процесу сортування.

Центральному сортуванню можна піддавати й сухі змішані відходи, тобто при відокремленні в місцях утворення вологої/органічної фракції або при збиранні змішаної вторсировини. Чим більш незабрудненою є фракція, що сортується, тим легше вилучити з неї матеріали високої якості і тим кращими будуть умови роботи для персоналу.

На центральних сортувальних станціях використовуються різноманітні технології сепарації матеріалів.
Для дроблення матеріалів використовують шредери, наприклад, молоткове дробильне обладнання, зрізні подрібнювачі, дробильне обладнання для скла та дробильне обладнання для деревини, яке зменшує розмір частинок відходів. Зрізні подрібнювачі також використовуються як дробильне обладнання для кульків.

Просіювання відбувається з використанням решіток, таких як вібруючі решітки, обертальні решітки (грохот) та дискові решітки. Це обладнання здійснює сепарацію нижнього та верхнього продукту. Грохоти також використовуються як дробильне обладнання для кульків.

Повітряна сепарація включає повітряний та циклонний сепаратори. Вони здійснюють відокремлення легких матеріалів від важких фракцій.

Магнітна сепарація являє собою процес, який використовується для відокремлення магнітних (наприклад, чорних) металів від суміші різних видів відходів. Наприклад, консервні банки, що містять магнітні матеріали, можуть відокремлюватися від тих, які містять тільки алюміній.

Ручне сортування  може застосовуватися у поєднанні з методами механічної сепарації. Ручне сортування також може застосовуватися до сухої фракції (головним чином перероблюваних матеріалів) у разі використання схеми сортування на дві фракції. Обладнання, що використовується для ручного сортування матеріалів, може включати сортувальний конвеєр або столи, де знаходиться суміш матеріалів, які підлягають сортуванню. Працівники вибирають потрібні матеріали та вкидають їх у бункери або тару для подальшого перевезення.

Переробка. Багато предметів, що викидаються як відходи, можуть бути перероблені на матеріали, з яких можна виготовити нові речі. Переробка – це процес збирання матеріалів, їх очищення та перероблення шляхом виробничих процесів на нові продукти. Термін утилізація використовується, коли відходи розглядаються як джерело отримання енергії, наприклад, спалювання з генерацією енергії або анаеробне зброджування.  

Переробка та утилізація відходів:
· зменшують обсяг відходів, які знаходяться у процесі поводження, і таким чином зменшують витрати на поводження з ТПВ;

· зменшують вплив від поводження з ТПВ на здоров’я людей та довкілля;

· зменшують потреби у потужностях об’єктів обробки та видалення відходів;

· збільшують строк експлуатації полігонів;

· зменшують обсяг надходження на полігон відходів, які біологічно розкладаються, як вимагається Директивою ЄС Про захоронення відходів на полігоні;

· підвищують рівень переробки та утилізації відходів упаковки, як вимагається Директивою ЄС Про упаковку та відходи упаковки;

· приносять прибуток завдяки продажу перероблених матеріалів;

· зберігають недостатні природні та екологічні ресурси;

· створюють можливості зайнятості населення;

· заохочують участь громадськості.
Враховуючи ці переваги, рівень перероблення та утилізації має бути підвищений до найвищого з можливого та економічно обґрунтованого рівня (витрати на збирання та очищення вторсировини).
Нижче наведені конкретні приклади переваг від перероблення відходів.
1. Переробка зберігає природні ресурси – на виробництво тони паперу потрібно 15 – 20 дерев. Це означає, що для виробництва паперу необхідного для друку газет, які читає одна сім’я протягом року потрібне одне дерево.

2. Переробка зберігає енергію – переробка однієї скляної банки замість виробництва нового скла з первинної сировини економить стільки енергії, скільки було б достатньо для того, щоб лампа у 100 Вт горіла протягом чотирьох годин. Для виробництва алюмінієвої банки із вторинної сировини потрібно на 5 % менше енергії ніж для виробництва такої банки з первинної сировини. Переробка паперу потребує на 60 % менше енергії ніж його виробництво з деревини.

3. Переробка зменшує негативний вплив на довкілля – виробництво паперу з вторсировини на 75 % менше забруднює повітря та на 35 % менше забруднює воду ніж виробництво паперу з первинного волокна.  

Суб’єктами моніторингу у сфері поводження з відходами є:

· Мінприроди;

· МОЗ; 
· МНС. 
Об’єктами спостереження та контролю в системі моніторингу 
у сфері поводження з відходами є:

· обсяги утворення на підприємствах промислових та побутових відходів усіх класів небезпеки;
· обсяги накопичення відходів на підприємствах, у тому числі отриманих від інших підприємств;
· обсяги використання (утилізації), знешкодження, захоронення, розміщення промислових та побутових відходів;
· полігони, сміттєзвалища, у тому числі неузаконені, мулисті поля тощо (загальна площа, загальний фактичний обсяг, обсяги лімітів на розміщення відходів на даних місцях видалення, обсяги фактично направлених відходів на місце видалення протягом року, кількість місць, що не відповідають діючим нормативам, кількість місць, де здійснюється моніторинг);
· вплив полігонів, сміттєзвалищ, мулистих полів на стан атмосферного повітря, підземних водоносних горизонтів, поверхневих вод, ґрунтів.
· місця, обсяги і стан зберігання пестицидів.
Моніторинг у сфері поводження з відходами здійснюється з метою визначення динаміки процесу утворення, накопичення, утилізації, знешкодження відходів усіх класів небезпеки, стану поводження, зберігання та знешкодження відходів, контролю за виконанням природоохоронного законодавства у сфері поводження 
з відходами, ефективності проведення природоохоронних заходів, а також стану складових довкілля у районах полігонів та сміттєзвалищ.
Нормативно-правовою базою у сфері поводження з відходами є наступні документи:

· Закон України «Про відходи» від 05.03.98 р. стаття 29 «Моніторинг місць утворення, збереження та видалення відходів»;
· Гігієнічні вимоги щодо поводження з промисловими відходами та  визначення їх класу небезпеки для здоров’я населення. Державні санітарні правила и норми. ДСанПіН 2.2.7.029-99. Затверджено постановою Головного державного лікаря України від 1.06.1999 р. № 29.
3.6. Моніторинг біорізноманіття  
Поняття біологічне різноманіття (біорізноманіття) включає в себе три рівня: рівень екосистеми, рівень окремого виду та генетичний рівень. Навколишнє природне середовища вміщує велику кількість різних видів, що існують у залежності один від одного. Основною передумовою багатого видового різноманіття є різноманіття екосистем. Багато видів рослин і тварин можуть вижити тільки у особливих умовах, тож вони зникають, якщо руйнуються їх місця проживання. Екосистеми існують у результаті тісної взаємодії цілого ряду різних факторів: біотичних (рослин та тварин) і абіотичних (ґрунти, вода, кислотність, температура, мінеральний склад, повітря тощо). 

Третій фактор, який має вирішальне значення для довгострокової життєдіяльності окремого виду – це його генетичне різноманіття.

У середині XVIII століття шведський ботанік Карл Лінней опублікував «Систему природи» (лат.: Systema Naturae) – систему класифікації живих організмів, до якої включив біля 10 000 рослин та 6000 тварин. Після К. Ліннея вченими-систематиками було ідентифіковано близько 1,8 мільйона видів, приблизно 4500 з яких – ссав​ці та 10000 – птахи. Але існує велика кількість видів, які до цього часу не були описані, тож людству до сьогодні невідомо, скільки існує 
видів на Землі та скільки з них зникли. Вчені розрахували, що кількість існуючих на Землі видів знаходиться між 16 і 100 мільйонами. Найбільшою за чисельністю групою живих організмів є комахи, які складають близько 70 % всіх відомих видів живих організмів на Землі. Тільки одних жуків існує близько 300 000 видів. 

Зникання видів – оборотна сторона еволюції. У такий спосіб конкуренція між різними видами призводить до зникнення окремого «слабкого» виду або групи видів.

У процесі розвитку життя на Землі до цього часу, на думку вчених, зникло 99 % видів, що коли-небудь існували на планеті. Проте, вчені припускають, що в нашу історичну епоху на планеті живе більша кількість різних видів, ніж у будь-який попередній історичний період. Принаймні п'ять разів за всю історію Землі відбувалося масове зникнення великих груп організмів. Останнє і найбільш значне масове зникнення, що мало місце 65 мільйонів років тому, завершило століття динозаврів. Тоді зникло 2/3 усіх видів тварин. 

Біологами розраховано, що зникнення видів у наш час прискорено у 1000 разів порівняно з «нормальним», природним процесом. Зараз відбувається шосте масове зникнення видів, і вперше в цьому винна антропогенна діяльність, а не стихійні лиха. Цього разу наслідки масового зникнення видів обумовлені діяльністю людського суспільства. 

Для забезпечення біологічної розмаїтості на майбутнє необхідно підвищувати рівень знання і розуміння тих екологічних факторів, що є важливими для існування мікроорганізмів, рослин і тварин. Встановлено, що протягом 100 років, імовірно, зникнуть приблизно 12 % усіх видів птахів, що в загальному рахунку складає 1186 різних видів. Під безпосередньою загрозою зникнення вже сьогодні знаходяться 182 види, імовірність виживання яких протягом найближчих десяти років становить не більше 50 %. Для інших груп видів прогноз ще більш похмурий. Згідно з переліками, що наведено у «Червоній книзі» – 2000 Всесвітнього союзу охорони природи, під загрозою глобального зникнення знаходиться 27 % усіх видів плазунів, 20 % видів амфібій і 30 % видів риб. Якщо сьогоднішня тендер​ція не зміниться, то до 2040 року зникне кілька сотень видів хребетних тварин і біля мільйона комах.

Викопні окам'янілі матеріали свідчать про те, що раніше відбувалося зникнення одного виду птахів приблизно кожні 100 років. 
Однак, доведено, що за останні 500 років знищено 128 видів птахів, і не менш, ніж 103 з них зникли за останні 200 років. На жаль, швидкість зникнення видів усе ще зростає. 
Для України проблема збереження біорізноманіття також дуже актуальна. Тваринний світ України відрізняється різноманітним видовим складом і включає за приблизними підрахунками 44 800 видів тварин. На території України багато унікальних природних місцевостей, де проживають і ростуть рідкісні реліктові або ендемічні види тварин та рослин. У зв'язку з інтенсифікацією господарської діяльності, що проникає у найвіддаленіші куточки, і посиленням нега​тивного впливу антропогенних факторів на природне середовище, збереження тваринного і рослинного світу стало одним з найак​туальніших завдань держави. 

Серед численних проблем охорони природи особливе місце належить збереженню та раціональному використанню диких тварин та рослин, найменш захищених від людської діяльності. Необхідність охорони тварин і рослин поряд з охороною атмосфери, земель, надр і вод відображена у багатьох документах міжнародного співробіт​ництва: у Конвенції про міжнародну торгівлю видами дикої фауни та флори, які перебувають під загрозою зникнення (1973); Всесвітній стратегії охорони природи (1978); Червоній книзі Міжнародного Союзу охорони природи та природних ресурсів (МСОП); Європейсько​му Червоному списку тварин, що знаходяться під загрозою зникнення у світовому масштабі (1991); у Червоних книгах окремих країн. 

Постановою Верховної Ради України від 29 жовтня 1992 р. затверджено Положення про Червону книгу України, яка є основним державним документом з питань охорони тваринного і рослинного світу. Вона містить узагальнені відомості про сучасний стан видів тварин і рослин України, які перебувають під загрозою зникнення, і заходи щодо їх збереження та науково-обґрунтованого відтворення. До Червоної книги України заносяться види тварин і рослин, які постійно або тимчасово перебувають чи зростають у природних умовах на території України, у межах її територіальних вод, континентального шельфу та виключної (морської) економічної зони, і знаходяться під загрозою зникнення. 

До Червоної книги України на сьогоднішній день занесено: 

· тваринний світ – 382 види тварин, серед яких: гідроїдні поліпи (2 види), черви круглі (2) та черви кільчасті (7), ракоподібні (26), павукоподібні (2) та багатоніжки (3), комахи (173), молюски (12), круглороті (2) та риби (32), земноводні (5), плазуни (8), птахи (67), ссавці (41);

· рослинний світ – 556 видів рослин: плауноподібні (7), папоротеподібні (11), голонасінні (7), покритонасінні (429), моховинні (28), водорості (17), лишайники (27), гриби (30).
До суб’єктів моніторингу біологічних ресурсів належать підприємства, установи та організації, що здійснюють спостереження за станом рослинного та тваринного світу на території України. До об’єктів – представники рослинного та тваринного світу, екосистеми та геосистеми, що знаходяться на території України. Перелік суб’єктів та об’єктів моніторингу біологічних ресурсів України наведено у таблиці 3.5.

Таблиця 3.5 
Суб’єкти та об’єкти моніторингу біологічних ресурсів в Україні

	Суб’єкт 
моніторингу
	Об’єкт моніторингу

	Мінприроди

	наземні та водні екосистеми (фонова концентрація забруднюючих речовин, у тому числі радіонуклідів, умови існування біотопів).

	Мінагрополітики
	сільськогосподарські рослини та продукти з них (радіологічні та токсикологічні визначення, залишкова кількість важких металів, пестицидів, агрохімікатів);

сільськогосподарські тварини та продукти з них (радіологічні та токсикологічні визначення, залишкова кількість важких металів, пестицидів, агрохімікатів).

	Держкомлісгосп
	лісова рослинність (пошкодження біотичними та абіотичними факторами, біомаса, біорізноманіття радіологічне визначення, вміст ЗР);

мисливська фауна (видові, кількісні та просторові характеристики, радіологічні визначення).

	Держкомзем

	рослинний покрив земель (видовий склад, показники розвитку і пошкодження рослин).

	Держбуд
	зелені насадження у містах та селищах міського типу (ступінь пошкодження ентомошкідниками, фітохворобами і т.ін.).


Суб’єктами моніторингу здійснюється спостереження, аналіз та контроль за наступними показниками: 
· станом лісової і дикоростучої рослинності, у тому числі занесених до Червоної книги України  (видовий склад, показники розвитку та ушкодження рослинності); 

· станом і чисельністю мисливської фауни; 

· станом і чисельністю диких тварин, занесених до Червоної книги України; 

· станом природних територій та об'єктів з особливим статусом охорони. 

При проведенні моніторингу біологічних ресурсів необхідно визначитися з методологією біологічної оцінки стану та рівня забруднення наземних екосистем  техногенних територій, що обстежуються. 

Першим кроком є вибір тест-полігона. Тест-полігон – це ділянка території, на якій проводяться постійні спостереження за станом природних екосистем за спеціальною програмою і згідно з регламен​том. Тест-полігони повинні покривати досліджувану територію мережею достатньої щільності. 

Другим кроком є вибір тест-об'єктів, головними критеріями яких мають бути: 

· обрані біологічні види – масові типові представники флори та фауни природної зони, що обстежується; 

· види-едифікатори, які представляють основу біогеоценозів і відіграють головну роль у створенні біосередовища; 

· види-індикатори, подані з різних частин регіону, з різних типів ландшафтів, при різному рівні та характері антропогенного впливу;

· обрані біологічні види мають відрізнятися стійкістю (чутливістю) до комплексу забруднювачів довкілля та відбивати характер 
існуючого у регіоні природокористування. 

Контроль, оцінка та прогноз наявності забруднюючих речовин у різноманітних компонентах біогеоценозів є неодмінною складовою частиною моніторингу біологічних ресурсів. 

Для збору та опрацювання інформації про стан біологічних ресурсів потрібно створити і забезпечити ведення баз даних за різними аспектами моніторингу.

Державний моніторинг рослинного та тваринного світу здійснюється згідно з наступними нормативно-правовими документами:

· «Лісовий кодекс України» № 3852 – ХІІ від 21.01.1994 р.;

· Закон України від 29.11.94 р. «Про ратифікацію Конвенції охорони біологічного різноманіття від 05.06.92 р.»;

· Закон України від 25 червня 1991 року Про охорону навколишнього природного середовища;

· Закон України від 22 лютого 2000 року Про мисливське господарство та полювання;

· Закон України «Про рослинний світ» від 9 квітня 1999 року;

· Закон України «Про тваринний світ» від 13 грудня 2001 року; 

· Закон України «Про природно-заповідний фонд України» від 16 червня 1992 року;

· Кодекс України про адміністративні правопорушення від 7 грудня 1984 року;
· Наказ Міністерства екології та природних ресурсів України від 27 лютого 2002 р. №  88 «Положення про громадських інспекторів з охорони довкілля»; 

· Положення про Державну екологічну інспекцію. Постанова Кабінету Міністрів України від 17 листопада 2001 р. № 1520.
КОНТРОЛЬ-КОЛОКВІУМ ДО МОДУЛЯ 3
1. Назвіть групи об’єктів моніторингу.

2. Перелічіть основні суб’єкти моніторингу.

3. На чому базуються відносити між суб’єктами моніторингу?

4. Визначте функції суб’єктів моніторингу.

5. Назвіть речовини, наявність яких в атмосферному повітрі визначається в обов’язковому порядку під час проведення моніторингу?

6. Визначте мету проведення моніторингу атмосферного повітря.

7. Назвіть об’єкти та суб’єкти моніторингу атмосферного повітря.

8. Яку інформацію отримають у результаті проведення моніторингу атмосферного повітря?

9. Назвіть основні нормативно-правові документи в галузі моніторингу атмосферного повітря.

10. Визначте різницю між поверхневими та підземними водами.

11. Дайте визначення поняття «стан поверхневих вод».

12. Назвіть фізичні та загально-санітарні показники якості води.

13. Дайте визначення терміну «моніторинг вод».

14. Назвіть об’єкти та суб’єкти моніторингу вод.

15. Назвіть основні нормативно-правові документи в галузі моніторингу вод.

16. Дайте визначення та структуру земельного фонду країни.

17. Дайте визначення поняття «якість ґрунту».

18. Дайте визначення поняття «самоочищення ґрунту».

19. Назвіть об’єкти та суб’єкти моніторингу ґрунту.

20. Назвіть основні нормативно-правові документи в галузі моніторингу ґрунту.

21. Дайте визначення терміну «відходи».

22. Поясніть механізм центрального сортування.

23. Визначте переваги переробки відходів.

24. Назвіть об’єкти та суб’єкти моніторингу відходів.

25. Назвіть основні нормативно-правові документи в галузі моніторингу відходів.

26. Визначте мету проведення моніторингу відходів.

27. Назвіть кількість видів, занесених до Червоної книги України.

28. Назвіть об’єкти та суб’єкти моніторингу біорізноманіття.

29. Дайте визначення терміну «тест-полігон».

30. Назвіть головні критерії вибору тест-об’єктів.



ТЕСТОВИЙ КОНТРОЛЬ
з модуля 3
Міністерство освіти та науки України

Харківський національний університет імені В. Н. Каразіна

Екологічний факультет
(191 бали)

Прізвище, ім’я та по-батькові___________________________________
Дата проведення контролю __________Тривалість контролю_________
№ залікової книжки_____________________________

ЧАСТИНА І (64 бали)

Творчо-алгоритмічний рівень пізнання

Умови виконання завдання. Дайте коротку відповідь.
1. Визначте об’єкти моніторингу з групи джерел та факторів антропогенного впливу на довкілля? (6б)______________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Суб’єкти моніторингу – це (4б)_____________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Дайте визначення поняття «водний об’єкт» (8б)_______________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. З якою метою здійснюється моніторинг атмосферного повітря? (8б)_________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________
5. Дайте визначення поняття «відходи» (8б)____________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Дайте визначення поняття «тест-полігон» (5б)________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Поняття «біологічне різноманіття (біорізноманіття)» включає в себе три рівня. Наведіть їх (3б)________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8. Відносини між суб’єктами системи моніторингу базуються на (12б.)________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
9. Моніторинг антропогенного впливу на земельні ресурси проводиться за (10б)________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЧАСТИНА ІІ (9 балів)

Репродуктивний рівень пізнання

Умови виконання завдання. Визначте чи вірно наведене твердження.
	1.
	Надзвичайно важливім елементом моніторингу 
є контроль стану природного середовища.
	ТАК  НІ
	1.

	2.
	Довгостроковий моніторинг – звичайно той, що триває впродовж року.
	ТАК  НІ
	2.

	3.
	Стандартний моніторинг – це спостереження за специфічними показниками стану довкілля під час виникнення надзвичайних ситуацій
	ТАК  НІ


	3.

	4.
	Стан земельного фонду оцінюється шляхом аналізу ряду послідовних спостережень і порівнянь одержаних показників.
	ТАК  НІ
	4.

	5.
	Моніторингу підлягає стан здоров’я населення 
і функціональні зміни людського організму, які обумовлені забрудненням компонентів довкілля.
	ТАК  НІ
	5.

	6.
	Забруднення ґрунтів і забруднення ґрунтових вод не пов’язані між собою.
	ТАК  НІ
	6.

	7.
	Метою здійснення програми державної системи моніторингу є забезпечення зберігання якості різних компонентів довкілля відповідно до встановлених нормативних вимог.
	ТАК  НІ
	7.

	8.
	Ступінь забруднення атмосферного повітря не є визначаючим фактором для росту, розвитку, продуктивності рослин і екологічного благополуччя наземних екосистем у цілому.
	ТАК  НІ
	8.

	9.
	Екологічні фактори формуються тільки антропогенними факторами та передумовами.
	ТАК  НІ
	9.


ЧАСТИНА ІІІ (23 бали)

Репродуктивний рівень пізнання
Умови виконання завдання. Проаналізуйте варіанти відповідей та визначте вірні.
	№
	Питання
	відповіді
	№

	1.
	Найбільшу небезпеку становлять наступні екологічні проблеми:

а) забруднення природного середовища різними хімічними речовинами та сполуками; б) виснаження озонового шару; в) зміна клімату; г) вичерпання природних ресурсів; д) вичерпання родючості ґрунтів; е) деградація наземних та водних екосистем. 
	
	1.

	2.
	За ступенем забрудненості ґрунти слід поділяти на:

а) сильно забруднені; б) середньо забруднені; в) слабо забруднені; д) не забруднені.
	
	2.

	3.
	Суб’єктами моніторингу у сфері поводження з відходами є:

а) Міністерство охорони навколишнього природного середовища; б) Міністерство охорони здоров’я; 
в) Міністерство надзвичайних ситуацій; 
г) Мінагрополітики.   
	
	3.

	4.
	Ступінь стійкості ґрунту до хімічних забруднюючих речовин характеризується наступними основними показниками:

а) гумусним станом ґрунтів; б) кислотно-лужними властивостями; в) окислювально-відновлювальними властивостями; г) катіоно-обмінними властивостями; д) біологічною активністю.
	
	4.

	5.
	Усі води, що входять до складу природних ланок кругообігу води, поділяються на: 

а) поверхневі; б) підземні; в) морські; г) зворотні; 
д) стічні.
	
	5.

	6.
	Об’єкти моніторингу атмосферного повітря: 
а) атмосферне повітря, у тому числі атмосферні опади; б) викиди забруднюючих речовин в атмосферне повітря; в) викиди в атмосферу в зонах радіоактивного забруднення; г) скиди зворотних вод.
	
	6.

	7.
	Об’єкти моніторингу можна поєднати в такі основні групи: 
а) навколишнє природне середовище; б) біота, населення; в) джерела та фактори антропогенного впливу.
	
	7.


ЧАСТИНА IV (26 балів)

Алгоритмічний рівень пізнання

Умови виконання завдання. Відновіть пропущені ключові слова, числа тощо.
1. Переробка відходів зберігає природні ресурси: на виробництво тони паперу потрібно _________________________(2 цифри) дерев.(2б)

2. Магнітна сепарація являє собою ______________(1 сл), який використовується для ______________________________________(2 сл) (наприклад, чорних) металів від суміші різних видів ______________________________(1 сл) (4б). 

3. Знешкодження відходів – ____________________(1 сл) чи _________________________(1 сл) небезпечності відходів шляхом ____________________________________________________________
__________________________________________(4 сл) оброблення.(5б)

4. Контроль хімічного забруднення ґрунту – перевірка відповідності __________________________________________________(2сл) ґрунту встановленим _______________________________________(3 сл). (5б)

5. Моніторинг вод – це ___________________________(2 сл) за якісним станом вод, _________________________________________(3 сл) його змін, розробка науково обґрунтованих рекомендацій для ____________________________________________(3 сл) у галузі використання і охорони вод та відтворення ___________________​__________(2 сл).(10б)

ЧАСТИНА V (20 балів)

Репродуктивно-алгоритмічний рівень пізнання 

Умови виконання завдання. Знайдіть відповідність показникові з групи А показників з групи Б.
	
	Група А
	
	Група Б

	А
	Суб’єкт моніторингу
	1
	Міністерство надзвичайних ситуацій 

	Б
	Земельний фонд
	2
	Сільськогосподарські угіддя

	В
	Об’єкт моніторингу
	3
	Температура, °С

	Г
	Фізичні показники якості води
	4
	Пил

	Д
	Забруднюючі речовини в атмосферному повітрі
	5
	Двооксид азоту

	
	
	6
	Ліси та інші лісовкриті площі

	
	
	7
	Радіоактивні відходи

	
	
	8
	Скид зворотних вод

	Відповіді

А

Б

В

Г

Д


	9
	Мутність, мг/дм3

	
	10
	Міністерство охорони навколишнього природного середовища України

	
	11
	Запах, бали

	
	12
	Оксид вуглецю

	
	13
	Забудовані землі

	
	14
	Поверхневі води

	
	15
	Прозорість, см

	
	16
	Рослинний покрив ґрунту

	
	17
	Побутові відходи

	
	18
	Кольоровість, градуси

	
	19
	Двооксид сірки


ЧАСТИНА VI (49 балів)

Творчий рівень пізнання

Умови виконання завдання. Визначте, що буде, якщо..., викладіть свою точку зору щодо наведеного.
1. Наведіть свою думку щодо твердження «Відходи – це ресурс»____
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(6б)

2. Визначте найважливіші, на Вашу думку, принципи, на яких базуються взаємовідносини між суб’єктами моніторингу_____________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(15б)

3. Визначте найбільш важливі проблеми, антропогенні чинники, які впливають на стан водних та земельних ресурсів в Україні.________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(12б)

4. Визначте мету здійснення загального моніторингу земельних ресурсів______________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(4б)

5. Визначте різницю між збиранням, зберіганням та переробкою відходів._____________________________________________________

___________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(12б)

МОДУЛЬ 4

СИСТЕМА ЕКОЛОГІЧНОГО МЕНЕДЖМЕНТУ ЯК ОСНОВА УПРАВЛІННЯ ЕКОЛОГІЧНОЮ БЕЗПЕКОЮ НА 

НАЦІОНАЛЬНОМУ ТА МІЖДЕРЖАВНОМУ РІВНЯХ 

Програмні матеріали з модуля  4 

Особливістю сучасної екологічної ситуації є інтенсивна технологізація використання природних ресурсів, коли технологія виробництва в усіх галузях промисловості стала обов’язковою ланкою у взаємодії суспільства і природи. При цьому сфера взаємодії сус​пільства і природи включає три групи відносин: природокористування, охорона навколишнього середовища і забезпечення екологічної безпеки. Значне антропогенне навантаження на навколишнє середовище, яке має місце на цей час в ряді регіонів України, свідчить про низьку ефективність функціонування системи управління якістю довкілля, головною метою якої є прийняття управлінських рішень, спрямованих на захист життєво важливих інтересів людей від негативного впливу результатів їх господарської чи іншої діяльності. Здійснення вищеозначеної важливої функції системи управління станом навколишнього середовища в умовах зростаючих потреб суспільства  можливо лише на основі проведення заходів по екологізації виробничих процесів з метою зменшення техногенного навантаження на природне середовище, дотримання режиму економії природних ресурсів. Для цього функціонування будь-якого господарського об’єкта повинно оцінюватись рівнем досягнення певної якості навколишнього середовища. З метою удосконалення системи управління природокористуванням повинна бути сформована принципово нова система,  метою якої є мінімізація екологічних наслідків функціонування суб’єктів господарської діяльності. Означені вище функції, як свідчить досвід ряду країн, може виконувати система екологічного менеджменту й екологічного аудиту, як складова загальної системи управління станом навколишнього середовища.  

Нормативні навчальні елементи з модуля 4

1. Система екологічного менеджменту.

2. Система екологічного аудиту.

3. Принципи функціонування екологічного менеджменту.

4. Принцип екологічного мотивування діяльності.

5. Принцип опори на екологічну свідомість людей.

6. Принцип превентивності.

7. Принцип цілеспрямованості та стратегічності.

8. Принцип послідовності. 

9. Принцип своєчасності.

10. Принцип функціональної інтеграції.

11. Принцип збалансованої відповідальності.

12.  Системна модель екологізації виробничої діяльності.

13.  Міжнародна організація із стандартизації - ISO.

14. Міжнародні стандарти ISO.
15. Система EMAS.
16. Нормативно-правові документи.

17. Суб’єкти господарської діяльності.

18. Екологічна безпека.

19. Комплексний план проведення екоаудиту.

20. Екоаудитори.

21. Внутрішнє та зовнішнє аудитування.

22. Екологічна оцінка суб’єкта господарської діяльності.

23. Принцип превентивності екологічної оцінки.

24. Принцип комплексності екологічної оцінки.

25. Принцип демократичності екологічної оцінки.

26. Інформаційні методи зниження впливів на стан навколишнього середовища.

27. Попереджувальні методи зниження  впливів на стан навколишнього середовища.

28. Каральні методи зниження впливів на стан навколишнього середовища.

29. Позитивність зв’язків між економічними та екологічними показниками діяльності.

30. Гармонізація економічних і екологічних інтересів суспільства.

31. Сталий розвиток суспільства.

Знання та уміння, що повинні сформуватися у студента 
в результаті вивчення модуля 4

· Знати нормативні навчальні елементи з модуля 4.

· Знати визначення понять «Екологічне управління» та «Екологічний менеджмент».

· Знати основні характеристики екологічного управління й екологічного менеджменту.

· Знати програмні напрями дій на ХХІ сторіччя, які було проголошено на конференції в Ріо-де-Жанейро у 1992 р.

· Вміти сформулювати мету та основні принципи здійснення екологічного менеджменту та розкрити їх сутність.

· Знати складові моделі системної екологізації виробництва.

· Знати, за яких умов діяльність підприємства буде збалансованою.

· Вміти сформулювати основні функції екологічного менеджменту.

· Знати визначення поняття «Екологічний аудит».    

· Знати перелік основних міжнародних стандартів серії ISO у галузі здійснення екологічного менеджменту та екологічного аудиту.

· Знати, що вкладається у поняття «система EMAS» та вміти позначити скорочення EMAS англійською мовою.

· Вміти викласти сутність вимог до систем екологічного менеджменту стандарту ISO 14001.

· Знати основні стадії функціонування системи екологічного менеджменту.

· Знати, які три етапи розвитку проходить система екологічного менеджменту взагалі та вміти охарактеризувати особливості розвит​ку системи екологічного менеджменту в умовах України.

· Вміти сформулювати основні законодавчо-правові акти, що 
діють в Україні та регламентують здійснення екологічного менеджменту.

· Знати перелік основних об’єктів екологічного аудиту.

· Вміти пояснити мету проведення екологічного аудиту суб’єктів господарської діяльності.

· Знати різницю між внутрішнім і зовнішнім аудитування.

· Вміти сформулювати завдання екологічного аудиту.

· Знати, що є основним результатом проведення екологічного аудиту.

· Вміти сформулювати критерії, за якими здійснюється оцінка ефективності екологічного менеджменту.

· Знати визначення поняття «екологічна оцінка».

· Вміти пояснити принципи комплексності, превентивності й демократичності при здійсненні екологічної оцінки суб’єкта господарської діяльності.

· Знати суттєвість поняття «намічувана діяльність».

· Вміти перелічити три групи методів зниження впливів результатів суб’єктів господарської діяльності на стан навколишнього середовища.

· Вміти пояснити, що означає позитивність зв’язків економічних і екологічних показників.
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4.1 Мета  та принципи екологічного менеджменту

Екологічна криза, яка на сучасному етапі розвитку суспільства набула катастрофічних глобальних масштабів, стала інтегрованим проявом нагромаджених і далі прогресуючих конфліктів між людиною і природою: малих і великих, політичних і духовних, гуманітарних і технічних, що виникли як наслідок ігнорування екологічних законів і пріоритетів. 

В економічно розвинених країнах вже сформовано розуміння 
і громадська думка щодо необхідності збалансованого науково-технічного розвитку суспільства та охорони навколишнього природного середовища, тобто розуміння необхідності підходити системно до задоволення потреб людей з урахуванням екологічних наслідків антропогенного навантаження на довкілля. Це зафіксовано у Всесвітній програмі дій на XXI сторіччя, прийнятій на конференції ООН з проблем навколишнього середовища і розвитку, що проходила в Ріо-де-Жанейро у 1992 році.
Ця конференція продемонструвала глобальну єдність держав і народів у бажанні вирішення екологічних проблем, як на національному так і міждержавному рівнях, а також показала, що не можна більше розглядати навколишнє природне середовище і соціально-економічний розвиток суспільства як ізольовані системи. У Програмі дій на ХХІ сторіччя, прийнятій на основі загальної згоди представниками 179 держав, було сформульовано наступні програмні напрями: 
· раціональне використання земельних ресурсів, в тому числі із застосуванням екологічного планування ландшафтів у масштабах екосистем;
· захист атмосфери, в тому числі модернізування діючої енергетичної системи, розроблення нових та поновлювання існуючих джерел енергії;
· охорона і раціональне використання водних ресурсів, у тому числі, питної води, більш раціональне управління водними ресурсами, орієнтоване на застосування новітніх технологій;
· вилучення безпечних відходів, у тому числі посилення вимог до підприємців для впровадження більш чистих методів і технологій по запобіганню і рециркуляції відходів, стимулювання поступового виключення  екологічно небезпечних технологій;

· вилучення твердих відходів і стічних вод, в тому числі стимулювання вдосконалення рециркуляції відходів;
· використання економічних стимулів, законів і норматив​них актів для стимулювання діяльності підприємств, на яких впроваджується система екологічного менеджменту.

Таким чином, вперше поняття «екологічний менеджмент» з’явилося в «Порядку денному на ХХІ століття», прийнятому в Ріо-де-Жанейро в 1992 р., у якому підкреслювалось, що екологічний менеджмент слід віднести до ключової домінанти сталого розвитку суспільства й одночасно до вищих  пріоритетів промислової діяльності і підприємництва.

Для України поняття екологічного менеджменту є досить новим і не має законодавчої бази, в той час як в міжнародній практиці здійснюється його реалізація зі своєю правовою, нормативно-методичною й економіко-регулюючою базою. При цьому система екологічного менеджменту і екологічного аудиту (СЕМА) розглядається в якості важливого механізму регулювання забруднення навколишнього природного середовища, а також як новий напрямок у сфері знаходження балансу між економікою і екологією у системі управління виробничими процесами.

Головною метою впровадження екологічного менеджменту є системна екологізація  всіх складових виробництва – управління, технології, господарської, інвестиційної діяльності та ін. На рис. 1 представлено схему моделі системної екологізації виробництва суб’єкта господарської діяльності. 
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Рис. 1 Схема моделі системної екологізації виробництва 
Екологічний менеджмент здійснюється на основі ряду принципів, які можна диференціювати за головними факторами управління виробництвом.

1. Принцип екологічного мотивування діяльності. Його суть полягає в переважному використанні засобів мотивування, спрямованих на вирішення екологічних проблем. Адмініст​ративні чи суто організаційні засоби управління, як свідчить практика, малоефективні.

2. Принцип опори на екологічну свідомість людини, що повинен форму​ватися і розвиватися в процесі функціонування системи екологічного менеджменту. Важливими характеристиками свідомості є  інтереси людей і мотиви їх діяльності. 

3. Принцип превентивності або попередження у вирішенні екологічних про​блем. Механізм екологічного менеджменту має бути орієнтований на запобіжні заходи виникнення кризо​вих ситуацій. Цей принцип значною мірою повинен бути присутнім у загальному управлінні виробничим процесом, але для екологічного менеджменту такий підхід є найважливішим.

4. Принцип ціле​спрямованості та стратегічності. Екологічний менеджмент не може бути ефективним, якщо він здійснюється за «розми​тими» і невизначеними цілями, не має чіткої стратегії. Ціль екологічного менеджменту повинна включати ті компонен​ти, які відображають проблеми екології у сис​темі загальних проблем розвитку виробництва.

5. Принцип по​слідовності у вирішенні екологічних проблем, що  віддзеркалює зв'язок екологічних проблем, ураху​вання прямих і віддалених наслідків їх вирішення. У будь-якому управлінні існує набір першочергових проблем для роз​робки управлінських рішень.

6. Принцип своєчасності. Визначити момент найбільш ефективного вирішення екологічної проблеми - оз​начає попередити її загострення, екологічну кризу, мінімізувати наслідки.

7. Принцип функціо​нальної інтеграції. Неможливо управляти успішно, спираю​чись тільки на функціональне вирішення проблем екології, тому все управління виробничим процесом слід орієнтувати на вирішення екологічних проблем у взаємозв’язку з економічними і соціальними. 

8. Принцип професіоналізму в еко​логічному менеджменті полягає в необхідності спеціаль​ної підготовки менеджерів, які оволоділи знаннями і досвідом у сфері еко​логії. Професійна підготовка дозволяє акцентувати увагу на головних пріоритетах при здійсненні природоохоронних заходів. 

9. Принцип збалансованої відповідальності всіх складових екологічного менеджменту є обов’язковим для отримання ефективних результатів впровадження природоохоронних заходів.

Сформульовані таким чином принципи екологічного менеджменту можуть і повинні діяти тільки в системі, у взаємозалежності всіх елементів, оскільки кожний з них є доповненням і конкретизацією іншого.

В основу функціонування екологічного менеджменту повинно бути покладено правило «екологічне – економічно». Із цього правила витікає економіко-екологічний ефект виробництва, стратегія ресурсозбереження і екологічної чистоти продукції, вигідність дотримання екологічних норм і стандартів. 

Незалежно від типу й характеру виробництва функціонування будь-якого суб’єкта господарської діяльності може негативно впливати на стан навколишнього середовища. Для того, щоб звести до мінімуму цей вплив, необхідно екологізувати виробничий процес, тобто здійснити сукупність управлінських, технологічних, фінансово-економічних та інших заходів, спрямованих на зниження антропогенного навантаження на навколишнє природне середовище. 

Функціонування суб’єкта господарської діяльності буде збалансованим якщо: 

· враховуються загальнодержавні і регіональні екологічні стандарти й природоохоронні інтереси з урахуванням сукупної взаємодії зов​нішніх і внутрішніх факторів;

· дотримується внутрішня динамічна рівновага техно​логічних, господарських, еколого-економічних і соціальних факторів;

· впроваджується система екологічного менеджменту як складова загальної системи управління природоохоронною діяльністю.

При цьому слід підкреслити, що головними функціями екологічного менеджменту на будь-якому суб’єкті господарської діяльності є такі: 

· формування екологічної політики;

· визначення екологічних цілей та розробка стратегії реалізації екологічної політики;

· розробка програми екологічного менеджменту і механізму її реалізації;

· реалізація програми екологічного менеджменту;

· формування екологічної свідомості працівників, підвищення їх кваліфікації у сфері вирішення екологічних проблем шляхом використання різних форм екологічної освіти персоналу.

Загалом, можна відзначити, що екологічний менеджмент – це тип управління, принципово орієнтований на формування і розвиток екологічного виробництва й екологічної культури життєдіяльності людини, побудований на соціально-економічному мотивуванні гармонійних взаємин людини з природним середовищем. 

Враховуючи вищевикладене, можна зробити висновок, що система екологічного менеджменту підпорядкована загальній системі управління і на основі аналізу існуючих нормативних документів, практики природоохоронної діяльності можна виділити певні істотні розходження між екологічним управлінням й екологічним менеджментом, враховуючи мотива​цію їх діяльності та  відповідальності за результати.

Так, екологічне управління здійснюється органами держав​ної влади й економічних суб'єктів; це мотивована зовні діяльність, обумовлена вимогами природоохоронного законодавства; діяльність, обов'язкова у своїй основі,  здійснювана в рамках посадових обов'яз​ків і інструкцій; характерні риси екологічного управління – перевага процесу управління діяльністю над її результатом; ігнорування негативних результатів; первинність формалізації, консерватив​ності й обмеженості; порівняна легкість імітації і фальсифікації ефективної діяльності.

Екологічний менеджмент здійснюється винятково економіч​ними суб'єктами; це внутрішньо мотивована діяльність; діяльність, ініціативна і добровільна у своїй основі; діяльність, що залежить від особистої зацікавленості персоналу та менеджера в її кінце​вих результатах і обумовлена їх кваліфікацією і досвідом; характерні риси екологічного менеджменту - перевага результатів менеджменту над процесами їхнього досягнення, урахування негативних ре​зультатів; первинність активності, необхідність пошуку нових можливостей і шляхів, творчі аспекти; практична неможливість імітації і фальсифікації ефективної діяльності.

Виходячи з найбільш істотних рис, які притаманні екологічному управлінню й екологічному менеджменту, можна дати цим поняттям наступні визначення: 

Екологічне управління - процес постійного впливу суб'єктів управління (державні органи, економічні суб'єкти, громадськість) на об'єкти управління (особистість, колектив, технологічний про​цес, підприємство, територіальні одиниці, держава), спрямований головним чином на дотримання вимог природоохоронного за​конодавства, розробку та реалізацію екологічних цілей, проектів та програм для досягнення оптимальних соціально-екологічних ре​зультатів при мінімізації економічних витрат.

Екологічний менеджмент - сукупність принципів, форм, ме​тодів, прийомів та засобів управління виробничим процесом та пер​соналом підприємства з метою досягнення високої еколого-економічної ефективності виробництва, ініціативна й результативна діяльність економічних суб'єктів, спрямована на досягнення їх власних екологічних цілей і на реалізацію проектів і програм, розроблених на основі принципів екологічної ефективності й екологічної справедливості. 

4.2. Стандартизація з питань функціонування системи 
екологічного менеджменту

У дев'яностих роках минулого сторіччя стало очевидно, що необхідно виробити загальні правила по створенню й функціонуванню систем екологічного менеджменту на підприємствах – суб’єктах господарської діяльності (далі – підприємствах). У ході вирішення цієї проблеми з'явилася ціла серія стандартів в області систем екологічного менеджменту. Початковим етапом розвитку екологічного менеджменту можна вважати розробку в 1992 р. Стандарту в галузі систем екологічного менеджменту ВS 7750 (Specification for Environmental Management System), який був підготовлений Британським Інститутом Стандартизації відповідно до запиту Британської Конфедерації Промисловості.

Пізніше цей стандарт став підґрунтям для підготовки інших міжнародних документів.

У 1992 році Європейським Співтовариством були опубліковані «Вимоги до екоаудитування», які відображали положення програми екологічних заходів країн ЄС. У цьому документі було наголошено, що головним механізмом в охороні навколишнього середовища є превен​тивні заходи й принцип розподілу відповідальності.

Одночасно в загальноєвропейській системі захисту навколишнього середовища і контролю за його забруд​ненням з’являється новий інструмент, відомий як система ЕМАS (Environmental Ma​nagement and Audit System) – система еко​логічного менеджменту й екологічного аудиту. У подальшому було погоджено й опубліковано вимоги до створення Системи екологічного менеджменту 
й екологічного аудиту, а підприємства одержали можливість бути сертифікованими відповідно до вимог ЕМАS.

Однією з найбільш значних міжнародних природо​охоронних 
ініціатив є поява серії міжнародних стандартів систем екологічного менеджменту на підприємствах – ІS0 14000.

IS0 це Міжнародна організація із стан​дартизації (International Organization for Standartization), яка є неурядовою структурою – федерацією 110 національних органів із стандартизації. Центральний секретаріат IS0 знаходиться у Женеві і підтримує контакти приблизно з 500 міжнародними органі​заціями. Такі широкі зв'язки дозволяють досягати консенсусу при розробці і затвердженні стандартів.

Завдання ІSО – сприяти розробці повсюдно визнаних стандартів, правил і інших аналогічних документів з метою полегшання міжнародного обміну товарами і послугами. Усі стандарти IS0 є добровільними, але вони можуть затверджуватися як обов'язкові на національному рівні чи в межах окремих підприємств, організацій тощо.

Передбачається, що впровадження системи стандартів IS0 повинно забезпечувати зменшення несприятливих впливів на навколишнє середовище на двох рівнях: національному – через створення істотного доповнення до національної нормативної бази вимог міждержавної екологічної політики та міждержавному – через уніфікацію умов міжнародного співробітництва у галузі охорони навколишнього середовища.

Розробка ІS0 14000 стала результатом Уругвайського раунду переговорів по Всесвітній торговій угоді і зустрічі на вищому рівні з питань охорони навколишнього середовища в Ріо-де-Жанейро в 1992 році. Ключовою ланкою серії стандартів ІS0 14000 є система екологічного менеджменту. Тому одним із важливих стандартів цієї серії вважа​ється ІS0 14001 – «Системи екологічного менеджменту. Специфікація та настанови щодо застосування».

Стандарт ІSО 14001 встановлює вимоги до системи екологічного менеджменту, що дозволяють будь-якому підприємству сформулювати екологічну політику і мету відповідно до вимог природоохоронного законодавства своєї країни. У стандарті наведено основні поняття і визначення, а також пропонуються рекомендації в сфері екологічної політики, планування, цілей, завдань і програми систем екологічного менеджменту. Відповідно до наведених рекомендацій будь-яке підприємство може створити систему екологічного менедж​менту, розвивати його функції і забезпечувати підтвердження відповідності цієї системи вимогам стандарту.

Цей стандарт не містить ніяких «абсолютних» вимог до впливу підприємства на навколишнє середовище, за винятком того, що в спеціальному документі необхідно оголосити про своє прагнення відповідати національним екологічним стандартам.

Основними стадіями функціонування системи екологічного менеджменту згідно з ISO 14001 є наступні. На першому етапі підприємство декларує свою екологічну політику та відображає в спеціальному документі про наміри й принципи, що стануть основою для вирішення екологічних проблем згідно з  визначеними цілями і завданнями. Екологічна політика має відповідати масштабу 
й особливостям екологічних впливів, що виникають внаслідок діяльності підприємства, повинна містити заяви про прагнення до 
відповідності нормативам, а також до постійного поліпшення системи екологічного менеджменту й запобігання надходження забруднень у навколишнє середовище. Документ  доводиться до відомості всіх співробітників та повинен бути доступним громадськості. Екологічна політика є «двигуном» у справі поліпшення стану нав​колишнього середовища, повинна створювати основу, за допомогою якої підприємство визначає свої цільові й планові екологічні показники. Екологічна політика повинна бути чітко сформульована, періо​дично аналізуватися й переглядатися, для того, щоб відображати умови, що змінюються, враховувати всі законодавчі вимоги, пов'язані з екологічними аспектами діяльності, а також всі інші вимоги, які спрямовані на зменшення антропогенного навантаження.

З метою реалізації екологічної політики розробляється програма екологічного менеджменту, яка визначає відповідальних осіб, засоби й терміни для досягнення цілей і завдань, відображених у програмі. Для цього створюється відповідна структура (людські, технологічні й фінансові ресурси) з метою забезпечення роботи системи екологічного менеджменту. 

Всі інші стандарти ІSO 14001 розглядаються як допоміжні – наприклад, ІSO 14004 містить більш розгорнутий посібник зі створення системи екологічного менеджменту, серія документів 14010 визначає принципи екологічного аудиту, серія 14040 визначає методологію, яка може використовуватися при оцінці екологічних впливів.

Стандарти ISO, які забезпечують функціонування системи екологічного менеджменту можна умовно розділити на три основні групи, а саме, з питань:

· функціонування системи екологічного менеджменту;

· функціонування системи екологічного аудиту та екологічної оцінки;

· маркування та якість продукції.

Таблиця 4.1

Стандарти серії ISO 14000

	Системи екологічного менеджменту

	ISO 14001 
	Системи екологічного менеджменту. Специфікація 
та настанови щодо застосування

	ISO 14004
	Системи екологічного менеджменту. Загальні керівні положення щодо принципів систем та засобів забезпечення

	ISO 14014 
	Посібник з визначення «початкового рівня» екологічної ефективності підприємства

	Екологічний аудит та екологічна оцінка

	ISO 14010 
	Керівні положення щодо здійснення екологічного аудиту. Загальні принципи

	ISO 14011/1 
	Керівні положення щодо здійснення екологічного аудиту. Процедури аудиту. Здійснення аудиту систем екологічного менеджменту

	ISO 14012 
	Керівні положення щодо здійснення екологічного аудиту. Кваліфікаційні вимоги до аудиторів з екології

	ISO 14031 
	Посібник з оцінки екологічних показників діяльності організації

	Маркування та якість продукції

	ISO 14020
	Принципи екологічного маркування продукції

	ISO 14040
	Методологія «оцінки життєвого циклу»

	ISO 14050 
	Глосарій

	ISO 14060 
	Посібник з обліку екологічних аспектів у стандартах

на продукцію


Головним завданням при впровадженні стандартів ISO 14000, що регламентують  функціонування  систем екологічного менеджменту та екологічного аудиту є те, що вони не повинні вторгатися в сферу дій національних нормативів.

В той же час система  екологічного менеджменту є складовою загальної системи управління, тому екологічний менеджмент можна розглядати як якісно нову ідеологію управління природоохоронною діяль​ністю в ринкових умовах, в основу якої варто покласти:

· пріоритетність екологічних проблем в контексті з еконо​мічною й екологічною безпекою;

· системність і комплексність у здійсненні стратегії розвитку системи екологічного менеджменту як якісно нової ідеології управління;

· послідовність і цілеспрямованість, які забезпечуються розробкою покрокової стратегії розвитку СЕМА і конкретного організаційно-економічного механізму на кожному етапі її становлення;

· послідовність у розвитку систем екологічного менедж​менту, що відбивається через призму екологічних цінностей, систему екологічної освіти та виховання.

Функціонування системи екологічного менеджменту як якісно нової ідеології управління природо​охоронною діяльністю в Україні планується в таких напрямах:

· створенні гнучкої та ефективної системи втручання держави в механізми формування екологічної політики на різних рівнях управління;

· зменшенні державних витрат на здійснення природо​охоронної політики і утримання адміністративного апарату управління природоохоронною діяльністю;

· підвищенні конкурентоспроможності на світових і регіональних ринках;

· досягненні високого рівня екологічної свідомості громадян.

Ефективність здійснення заходів, передбачених системою екологічного менеджменту залежить від забезпеченості суб’єктів господарської діяльності законодавчо-нормативною базою. 

Існуюча практика в ряді країн свідчить, що розвиток екологіч​ного менеджменту у своєму становленні проходить три етапи:

· здійснення локальної тактики «гасіння пожеж» – керівництво згадує про охорону навколишнього середовища тільки у випадку виникнення аварійних ситуацій, що погрожують серйозними економічними наслідками;

· створення системи екологічного менеджменту на під​приємстві з метою відповідності загальноприйнятим при​родоохоронним нормам і правилам;

· розробка загальнокорпоративної стратегії з визначальним значенням екологічних факторів, що є гарантією досягнення переваги над конкурентами в значній мірі за рахунок сумлінного дотримання екологічних стандартів і норм. 

За оцінками експертів, у даний час третього етапу досягли не більш як 15% провідних компаній Європи і Північної Америки.

4.3. Законодавчо-правова основа системи 
екологічного менеджменту в Україні

В Україні становлення та розвиток системи екологічного менеджменту і екологічного аудиту характеризується наступним чином:

·  зміна ідеології формування природоохоронного законодавства на базі розробки науково обґрунтованої еколого-правової концепції регулювання природокористування й охорони навколишнього середовища з урахуванням впро​вадження ринкових регуляторів і стимулів; 

· створення єдиної еколого-цілеспрямованої системи управління і правового регулювання  екологічної діяльності суспільства на базі розробки багатофакторних еколого-економіко-соціологічних моделей, реформування нового мислення, нових цінностей і пріоритетів;

· зміна суспільної психології шляхом заміни споживчої орієнтації на екологізовану у відношенні до природокористування і природоохоронної діяльності.

Визначальним фактором становлення і розвитку діючої системи екологічного менеджменту в Україні є формування законодавчо-нормативних основ зваженої екологічної політики держави.

Законодавчо-правова основа системи екологічного менеджменту в Україні визначається і формується Законом України «Про охорону навколишнього природного сере​довища», прийнятого в 1991 році, з доповненнями до нього у 1998 року, а також іншими законодавчо-правовими актами (табл. 4.2), які закріплюють пріоритети охорони природи і здоров'я людей над іншими видами діяльності, формулюють принципи і встановлюють єдині правила і порядок ведення господарської діяльності. Це потребує адекватного введення відповідних змін і доповнень в законодавство, яке пов'язано з використанням природних ресурсів.

Першочерговими завданнями в сфері екологічного законодавства є:

· прийняття нових законодавчих актів, а саме: законів України про зони надзвичайних екологічних ситуацій, екологічне страхування, екологічну освіту;

· внесення змін і доповнень до існуючих кодексів (Лісовий Кодекс України, Водний Кодекс України, Кодекс України про надра, Земельний кодекс України) і законів «Про охорону навколишнього природного сере​довища», «Про тваринний світ», «Про природно-заповідний фонд», «Про охорону атмосферного повітря».

· підготовка проектів Законів України про статус рекреа​ційних, курортних, лікувально-оздоровчих зон з особливими умовами природокористування;

· підготовка проектів підзаконних актів, що затвер​джуються Кабінетом Міністрів України, а саме: правил відшкодування збитків, завданих внаслідок порушень екологічного законодавства; 
положення про екологічний контроль;  положення про екологічний аудит; положення про екологічне ліцензування;

· внесення змін і доповнень в діючі акти законодавства, що визначають статус центральних і місцевих органів державної виконавчої влади в сфері охорони навколишнього природного середовища і використання природних ресурсів та регла​ментують підприємницьку, інвестиційну, інноваційну, науково-технічну діяльність, а також ті види діяльності, які здатні негативно впливати на стан навколишнього природного середовища;

· затвердження законодавчих актів про розмежування функцій спеціально уповноважених органів державного контролю в сфері використання природних ресурсів, охорони навколишнього природного середовища і забезпечення екологічної безпеки.

Таблиця 4.2

Основні законодавчо-правові документи, 
які діють на території України
	№№

п/п
	Назва нормативно-правового акту
	Основні концептуальні положення

	1
	Закон «Про охорону навколишнього природного середовища»
	Визначає правові, економічні і соціальні 

основи організації охорони навколишнього природного середовища в інтересах 

нинішнього і майбутнього поколінь

	2
	Земельний кодекс України
	Регулює земельні відносини з метою: створення умов для раціонального використання і охорони земель, рівноправного розвитку всіх форм власності на землю і господарювання, збереження і відновлення родючості ґрунтів

	3
	Водний кодекс 

України
	Регулює правові відносини з метою: забезпечення науково обґрунтованого раціонального використання вод для потреб населення і 

галузей економіки, відтворювання і охорони водних ресурсів

	4
	Кодекс України 

про надра
	Регулює гірничодобувні відносини з метою 

забезпечення раціонального комплексного 

використання надр для задоволення потреб 

в мінеральній сировині

	5
	Лісовий кодекс 

України
	Регулює правові відносини з метою забезпечення науково обґрунтованого раціонального використання лісових ресурсів

	6
	Закон України 

«Про екологічну

експертизу»
	Регулює суспільні відносини для: забезпечення екологічної безпеки, охорони навколишнього природного середовища, захисту 

екологічних прав і інтересів

	7
	Закон про охорону 

атмосферного повітря
	Визначає правові й організаційні основи й 

екологічні вимоги в області охорони і 

використання атмосферного повітря

	8
	Закон України «Про виняткову морську економічну зону»
	Регулює правовий режим виняткової та 

економічної зони України

	9
	Концепція розвитку територій природного фонду, які особливо охороняються
	Визначає концептуальні положення 

і принципи розвитку територій, що особливо охороняються

	10
	Закон «Про природно-заповідний фонд 

України»
	Визначає правові основи організації, охорони, ефективного використання природно-заповідного фонду України, відтворювання його природних комплексів і об'єктів


Загалом же, правовий механізм екологічного менеджменту 
повинен сприяти урегулюванню відносин у сфері екології за рахунок застосування превентивних, оперативних, стиму​люючих і примусових заходів з використання природних ресурсів, а також широкому впровадженню юридичної відповідальності за порушення екологічного законодавства юридичними і фізичними особами.

Таким чином, необхідно сформувати нову систему еколого-правових відносин у суспільстві, які повинні забезпечити виконання екологічних вимог у сфері виробничо-господарської діяльності і гарантувати реалізацію природоохоронних заходів по збереженню стану навколишнього середовища безпечного для здоров’я  людей.

При цьому вдосконалення правових основ екологічного менеджменту повинно бути направлене на:

· реорганізацію системи органів управління природними ресурсами і подальшу інтеграцію функцій управління в сфері використання природних ресурсів в єдину узгоджену функціо​нальну систему;

· розширення повноважень місцевих органів управління і контролю з питань охорони навколишнього природного середовища і раціонального використання природних ресурсів;

· зміщення акценту здійснення державного управління станом навколишнього середовища та контролю за дотриманням екологічного законодавства шляхом підвищення ефективності роботи органів місцевого самоврядування та екологічного контролю на регіональному рівні;

· використання можливостей басейнового принципу з урахуванням регіональних та місцевих особливостей і законо​мірностей розвитку природних комплексів і екосистем.

Головною метою природоохоронного законодавства є регулю​вання відносин у сфері охорони, використання і відтворювання природних ресурсів, забезпечення екологічної безпеки, попередження і ліквідація негативного виливу господарської і іншої діяльності на навколишнє природне середовище, збереження природних ресурсів, генетичного фонду живої природи, ландшафту і інших природних комплексів, унікальних територій і природних об'єктів.

Для поетапного вирішення означеного комплексу проблем природоохоронним службам суб’єктів господарської діяльності і в першу чергу тим, яких включено до Переліку найбільш екологічно небезпечних, необхідно здійснювати впровадження системи екологічного менеджменту з метою екологізації виробництва та дотримання екологічних стандартів і нормативів.  

4.4. Екологічний аудит як елемент системи 
екологічного менеджменту

Реалізація державної стратегії сталого розвитку України, окремих її регіонів передбачає посилення екологічної складової економіки і гармонізацію екологічних і економічних інтересів суспільства.

В системі екологічного менеджменту особливе місце займає екологічний аудит. Екологічний аудит – це інструмент, який дозволяє ефективно регулювати еколого-економічні відносини з метою дотримання вимог екологічної безпеки, вибирати оптимальні варіанти природоохоронних заходів, здійснювати екологічно обґрунтований підхід до економічної діяльності підприємства.

У 1993 р. Комісія європейських співтовариств виступила з першим проектом обов'язкових правил еко​логічного аудиту. Відповідно до визначення Європейського стандарту, екологічний аудит є незалежним механізмом, що діє в інтересах виробника і держави. 

Поняття екологічний аудит визначається наступним чином:

Екологічний аудит це вид аудиторської діяльності, що здійснюється в інтересах суб'єктів госпо​дарювання та пов’язаний з перевіркою їх діяльності з метою встановлення відпо​відності вимогам екологічної безпеки, забезпечення раціонального використання і поновлення природних ресурсів, одержання достовірної інформації щодо впливу виробничої діяльності об'єкта аудиту на стан навколишнього середовища та формування на її основі аудиторських висновків.

Метою екологічного аудиту є сприяння суб'єктам господарської діяльності у визначенні своєї екологічної політики, формуванні пріоритетів у здійсненні природоохоронних заходів, а також створення механізму ефективного регулювання еколого-економічних відносин й забезпечення вимог екологічної безпеки.

Завданнями екологічного аудиту є:

· обґрунтування екологічної стратегії й політики суб’єкта господарської діяльності;

· визначення пріоритетів при плануванні природоохоронної 
діяльності, виявлення додаткових можливостей її здійснення;

· перевірка дотримання природоохоронного законодавства;

· підвищення ефективності регулювання впливу суб'єкта господарської діяльності на навколишнє середовище;

· визначення ризику виникнення надзвичайних ситуацій, 
пов'язаних із забрудненням навколишнього середовища.

Об'єктами екологічного аудиту можуть виступати:

· діючі підприємства, господарські об'єкти, організації, 
установи та інші;

· екологічні ситуації, що склалися на певних територіях;

· окремі об'єкти природних ресурсів, що пропонуються чи знаходяться в користуванні;

· окремі види діяльності фізичних і юридичних осіб незалежно від форми власності і підпорядкування; 

· інвестиційні і приватизаційні проекти, програми, пропозиції, тощо;

· сировина, продукти харчування, технологічні процеси, 
продукція;

· викиди в атмосферу, скиди стічних вод, відходи та інші види забруднення навколишнього середовища;

· засоби індивідуального і колективного захисту, техніка 
безпеки, екологічні паспорти підприємств.

Для проведення екологічного аудиту розробляється комплексний план, який включає перелік завдань, а саме: 

· систематизація існуючих екологічних проблем шляхом 
комплексної оцінки діяльності суб’єкта господарської діяльності;

· оцінювання ступеня повноти інформації по кожній стадії екологічного аудиту (перевірка ефективності системи екологічного менеджменту, оцінка стану промділянки, оцінка техно​логічного процесу, мінімізації відходів, стану очисних споруд та ін.);

· узагальнення результатів оцінок за пріоритетами, розроблення моделі екологічного стану виробничого процесу; 

· визначення комплексу заходів з екологічної модернізації виробництва;

· розроблення комплексної програми екологічної модернізації виробництва з визначенням проміжних і кінцевої стадій з урахуванням економічних показників. 

Екологічний аудит проводиться фізичними особами – екоаудиторами – фахівцями, що мають відповідне кваліфікаційне посвідчення (атестат), і юридичними особами – екоаудиторськими фірмами, що мають у своєму штаті екоаудиторів, які одержали від повноважного органа дозвіл (ліцензію) на здійснення даного виду діяльності. Екологічний аудит систем екологічного менеджменту може бути внутрішнім або зовнішнім.

У 1989 р. Міжнародна торговельна палата опублікувала документ, що поклав початок внутрішньому аудиту як процедурі самоконтролю й інструмента внутрішнього менедж​менту. Внутрішній екоаудит являє собою елемент системи заходів щодо охорони навколишнього середовища на підприємстві і містить у собі систематичні перевірки, доповнені аналізами, тестами і контролем впливу промислових процесів на навко​лишнє середовище. Проведення екологічного аудиту визначалося в ньому як поглиблений постійний аналіз природоохоронної діяльності підприємств. 

Внутрішній аудит проводиться фахівцями із числа персоналу об’єкту аудитування. У випадку зовнішнього аудиту складається договір зі спеціалізованою аудиторською фірмою або фахівцем, що мають ліцензію на даний вид діяльності. Фахівці, що здійснюють екологічний аудит, повинні бути кваліфікованими, незалежними й об'єктивними.

Результатом екологічного аудиту є кількісна і якісна оцінка 
ефективності системи екологічного менеджменту

Кількісна оцінка ефективності системи екологічного менеджмен​ту здійснюється на основі різноманітних критеріїв і показників шляхом аналізу зміни цих показників, а також використання критеріїв, що дозволяють оцінювати ефективність діяльності об’єкта аудитування з питань екологічного управління й екологічного менеджменту.

Якісна оцінка ефективності систем екологічного менеджменту – це оцінка екологічної спроможності підприємства, яка оцінюється на основі результатів та ефективності функціонування систем екологічного управління й  екологічного менеджменту.

Оцінка проводиться за наступними критеріями:

· обґрунтування основних принципів екологічної діяльності (декларування екологічної політики);

· наявність й обґрунтування цілей, спрямованих на розвиток процесів безперервного поліпшення досягнутих результатів екологічної діяльності;

· використання програм і методів екологічного аудитування для оцінки  результатів і подальшого розвитку діяльності;

· екологічна відкритість, стимулювання залучення персоналу в екологічну діяльність;

· здійснення моніторингу стану навколишнього середовища в зоні впливу об’єкту аудитування.

Аналіз міжнародного досвіду свідчить про широке прак​тичне застосування процедури екологічного аудиту, як засобу одержання й оцінки екологічної інформації про підприємство чи інший господарський об'єкт з метою вироблення необхідних кори​гувальних заходів і прийняття рішень на різних рівнях управління.

В цілому екологічний аудит, як елемент системи забезпечення прав власності, надзвичайно важливий для вирішення економічних й екологічних проблем, тому що дозволяє зменшити комерційний та екологічний ризики. 

4.5. Екологічна оцінка на стадії планування 
як основа запобігання негативним 
наслідкам діяльності
Система екологічної оцінки діяльності на стадії планування (далі – намічувана діяльність) використовується практично у всіх країнах світу й у багатьох міжнародних організаціях, як «превентивний», випереджуючий інструмент екологічної політики. Екологічна оцінка заснована на принципі: легше виявити і запобігти негативним для навколишнього середовища наслідкам діяльності на стадії планування, ніж знайти і виправити їх на стадії її здійснення. 
Таким чином, екологічна оцінка зосереджена на всебічному аналізі можливого виливу запланованої діяльності на навколишнє середовище і використанні результатів цього аналізу для запобігання чи пом'якшення екологічних наслідків. Такий підхід є актуальним, оскільки він дозволяє враховувати, разом з економічними, екологічні фактори вже на стадії формулювання цілей, планування і прийняття рішень про здійснення тієї чи іншої діяльності. 

Узагальнюючи вищенаведене можна визначити, що екологічна оцінка – це процес систематичного аналізу й оцінки екологічних наслідків намічуваної діяльності, з урахуванням результатів аналізу в плануванні, проектуванні, затвердженні й здійсненні природоохоронних заходів.

Ефективні системи екологічної оцінки, що перевірені практикою, відповідають трьом основним принципам: превентивності, комплексності й демократичності. Принцип превентивності означає, що екологічна оцінка проводиться до прийняття основних рішень по реалізації намічуваної діяльності, а також, що її результати використовуються при розробці й прийнятті рішень. Екологічна оцінка повинна проводитися не тільки до ухвалення рішення про можливості здійснення намічуваної діяльності (наприклад, видачі відповідного дозволу), але й до прийняття найважливіших проектних рішень. Одним з важливих інструментів принципу превентивності є аналіз альтернатив. Розгляд і порівняння декількох альтернатив досягнення цілей намічуваної діяльності та варіантів її здійснення забезпечує прийняття рішень в залежності від результатів екологічної оцінки.

Принцип комплексності має на увазі спільний розгляд й урахування факторів впливу намічуваної діяльності й пов'язаних з ними змін не тільки в природних, а також й у соціальному середовищах. Цей принцип ґрунтується на тому, що поділ навколишнього середовища на «компоненти» (повітря, вода, ґрунт) є спрощенням реальної ситуації. Насправді ми маємо справу з єдиною природною екосистемою, нерозривно пов'язаною із суспільством. Завданням екологічної оцінки є не тільки, щоб простежити, наскільки дотримуються стандарти й нормативи для окремих компонентів природного середовища, а й у тому, щоб зрозуміти, яким чином природно-соціальна система в цілому відреагує на вплив намічуваної діяльності.

Принцип демократичності відображає той факт, що екологічна оцінка не зводиться до науково-технічного дослідження, а є інструментом прийняття взаємоприйнятних рішень.

Вплив намічуваної діяльності на навколишнє середовище зачіпає інтереси необмеженого кола осіб й організацій. Більшість із них не мають будь-яких формальних повноважень відносно цієї діяльності. Інструментом захисту інтересів цих сторін можуть служити різного роду системи дозволів і ліцензування, а також норми проектування. Однак принцип демократичності має на увазі визнання за цими сторонами права на особисту участь у процесі прийняття рішень. Таким чином, зацікавлені сторони повинні мати можливість брати участь у процесі екологічної оцінки,  їхня думка повинна враховуватися поряд з висновками експертів при формулюванні висновків і використанні результатів процесу екологічної оцінки.

Відсутність демократичності, закритість і непрозорість процесу ухвалення рішення часто призводить до того, що на практиці рішення приймаються на основі неформальних переговорів й угод за участю окремих, найбільш впливових зацікавлених сторін. У результаті нерідко страждає об'єктивність екологічної оцінки.

Предметом екологічної оцінки є вплив намічуваної діяльності на навколишнє середовище. Під впливом розуміються ті зміни в навколишньому середовищі, які повністю або частково є результатом цієї діяльності. Прогноз і розробка заходів по їхньому зм'якшенню є однією з основних складових процесу екологічної оцінки. Екологічна оцінка дозволяє виявляти ті впливи, які можуть неадекватно враховуватися стандартами, встановленими для окремих середовищ і джерел впливу. Це, насамперед, непрямі й кумулятивні впливи. 

Екологічна оцінка повинна бути сконцентрована на найбільш важливих, ключових впливах. Впливи в рамках екологічної оцінки розглядаються не тільки з погляду їхньої фізичної величини, але й з погляду їхньої значимості для суспільства в цілому та окремих соціальних груп і громадян. Практично завжди екологічна оцінка тією чи іншою мірою торкається медичних, соціальних й екологічних наслідків діяльності, пов'язаних із впливом на навколишнє 
середовище. Розгляд таких наслідків у ході екологічної оцінки є практичною необхідністю незалежно від того, чи закріплені подібні вимоги законодавчо. 

З метою зниження впливів на навколишнє середовище розрізняють інформаційні, попереджувальні й каральні методи.

Інформаційні методи включають моніторинг зміни параметрів навколишнього середовища. При цьому виділяють прямі (ручні, 
автоматичні), непрямі, комбіновані, дистанційні засоби контролю за станом навколишнього середовища.

Попереджувальні – це, головним чином, адміністративно-правові методи, до яких відносять: норми, правила, екологічні стандарти, дозволи, ліцензії, екологічну експертизу, перевірку діяльності окремих об'єктів, що є джерелом можливого забруднення нав​колишнього середовища.

Каральні засоби впливу – це різні форми припинення діяльності, від карного переслідування до закриття.

Загалом, слід відзначити, що екологічна ситуація в Україні ставить перед суспільством ряд проблем у сфері природокористування, яке має базуватися на зв’язку між економічними і екологічними показниками. Позитивність таких зв’язків у значній мірі обумовлені використанням й ефективністю систем екологічного менеджменту й екологічного аудиту на діючих суб’єктах господарської діяльності.

Впровадження означених систем дозволить активізувати й об’єднати існуючі можливості та численні засоби практичного вирішення екологічних проблем.

Контроль-колоквіум з модуля 4

1. Дайте визначення поняття «Екологічний менеджмент».

2. Яка головна мета здійснення екологічного менеджменту?

3. Які характерні риси притаманні екологічному управлінню та екологічному менеджменту, в чому їх основні розбіжності?

4. За якими принципами функціонує система екологічного менеджменту?

5. Наведіть елементи системної моделі екологізації виробництва суб’єкта господарської діяльності.

6. Дайте перелік основних міжнародних стандартів системи ISO, які регламентують здійснення екологічного менеджменту та проведення екологічного аудиту.

7. Дайте пояснення скороченню «система EMAS» та позначте 
його англійською мовою.

8. Які нормативно-правові документи діють на території України та регламентують здійснення систем EMAS?

9. Наведіть приклади суб’єктів господарської діяльності.

10. Які функції та на підставі яких документів виконують свої обов’язки екоаудитори?

11. Чим відрізняється внутрішнє аудитування від зовнішнього?

12.  Які основні принципи екологічної оцінки суб’єктів господарської діяльності та в чому їх сутність?

13.  З якою метою здійснюється екологічна оцінка суб’єктів 
господарської діяльності?

14.  Які спонукальні мотиви введення систем екологічного менеджменту і екологічного аудиту Вам відомі?

15.  В чому полягають особливості екологічного менеджменту у порівнянні з системою управління?

16.  Які основні закони та нормативно-правові документи у галузі природокористування діють в Україні?

17.  Які переваги мають суб’єкти господарської діяльності перед іншими, що впровадили систему екологічного менеджменту?

18.  У чому полягають базові принципи міжнародного стандарту ISO 14001?

19.  Які три групи стандартів входять в систему стандартів ISO 14000, з якими видами діяльності вони пов’язані?

ТЕСТОВИЙ КОНТРОЛЬ 
з модуля 4

Міністерство освіти та науки України

Харківський національний університет імені В. Н. Каразіна

Кафедра екологічної безпеки і екологічної освіти

IV проміжний модульний письмовий контроль

(112 балів)

Моніторинг довкілля

Прізвище, ім’я та по-батькові__________________________________
№ зал. книжки_______________________ Дата контролю____________
ЧАСТИНА І (62 бали)
ІІ рівень пізнання – алгоритмічний та 
ІІІ частково-пошуковий рівень пізнання

Умови виконання завдання. Визначте різницю, знайдіть спільність, дайте коротку відповідь.

1. Головною метою впровадження екологічного менеджменту є : (6б) _______________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Екологізація виробництва – це (4б) _________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Стандарти серії ISO 14000 умовно можна розділити на такі групи (6 б) _______________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Екологічний менеджмент – це (12б) ________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Екологічне управління – це (12б) __________________________

___________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Що означає система EMAS ? (6б) ___________________________

___________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7.  Екологічний аудит – це (6б) ______________________________

___________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8. Що є предметом екологічної оцінки ? (5б) ___________________

___________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
9. Результатом екологічного аудиту є  (5б) _____________________

___________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЧАСТИНА ІІ (6 балів)
І рівень пізнання – репродуктивний

Умови виконання завдання. Визначте чи вірно наведене твердження.

	1.
	Вперше поняття «екологічний менеджмент» з’явилося в «Порядку денному на ХХІ сторіччя», прийнятому в Ріо-де-Жанейро в 1992 р.
	ТАК  НІ
	1.

	2.
	У 1992 році Європейським Співтовариством були опубліковані «Вимоги до екоаудитування»
	ТАК  НІ
	2.

	3.
	Розробка ІS0 14000 стала результатом Уругвайського раунду переговорів по Всесвітній торговій угоді.
	ТАК  НІ
	3.

	4.
	IS0 це Міжнародна організація із стан​дартизації 
	ТАК  НІ
	4.

	5.
	Каральні засоби впливу - це різні форми припинення діяльності, від карного переслідування до закриття.
	ТАК  НІ
	5.

	6.
	Екологічний менеджмент здійснюється винятково економіч​ними суб'єктами
	ТАК  НІ
	6.


ЧАСТИНА ІІІ (5 балів)
ІІ рівень пізнання – алгоритмічний.

Умови виконання завдання. Проаналізуйте варіанти відповідей та визначте вірні.

	№
	Питання
	відповіді
	№

	1.
	Стандарт ІSО 14001 встановлює вимоги до: а)системи екологічного менеджменту; б)цілей екологічної 
політики; в)формування екологічної політики.
	
	1.

	2.
	В основу функціонування екологічного менеджменту повинно бути покладено правило: 
а)екологічне – економічно; б)екологічно-практично; в)немає правильної відповіді.
	
	2.

	3.
	Внутрішній аудит проводиться фахівцями із числа: а)персоналу об’єкту аудитування; б)фахівців спеціалізованої аудиторської фірми; в)немає правильної 
відповіді. 
	
	3.

	4.
	Усі стандарти IS0 є: а)добровільними; 
б) обов’язковими; в)рекомендаційними. 
	
	4.

	5.
	Європейським Співтовариством були опубліковані «Вимоги до екоаудитування» у: а)1992 р.; б)1994р.; в)1996р.
	
	5.


ЧАСТИНА ІV (11 балів)
ІІ рівень пізнання – алгоритмічний  
та І рівень пізнання – частково – репродуктивний

Умови виконання завдання. Відновіть пропущені ключові слова, числа тощо.

1. Екологічний аудит проводиться фізичними особами – ____________(1сл) – фахівцями, що мають відповідне кваліфікаційне ________________________________(1сл)(2б).

2. Екологічний менеджмент здійснюється винятково ____________
__________________________________________________(2сл)(2б).

3. З метою зниження впливів на навколишнє середовище здійснюють _______________________________________________________

____________________________________________(3сл)(3б) методи.

4. Екологізація виробництва – це сукупність ___________________
_______________________________________________(3сл) заходів, спрямованих на _____________________(1сл) екологічного навантаження на навколишнє природне середовище (4б). 

ЧАСТИНА V (10 балів)
Поєднання алгоритмічного і частково-пошукового рівнів пізнання 

Умови виконання завдання. Знайдіть відповідність показникові з групи А показників з групи Б.

	
	Група А
	
	Група Б

	А
	Системна екологізація всіх складових  виробництва
	1
	Система екологічного менеджменту та екологічного аудиту

	Б
	Сукупність принципів, форм, методів, прийомів та засобів управління виробничим процесом
	2
	Екологічне управління

	В
	Процес постійного впливу суб’єктів управління на об’єкти управління
	3
	ISO 14001

	Г
	«Система екологічного менеджменту. Специфікація та настанови щодо застосування.»
	4
	Екологічна оцінка

	Д
	Екологічне мотивування діяльності
	5
	Міжнародна організація із стандартизації

	Е
	Гармонізація економічних і екологічних інтересів суспільства
	6
	Принцип екологічного менеджменту

	Є
	EMAS (Environmental Management and Audit System)
	7
	Сталий розвиток

	Ж
	Вид аудиторської діяльності, яка здійснюється в інтересах суб’єктів господарювання
	8
	Екологічний менеджмент

	З
	ISO (International Organization for Standartization)
	9
	Головна мета впровадження екологічного менеджменту

	І
	Процес систематичного аналізу й оцінки екологічних наслідків намічуваної діяльності

Відповіді

А

Б

В

Г

Д

Е

Є

Ж 

З 

І 


	10
	Екологічний аудит


ЧАСТИНА VI (18 балів)
ІІІ рівень пізнання – творчий

Умови виконання завдання. Визначте, що буде, якщо….; визначте своє ставлення до наведеного тощо.

1. Сформулюйте мету та розкрийте сутність екологічного аудиту. ____
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(6б)

2. Стандарти ISO, які забезпечують функціонування системи екологічного менеджменту  можна умовно розділити на три основні групи. Назвіть їх. _________________________________________________

___________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(5б)

3. На основі яких принципів здійснюється система екологічного менеджменту ___________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(7б)
АЛФАВІТНИЙ ПОКАЗЧИК ТЕРМІНІВ

Термін



Сторінка

Видалення відходів




102
Виробник відходів




101
Вібрація




13
Віденська конвенція про охорону озонового шару


27
Відходи




101
Відходи небезпечні




101
Відходи як вторинна сировина




103
Води




89
Водний об’єкт




89
Водоносний горизонт




89
Глобальна система спостереження за океаном



29
Глобальна служба атмосфери




28
Державний класифікатор відходів




102
Державний моніторинг довкілля




12
Директива ЄС 2000/60/ЄС




89
Дифузне джерело забруднення




90
Довгостроковий моніторинг




90
Екологічний аудит








125

Екологічний менеджмент 






125

Екологічна оцінка  







140

Екологічна ситуація




17
Екологічний стан




90
Екологічний стан території




17
Екологічний стандарт якості




90
Екологічне управління 







128

Економічний суб’єкт 







128

Забрудненість ґрунту хімічною речовиною



95
Забруднення




90
Забруднення біологічне




16
Забруднення електромагнітне




13
Забруднення радіаційне




14
Забруднення радіоактивне




14
Забруднення світлове




14
Забруднення теплове




14
Забруднення фізичне




12
Забруднення хімічне




15
Забруднення шумове




12
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ДОДАТОК А
Значення встановлених нормативів гранично допустимих концентрацій речовин в атмосферному повітрі та методи їх вимірювання
	
	Речовина
	ГДКмр, мг/м3
	ГДКсд, мг/м3
	ОБРВ
	Методи вимірювання

	1.
	Азоту двооксид
	0,085
	0,04
	-
	фотоколориметричний

	2.
	Азоту оксид (II)
	0,4
	0,06
	-
	фотоколориметричний

	3.
	Азотна кислота
	0,4
	0,15
	-
	фотоколориметричний

	4.
	Акролеїн
	0,03
	0,03
	-
	фотоколориметричний

	5.
	Аміак
	0,2
	0,04
	-
	фотоколориметричний

	6.
	Анілін
	0,05
	0,03
	-
	хроматографічний

	7.
	Ацетальдегід
	0,01
	0,01
	-
	хроматографічний

	8.
	Ацетилен
	-
	-
	1,5
	хроматографічний

	9.
	Ацетон
	0,35
	0,35
	-
	фотоколориметричний, 
хроматографічний

	10.
	Барій металевий
	-
	-
	0,004
	фотоколориметричний

	11.
	Білок пилу білково-вітамінного
концентрату (БВК)
	-
	0,001
	-
	хроматографічний, 

фотоколориметричний

	12.
	Бенз(а)пірен
	-
	1 нг/м3
	-
	хроматографічний

	13.
	Бензин нафтовий малосірковий
(у перерахунку на вуглець)
	5
	1,5
	-
	хроматографічний

	14.
	Бензин сланцевий
(у перерахунку на вуглець)
	0,05
	0,05
	-
	хроматографічний

	15.
	Бензол
	1,5
	0,1
	-
	хроматографічний

	16.
	Берилій та його сполуки
(у перерахунку на берилій)
	-
	-
	0,00001
	фотоколориметричний

	17.
	Борна кислота
	-
	0,02
	-
	фотоколориметричний, 
потенціометричний, титрометричний 

	18.
	Бром
	-
	0,04
	-
	полягрофічний

	19.
	Бромоводень
	0,1
	0,1
	-
	полягрофічний,

фотоколориметричний

	20.
	1,3-Бутадиен
	3
	1
	-
	хроматографічний

	21.
	Бутан
	200
	-
	-
	хроматографічний

	22.
	Ванадію (V) оксид
	-
	0,002
	-
	полягрофічний, 

фотоколориметричний, 
атомно-абсорбційний

	23.
	Завислі речовини диференційовані за складом пилу
	0,5
	0,15
	-
	хроматографічний

	24.
	Вінілацетат
	0,15
	0,15
	-
	хроматографічний

	25.
	Газоподібні сполуки фтору 
(у перерахунку на фтор)
	0,02
	0,005
	-
	фотоколориметричний, 

потенціометричний

	26.
	Гексан
	60
	-
	-
	хроматографічний

	27.
	Гексахлорбензол
	-
	-
	0,013
	хроматографічний

	28.
	Гексахлорциклогексан 
(гексахлоран)
	0,03
	0,03
	-
	хроматографічний, 

фотоколориметричний

	29.
	Діборан
	-
	-
	0,05
	хроматографічний, 

фотоколориметричний

	30.
	Діметіламін
	0,005
	0,005
	-
	хроматографічний, 

фотоколориметричний

	31.
	Діметіланілін
	0,0055
	0,0055
	-
	хроматографічний, 

фотоколориметричний

	32.
	Діметілформамід
	0,03
	0,03
	-
	хроматографічний, 

фотоколориметричний

	33.
	м-Дінітробензол
	-
	-
	0,01
	хроматографічний, 

фотоколориметричний

	34.
	о-Дінітробензол
	-
	-
	0,01
	хроматографічний,  
фотоколориметричний

	35.
	п-Дінітробензол
	-
	-
	0,01
	хроматографічний,  
фотоколориметричний

	36.
	Діхлорэтан
	3
	1
	-
	хроматографічний

	37.
	Діетиловий ефір
	1
	0,6
	-
	хроматографічний,  
фотоколориметричний

	38.
	Діетілртуть 
(у перерахунку на ртуть)
	-
	0,0003
	-
	хроматографічний,  
фотоколориметричний

	39.
	Заліза сульфат 
(у перерахунку на залізо)4
	-
	0,007
	-
	атомно-абсорбційний, 
титрометричний, полягрофічний, 
фотоколориметричний

	40.
	Заліза оксид 
(у перерахунку а залізо)4
	-
	-
	0,04
	атомно-абсорбційний, 
титрометричний, полягрофічний, 
фотоколориметричний

	41.
	Заліза хлорид 
(у перерахунку на залізо)4
	-
	0,004
	-
	атомно-абсорбційний, 
титрометричний, полягрофічний, 
фотоколориметричний

	42.
	Ізопропілбензол
	0,014
	0,014
	-
	

	43.
	Йод
	-
	0,03
	-
	титрометричний,  
хроматографічний

	44.
	Кадмію нітрат  
(у перерахунку на кадмій)
	-
	0,0003
	-
	атомно-абсорбційний,  
полягрофічний

	45.
	Капролактам (пари, аерозоль)
	0,06
	0,06
	-
	хроматографічний

	46.
	Карбамід (мочевина)
	-
	0,2
	-
	хроматографічний

	47.
	Карбонат талія 
(у перерахунку на талій)
	-
	0,0004
	-
	хроматографічний

	48.
	Кобальт металевий
	-
	0,001
	-
	атомно-абсорбційний,  
полягрофічний

	49.
	Ксилол
	0,2
	0,2
	-
	хроматографічний,  
фотоколориметричний

	50.
	Магнію оксид
	0,4
	0,05
	-
	фотоколориметричний,  
атомно-абсорбційний

	51.
	Марганець та його сполуки 
(у перерахунку на марганець)
	0,01
	0,001
	-
	атомно-абсорбційний,  
полягрофічний

	52.
	Міді оксид (у перерахунку на мідь)
	-
	0,002
	-
	полягрофічний,  
атомно-абсорбційний,  
фотоколориметричний

	53.
	Міді сульфат 
(у перерахунку на мідь)
	0,003
	0,004
	-
	фотоколориметричний,  
атомно-абсорбційний,  
полягрофічний

	54.
	Міді хлорид 
(у перерахунку на мідь)
	-
	0,002
	-
	фотоколориметричний,  
атомно-абсорбційний,  
полягрофічний

	55.
	Метан
	-
	-
	50
	хроматографічний

	56.
	Метанол
	1
	0,5
	-
	хроматографічний

	57.
	Метилметакрилат
	0,1
	0,01
	-
	

	58.
	Миш’як в неорганічних сполуках 
(у перерахунку на миш’як)
	-
	0,003
	-
	атомно-абсорбційний,  
полягрофічний

	59.
	Нафталін
	0,003
	0,003
	-
	

	60.
	Нікель металевий
	-
	0,001
	-
	атомно-абсорбційний,  
полягрофічний,  
фотоколориметричний

	61.
	Нікель, розчинні солі 
(у перерахунку на нікель)
	-
	0,0002
	-
	фотоколориметричний,   
полягрофічний,  
атомно-абсорбційний

	62.
	Нікелю оксид 
(у перерахунку на нікель)
	-
	0,001
	-
	атомно-абсорбційний,  
полягрофічний,  
фотоколориметричний

	63.
	Нітрат амонію
	-
	0,3
	-
	титрометричний, хроматографічний

	64.
	Нітробензол
	0,008
	0,008
	-
	хроматографічний

	65.
	Озон
	0,16
	0,03
	-
	фотоколориметричний

	66.
	Оксид магнію
	0,4
	0,05
	-
	фотоколориметричний,  
атомно-абсорбційний, 

	67.
	Оксид вуглецю
	5
	3
	-
	хроматографічний,  
фотоколориметричний, 
лінійно-колорометричний, 
волюмометричний

	68.
	Окситетрациклін
	0,01
	-
	-
	

	69.
	Ортофосфорна кислота
	-
	-
	0,02
	фотоколориметричний,

хроматографічний

	70.
	Пеніцилін
	0,05
	0,0025
	-
	хроматографічний,  
фотоколориметричний

	71.
	Пентакарбоніл заліза
	-
	-
	0,001
	атомно-абсорбційний,  
фотоколориметричний

	72.
	Пентан
	100
	-
	-
	хроматографічний

	73.
	Погано розчинні неорганічні
фторіди (у перерахунку на фтор)
	0,2
	0,03
	-
	хроматографічний

	74.
	Пропанол
	0,3
	0,3
	-
	хроматографічний

	75.
	Пил дрівесний
	-
	-
	0,1
	гравіметричний

	76.
	Пил хутряний 
(шерстяний, пуховий)
	-
	-
	0,03
	гравіметричний

	77.
	Пил неорганічний, що містить SiO2 в % 70–20 (шамот, цемент та ін.)
	0,3
	0,1
	-
	гравіметричний

	78.
	Пил неорганічний, що містить SiO2 в % більше 70 (динас та ін.)
	0,15
	0,05
	-
	гравіметричний

	79.
	Пил неорганічний, що містить SiO2 в % нижче 20 (доломіт та ін.)
	0,5
	0,15
	-
	гравіметричний

	80.
	Пил скловолокна
	-
	-
	0,06
	гравіметричний

	81.
	Пил бавовняний
	0,5
	0,05
	-
	гравіметричний

	82.
	Розчинні солі барію 
(ацетат, нітрат, хлорид)
	-
	-
	0,004
	фотоколориметричний

	83.
	Розчинні солі нікелю 
(у перерахунку на нікель)
	0,002
	0,0002
	-
	атомно-абсорбційний,  
фотоколориметричний,  
потенціометричний

	84.
	Ртуть металева
	-
	0,00035
	-
	атомно-абсорбційний

	85.
	Сажа
	0,15
	0,05
	-
	гравіметричний

	86.
	Свинець та його неорганічні сполуки (у перерахунку на свинець) 
	0,001
	0,0003
	-
	полягрофічний,  
атомно-абсорбційний,  
фотоколориметричний

	87.
	Свинець та його сполуки, 
окрім тетраетілсвинцю 
(у перерахунку на свинець)
	-
	0,0003
	-
	полягрофічний,  
атомно-абсорбційний,  
фотоколориметричний

	88.
	Сірка елементарна
	-
	-
	0,07
	атомно-абсорбційний,  
хроматографічний

	89.
	Сірчана кислота
	0,3
	0,1
	-
	турбідиметричний

	90.
	Сірководень
	0,008
	-
	-
	фотоколориметричний,  
хроматографічний, титрометричний

	91.
	Сірковуглець
	0,03
	0,005
	-
	фотоколориметричний, 

титрометричний

	92.
	Сірки двооксид
	0,5
	0,05
	-
	фотоколориметричний,  
хроматографічний,  титрометричний, лінійно-колометричний

	93.
	Синильна кислота
	-
	0,01
	-
	хроматографічний

	94.
	Скипидар
	2
	1
	-
	фотоколориметричний

	95.
	Суміш водорозчинних сполук ртуті (у перерахунку на ртуть)
	-
	-
	0,0008
	хроматографічний,  
фотоколориметричний

	96.
	Суміш погано розчинних у воді сполук ртуті (у перерахунку на ртуть)
	-
	-
	0,0009
	хроматографічний,  
фотоколориметричний

	97.
	Суміш погано розчинних 
та розчинних у воді сполук ртуті

(у перерахунку на ртуть)
	-
	-
	0,001
	фотоколориметричний,  
хроматографічний

	98.
	Стірол
	0,04
	0,002
	-
	фотоколориметричний,  
хроматографічний

	99.
	Сурма
	-
	-
	0,01
	атомно-абсорбційний,  
полягрофічний

	100.
	Тетраетілсвинець
	-
	-
	0,000003
	полягрофічний,  
фотоколориметричний

	101.
	Титану двооксид
	-
	-
	0,5
	полягрофічний,  
фотоколориметричний

	102.
	Толуол
	0,6
	0,6
	-
	фотоколориметричний,  
хроматографічний

	103.
	Отцева кислота
	0,2
	0,06
	-
	хроматографічний,  
фотоколориметричний

	104.
	Фенол


	0,01
	0,003
	-
	фотоколориметричний,  
хроматографічний

	105.
	Формальдегід
	0,035
	0,003
	-
	фотоколориметричний

	106.
	Фосген
	-
	-
	0,003
	хроматографічний

	107.
	Хлор
	0,1
	0,03
	-
	фотоколориметричний

	108.
	Хлороводень
	0,2
	0,2
	-
	фотоколориметричний

	109.
	Добре розчинні неорганічні 
фториди (у перерахунку на фтор)
	0,03
	0,01
	-
	фотоколориметричний,  
хроматографічний

	110.
	Хром (VI) 
(у перерахунку на оксид хрому (VI))
	0,0015
	0,0015
	-
	полягрофічний,  
атомно-абсорбційний,  
фотоколориметричний,  
титрометричний

	111.
	Циклопентадієни
	-
	-
	0,05
	хроматографічний

	112.
	Цинку оксид 
(у перерахунку на цинк)
	-
	0,05
	-
	титрометричний, 
атомно-абсорбційний,  
фотоколориметричний,  
полягрофічний

	113.
	Чотирьоххлористий вуглець
	4
	0,7
	-
	фотоколориметричний

	114.
	Епіхлоргідрин
	0,2
	0,2
	-
	фотоколориметричний,  
хроматографічний

	115.
	Етанол
	5
	5
	-
	хроматографічний

	116.
	Етилбензол
	0,02
	0,02
	-
	хроматографічний

	117.
	Етилен
	3
	3
	-
	хроматографічний

	118.
	Етиленоксид
	0,3
	0,03
	-
	хроматографічний

	119.
	Етилхлорид
	-
	0,2
	-
	хроматографічний

	ГДКмр – максимально разова гранично допустима концентрація забруднюючої речовини;

ГДКсд – середньодобова гранично допустима концентрація забруднюючої речовини;

ОБРВ – орієнтовно безпечний рівень впливу забруднюючої речовини


ДОДАТОК Б

Значення встановлених нормативів гранично допустимих концентрацій  шкідливих речовин для води 
водних об’єктів та методи їх вимірювання
	№
	Назва 
речовини
	ГДК речовин для 
води водних об’єктів 

рибогосподарського 
водокористування,
мг/л
	Клас 
небезпеки
	ГДК речовин для води водних об’єктів 
господарсько-питного та 
культурно-побутового 
водокористування,
мг/л
	Клас 
небезпеки
	Метод вимірювання

	1.
	Азот 
загальний
	-
	-
	-
	-
	титрометричний, 
спектрофотометричний, ААС

	2.
	Алюміній
	0,04
	4
	0,5
	2
	ААС, ІЗП, флуоресцентний, 
спектральний, 
фотоколориметричний

	3.
	Аміак
	0,05
	4
	2,0
	3
	колометричний, електрохімічний, іонно хроматографічний, 
фотоколориметричний, 

	4.
	Амоній-іон
	0,5
	4
	1,0
	3
	колометричний, електрохімічний, іонно хроматографічний

	5.
	Анілін
	0,0001
	2
	0,1
	2
	ГХ, ГХМС, фотоколориметричний

	6.
	Ацетон
	0,05
	3
	2,2
	3
	ГХ, ГХМС, фотоколориметричний

	7.
	Барій
	0,74
	4
	0,15
	2
	ААС, ІЗП, 
нейтронно-активаційний

	8.
	Бенз(а)пірен
	-
	-
	0,000005
	1
	кріолюмінесцентний, 
флуоресцентний

	9.
	Бензол
	0,5
	4
	0,5
	2
	ГХ, ГХМС, ВЕРХ

	10.
	Берилій
	0,0003
	2
	0,00023
	1
	ААС, ІЗП

	11.
	Бор
	0,5
	4
	0,53
	2
	ААС, ІЗП, іонно-
хроматографічний

	12.
	Бром
	-
	-
	0,23
	2
	ААС, ІЗП, флуоресцентний, 
фотоколориметричний

	13.
	Ванадій
	0,001
	3
	0,1
	3
	ААС, ІЗП, фотоколориметричний, полярографічний, спектральний, атомно-абсорбційний, 
рентгено-флуоресцентний.

	14.
	Вісмут
	-
	-
	0,13
	2
	ААС, ІЗП, спектральний, 
фотоколориметричний

	15.
	Вольфрам
	0,008
	3
	0,053
	2
	ААС, ІЗП, іонно-хроматографічний

	16.
	Вуглеводи 
(цукор, 
крохмаль)
	-
	-
	-
	-
	титрометричний,

фотоколориметричний

	17.
	Вуглеводні
	-
	-
	-
	-
	об’ємний газовий, 
фотоколориметричний, 
гравіметричний, 
хроматографічний

	18.
	Вуглець 
розчинний 
органічний
	-
	-
	-
	-
	спектрофотометричний

	19.
	Гідразін
	0,0003
	2
	0,01
	2
	фотоколорометричний

	20.
	Гідрокарбонати
	-
	-
	-
	-
	титрометричний

	21.
	Гумусові 
речовини
	-
	-
	-
	-
	фотоколориметричний

	22.
	Дихролетан
	-
	-
	-
	-
	фотоколориметричний

	23.
	Етанол
	0,01
	3
	-
	-
	ГХ, ГХМС, ВЄЖХ

	24.
	Етилбензол
	0,001
	3
	0,01
	4
	ГХ, ГХМС,

	25.
	Етиленгліколь
	0,25
	4
	1,0
	3
	фотоколориметричний

	26.
	Жири та 
масла
	-
	-
	-
	-
	гравіметричний, 
фотоколориметричний, 
спектральний. ААС, 
радіометричний, 
нейтронно-активаційний

	27.
	Йодиди 
(в перерахунку на йод)
	0,5
	4
	-
	-
	титрометричний, 
іонна хроматографія, 
електрохімічний, 
колориметричний

	28.
	Кадмій
	0,005
	2
	0,0013
	2
	ААС, ІЗП, флуоресцентний, 
полягрофічний, 
потенціометричний, 
фотоколориметричний, 
нейтронно-активаційний 

	29.
	Калій
	50
	4е
	-
	-
	ААС, ІЗП, 
полум’яно-фотометричний, 
радіометричний

	30.
	Кальцій
	180
	4е
	-
	-
	ААС, ІЗП, титрометричний, 
радіометричний

	31.
	Капролактам
	0,01
	3
	1,0
	4
	фотоколориметричний

	32.
	Карбамід

Карбамідна 
смола
	5,0
	4
	1,5
	4
	фотоколориметричний

	33.
	Кислоти легкі жирного складу
	-
	-
	1,0
	3
	титрометричний, 
хроматографічний

	34.
	Кобальт
	0,01
	3
	0,13
	2
	ААС, ІСП, флуоресцентний, 
полярографічний, спектральний, фотоколориметричний, 
нейтронно-активаційний

	35.
	Кремній
	-
	-
	10,0
	2
	фотоколориметричний

	36.
	Літій
	0,08
	4
	0,033
	2
	ВЕРХ, спектрофотометричний

	37.
	Магній
	40,0
	4
	
	
	ААС, ІЗП, титрометричний

	38.
	Марганець
	0,01
	4
	0,13
	3
	ААС, ІЗП іонно 
хроматографічний, 
електрохімічний, 
фотоколориметричний, 
нейтронно-активаційний

	39.
	Масла

Масло легке 
талове

Масло 
солярове
	0,1

0,01
	4

3
	-
	-
	розрахунок;

розрахунок, ІЧ або гравіметрія 
на суму вуглеводнів

	40.
	Меркаптани

Меркаптобензтиазол


	0,05
	4
	5,0
	4
	титрометричний

	41.
	β-Меркаптодиетіламін
	-
	-
	0,1
	4
	титрометричний

	42.
	Метанол
	0,1
	4
	3,0
	2
	ГХ, ГХМС, 
спектрофотометричний, 
фотоколориметричний

	43.
	Миш’як
	0,05
	3
	0,053
	2
	ААС, ІЗП, фотоколориметричний

	44.
	Мідь
	0,001
	3
	1,03
	3
	ИЗП, ААС, флуоресцентний, 
фотоколориметричний, 
потенціометричний, 
нейтронно-активаційний

	45.
	Молібден
	0,001
	2
	0,25
	2
	ААС, ІЗП по Мо6+, 
фотоколориметричний, 
потенціометричний, 
спектральний, 
нейтронно-активаційний

	46.
	Натрій
	120,0
	4е
	200,0
	2
	ААС, ІЗП, спектрофотометричний

	47.
	Нафто 
продукти
	0,05
	3
	0,3
	4
	гравіметричний, ІЧ,ГХ, ГХМС, 
флуоресцентний, 
спектрофотометричний, 
фотоколориметричний, 
хроматографічний

	48.
	Нікель
	0,01
	3
	0,13
	3
	ААС, ІЗП, флуоресцентний, 
спектральний, 
фотоколориметричний, 
нейтронно-активаційний

	49.
	Нітрат-аніон
	40
	-
	45,0
	3
	іонно-хроматографічний, 
колометричний, електрохімічний, фотоколориметричний, 
флуоресцентний, 
потенціометричний

	50.
	Нітрит-аніон
	0,08
	
	3,3
	2
	іонно-хроматографічний, 
колометричний, електрохімічний

	51.
	Олово
	0,112
	4
	
	
	ААС, хім. методи при рН<4, 
флуоресцентний, спектральний, фотоколориметричний, 
нейтронно-активаційний

	52.
	Ртуть
	відсутність
	1
	0,00053
	1
	ААС, ІЗП, 
спектрофотометричний, 
фотоколориметричний, 
нейтронно-активаційний

	53.
	Свинець
	0,006
	2
	0,03
	2
	ААС, ІЗП по Рb, 
кріолюмінесцентний, 
потенціометричний, 
спектральний, 
нейтронно-активаційний

	54.
	Селен
	0,002
	2
	0,013
	2
	ААС, ІЗП, фотоколориметричний, радіометричний, 
спектрофотометричний, 
нейтронно-активаційний

	55.
	Синтетичні 
поверхнево-активні 
речовини
	-
	-
	
	
	флуоресцентний, 
спектрофотометричний, ААС, 
фотоколориметричний

	56.
	Сірководень
	
	
	
	
	флуоресцентний, 
фотоколориметричний, 
титрометричний, 
спектрофотометричний

	57.
	Сірковуглець
	1,0
	3
	1,0
	4
	ГХ, ГХМС, фотоколориметричний

	58.
	Срібло
	
	
	0,053
	2
	флуоресцентний, спектральний, спектрофотометричний, ААС, ІЗП, нейтронно-активаційний

	59.
	Стронцій
	0,4
	3
	7,0
	2
	ААС, ИЗП, радіометричний, 
полум’яно-фотометричний, 
нейтронно-активаційний

	60.
	Сульфати
	100
	4
	500,0
	4
	іонно-хроматографічний, 
електрохімічний, гравіметричний, турбодіметричний, 
титрометричний, 
потенціометричний

	61.
	Сульфіди
	1,9
	4
	відсутність
	3
	іонно-хроматографічний, 
фотоколориметричний, 
флуоресцентний, 
титрометричний, 
потенціометричний

	62.
	Сурма
	
	
	0,053
	2
	ААС, ІЗП, 
нейтронно-активаційний

	63.
	Титан
	0,06
	4
	0,13
	3
	ААС, ІЗП, спектральний, 
спектрофотометричний

	64.
	Феноли
	0,001
	3
	0,001
	4
	ГХ, ГХМС, ВЕРХ, 
флуоресцентний, 
фотоколориметричний

	65.
	Фторід-аніон
	0,05
	3
	-
	-
	електрохімічний, 
іонно-хроматографічний, 
флуоресцентний, 
потенціометричний, 
фотоколориметричний

	66.
	Формальдегід
	0,01
	3
	0,05
	2
	ГХ, ГХМС, флуоресцентний, 
фотоколориметричний

	67.
	Фосфати
	0,05
	4е
	
	
	фотоколориметричний

	68.
	Фосфор 
загальний
	відсутність
	1
	0,0001
	1
	фотоколориметричний 

	69.
	Хлор активний
	відсутність
	1
	відсутність
	3
	титрометричний, 
потенціометричний, 
фотоколориметричний

	70.
	Хлорид-аніон
	300,0
	4е
	350
	4
	іонно-хроматографічний, 
електрохімічний, 
титрометричний, 
фотоколориметричний

	71.
	Хром

тривалентний

шестивалентний
	0,07

0,02
	3

3
	0,5

0,05
	3

3
	іонно-хроматографічний, 
електрохімічний, 
хемілюмінесцентний, 
полягрофічний, 
фотоколориметричний, 
титрометричний, радіометричний

	72.
	Циклогексани
	0,01
	3
	0,1
	2
	ГХ, ГХМС, фотоколориметричний

	73.
	Цинк
	0,01


	3


	1,03
	3
	ІЗП, ААС, флуоресцентний, 
потенціометричний, 
фотоколориметричний, 
полярографічний, 
радіометричний, 
нейтронно-активаційний

	74.
	Ціанід-аніон
	0,05
	3
	0,17
	2
	іонно-хроматографічний, 
флуоресцентний, 
фотоколориметричний, 
титрометричний

	Клас небезпеки:

Методи аналізу:

1-клас – надзвичайно небезпечні;

2-клас – високо небезпечні;

3-клас – небезпечні;

4-клас – помірно небезпечні;

5-клас – «екологічний» – речовини, дія яких проявляється 
у зміні екологічних умов у водному об’єкті 

(евтроформування, мінералізація та ін.).

ААС – атомно-абсорбційнна хроматографія;

ВЕРХ – високоефективна рідинна хроматографія;

ГХ – газова хроматографія;

ГХМС – хроматомас спектрометрія;

ІЧ – інфрачервона спектроскопія;

ІЗП – метод індуктивно зв’язаної плазми;

ТСХ – тонкошарова хроматографія; 

ЕМС – електроспрей масс-спектрометрія




Навчальне видання

Крайнюков Олексій Миколайович
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