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1. Tema pobotu ExojioriyHa sKiCTb TIOTIOHOBUX BUPOOIB K COILIAIbHO — €KOJIOTTYHA
npobJsema
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3aTBEP/KCHI HaKa30M 1o yHiBepcuTeTy Bin 15" 0epesns 2021 poxy Ne0210-05/467

2. CTpokK mofaHHs CTyAEHTOM poOOTH 27 xBitHs 2021 p.

3. [lepenik nmuTaHb, sIKi MOTPIOHO PO3POOUTH

1. Orngan  iCTOPUYHHMX AaCHEeKTIB TIOSIBU Ta CY4YaCHOTO CTaHy MpobiieMu
TIOTIOHOTAJIIHHS,

2. Ornsn  HAayKOBUX, HAYKOBO-TIONMYJIIPHUX JITEpaTYpHUX JIKEpesl  II0JI0
npoOemMu TIOTIOHONANIHHS (TyOJikailii arpapiiB mpo BUPOILIYBaHHS Ta SIKICTh
TIOTIOHY; TE€XHOJIOT1l BUPOOHMIITBA TIOTIOHOBUX BUPOOIB; MOTJISAN MEIUKIB Ha
CTaH 37J0pOB’sl KypI[iB BHACIIJOK TIOTIOHOMAJIHHS TOIIIO);.



3. Busnauutu Ta omnmcatd METOAM BHU3HAYEHHS (ATOMHO- aOCOpOLiiHOT
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JOCTIKEHHS TUTapOK 3aKOPIOHHUX MapoK, OTPUMATH Pe3yJIbTaTH aHaNi31B Ha
OmaHkax mabopaTopii;

CucremaTu3yBaTH MaTepiajid JOCITIKEHb, MOOyAyBaTu rpadiku MOPIBHIHHS
pe3ynbTatiB. 3poOUTH aHaJIi3 Ta BHCHOBKH.
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MiAIIC rnocana, iM’sl i npi3BuIe



AHOTAIIIA
EKOJIOI'TYHA SAKICTb TIOTIOHOBUX BUPOBIB
AK COUIAJIBHO - EKOJIOT'TYHA ITPOBJIEMA
Koctsutun MUIIKIH, Onekcannp BACHOXA

Kpanidikamiiina po6ota «EkomoriuHa sKiCTh TIOTIOHOBHX BHPOOIB SIK
COIlaJIbHO — €KoJjoriyHa mnpoosieMa» MicTuTh 40 CTOpiHOK TeKCTy, 3 po3.aiau, 6
Tabnuill, / pucyHkiB, 20 BUKOPUCTAHUX JIKEPET.

Mema pobomu.: BU3HAYUTH €KOJIOTIUHY SKICTh Tarnepy, QpiabTpiB Ta TIOTIOHY
[IUTApOK BITYM3HSIHUX 1 3apyO1KHUX OpeH/IB.

Axmyanvnicme memu. Ha chOTOHINIHINA JIEeHh KOXKHA 6-Ta JIOAWHA HA TUIAHETI
CHUCTEMaTUYHO B)KHUBA€ TIOTIOHOBY TMpoykiii. KommaHnii 3 BUpOOHHMIITBA ITUTApPOK
MOXYTh O€3BIAMOBIIATBHO MIAXOAUTH 10 BUPOOHMIITBA BIACHOTO MPOIYKTY, 100
36KOHOMUTH Ha BUPOOHMIITBI 1 30UIBIIMTH BIacHW mpuOyToKk. Tomy BKpaii
aKTyaJIbHUM € BU3HAUEHHS €KOJIOTTYHOT SIKOCTI (pIBEHb KOHIIEHTPALIli BaKKUX METAJIIB —
BM) TI0TIOHOBOT MpOAYKIIli HA MPUKIIA] BITYU3HIHUX 1 3apYO1KHUX OpEH/IIB.

3asoanns NOCIIKEHHS Tepeadavyalii aHal3 HAyKOBOI JITEpaTypu 3 JAaHOTO
NUTaHHSA, BIAOIp 3pa3KiB I JOCHIKEHHs, aTOMHO-aOCOpOLiMHMI  aHaui3
BiJ1I0paHUX 3pa3KiB 1 MOPIBHSIHHS OTPUMAHUX PE3yJIbTaTIB.

Memoou. JIocmKeHHS MPOBOAUIOCH 32 JOIIOMOTOI0 aTOMHO-a0COPOIIHHOTO
cnektpometpa MI'A 915 M/l nns Bu3zHaueHHs KoHueHTpauli BM y ckinagoBux
[IUTapOK BITYM3HSHUX 13apyODKHUX OpEH/IIB.

Pesynomamu. Pe3ynbraTi TOCTIPKEHHS BUSIBUIIM B CKJIQJIOBUX IIUTAPOK BAXKKI
Metanmu Mn, Zn, Cu, Cr, Cd, Pb, B riurapkoBoMy nariepi Oyyio BUSIBIICHO Jjulie Mn,
Zn. JlochimKeHHs TIOKa3alM TPsSMY 3aJeKHICTh SKOCTI BHUPOOIB Bij IIHU cepe
YKpPaiHCbKMX Ta CBITOBUX OpEeHAIB IMTapoK. Y TrOTIOHI nurapok «Nat Shermany
($18) BuszHaueHo y 30 pa3iB MeHHry KoHICHTpalito Pb, HiX y TIOTIOHI
HalOe3NeuHIMMX BITYN3HIHUX IUrapkax «Parliament» ($2,45), a Cd B3araimi He Oyio
BHU3HAYCHO.

[IUTAPKHU, BAXKI METAJIU, TIOTIOH, LIMTAPKOBUI IIAIIIP,
[MUTAPKOBI ®IJIbTPU



ANNOTATION
TABACCO PRODUCTS ECOLOGICAL QUALITY AS
A SOCIAL AND ECOLOGICAL PROBLEM
Kostiantyn MYSHKIN, Oleksandr VASIUKHA

The qualification work "The ecological quality of tobacco products as a social
and ecological problem™ contains 40 pages of text, 3 chapters, 6 tables, 7 figures, 20
sources used.

Purpose: determine the ecological quality of domestic and foreign cigarettes’
paper, filters and tobacco.

Relevance of the topic. Today, every sixth person regularly consumes tobacco
products. Cigarette companies can have irresponsibly approach to the production of
their own product in order to decrease resources consumption and increase their own
profits. Therefore, it is extremely important to determine the ecological quality (level
of concentration of heavy metals — HM) of tobacco products of domestic and foreign
brands.

The research mission included next steps: the analysis of the scientific
literature on this issue, choosing samples for the research, atomic absorption analysis
of selected samples and results analysis.

Methods. The research was performed using the atomic absorption
spectrometer MGA 915 MD to determine the concentration of HM in cigarettes
components of domestic and foreign brands.

Results. The results of the study revealed heavy metals Mn, Zn, Cu, Cr, Cd, Pb
in cigarettes’ components. However only Mn, Zn was detected in the rolling papers.
Studies have shown a direct dependence of product quality on price among Ukrainian
and foreign cigarette brands. “Nat Sherman” cigarettes ($ 18) were found to have 30
times lower Pb concentrations than the safest domestic Parliament cigarettes ($ 2.45),

and Cd has not even been detected.

CIGARETTES, HEAVY METALS, TOBACCO, ROLLING PAPERS,
CIGARETTE FILTERS



AHHOTAIIUA
3KOJIOTUYECKOE KAYECTBO TABAYHBIX M3 IEJIUIA
KAK COUAJIBHO - OKOJOI'NYECKASA ITPOBJIEMA
Koncrtantun Meikus, Anekcanyip BACIOXA

KBanmudukanuonnas padora «IKOJIOTHYECKOE Ka4eCTBO Ta0AuHBIX M3JENUN Kak
COLMAIBHO — dKOJIOTMYeckas mpoobiema» coaepxkutr 40 crpaHuil Tekcrta, 3 TiaBbl, 6
Tabmutl, 7 pucyHKOB, 20 HCIIOIE30BaHHBIX NCTOYHHUKOB.

Llenv pabomwi: ONpEeNeaUTh HKOJIOTUYECKOE KadyecTBO Oymaru, (QPUiIbTpoOB H
Tabaka CUTapeT OTEUYECTBEHHBIX U 3apYOEKHBIX OPEH/IOB.

Axmyanonocms membl. Ha CerogHsAIIHNUN 1€Hb KaXIbIA 6-4EIOBEK HA IIJIAHETE
CHCTEMAaTHUYECKH YMOTpeOssseT TabauHyto mpoaykiuio. KoMnanuu mo mpou3BOJCTBY
CUTapeT MOTYT O€30TBETCTBEHHO IMOJAXOAUTH K MPOU3BOJICTBY COOCTBEHHOI'O MPOIYKTA,
YTOOBI COKOHOMHTH Ha MPOU3BOJICTBE U YBEIUYUTH COOCTBEHHYIO MPHUOBLTL. [loaTOMy
KpailHe aKTyaJibHbIM SIBJSIETCS OIPEAETICHUE HKOJOTHYECKOTO KadecTBa (YpOBEHD
KOHIIEHTPALIUA TSOKENbIX MeTamioB — BM) TabayHOU MPOAYKIIMM HA MpUMEpE
OTEYECTBEHHBIX U 3apyOeKHBIX OPEHIOB.

3a0auu wccnenoBaHUA TPEIYyCMATpUBAIM aHAJIWM3 HAYYHOM JIUTEpaTypbl IO
JTAHHOMY BOMNPOCY, OTOOp 00pa3oB Ui HCCIEAOBaHUS, aTOMHO-aO0COPOITMOHHON
aHaJIM3 OTOOPAHHBIX 00PA3IIOB U CPABHEHUE MOTYUYEHHBIX PE3YJILTATOB.

Memoowi. ViccnenoBanue NpOBOAWIOCH C MOMOUIbIO aTOMHO-a0COPOLIMOHHOTO
cnektpoMerpa MI'A 915 MJI nyis onpenenenus koHueHTpauu BM B coctapmisitommx
CUTapeT OTEUECTBEHHBIX U 3apYOCIKHBIX OPEHIOB.

Pesynomamui. Pe3ynbraThl MCCIEIOBAHUS BBIIBWJIM B COCTABJISIIOUIMX CUTapeT
TshKenbie Metauibl Mn, Zn, Cu, Cr, Cd, Pb, B curapetnoii 6ymare ObUmd OOHapYyKEHO
TOJIbKO Mn, Zn. MccnenoBanus NOKa3avd NMPSAMYIO 3aBHCHMOCTh KadecTBa OT IIEHBI,
Cpeny yKpamHCKMX M MHPOBBIX OpeHNoB curaper. B Tabake curaper «Nat Shermany
($ 18) onpenenero B 30 pa3 MeHbIIyIO KOHIIEHTpaImio Pb, yeM B caMmbIx 0€30MacHBIX
OTeUYeCTBeHHBIX curaperax «Parliamenty ($ 2,45), a Cd BooOI1ie He OBLIO OIpE/IeIICHO.

CUT'APETHI, TAXEJIBIE METAJIJIbI, TABAK, CUTTAPETHAS BYMATA,
CUT APETHBIE ®UJIbTPHI
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BCTVII

B yMoBax cboroJieHHs MUTaHHS SKOCTI TIOTIOHOBUX BUPOOIB € aKTyalbHUM. 3a
nanumu BOO3 KibKIiCTh CIIOXKHMBA4iB TIOTIOHOBOT MPOAYKIIIT JOCSTIa CBOET MIKOBOT
TOYKH, OLIbINe 1,3 MJIpA 1 32 IPOTHO3aMHU MOJKE IITH Ha CHaj, ajieé BCE IIe KoXkHa 6
JIOJIMHA B CBITI Ma€ 3alIeKHICTh BiAg TIOTIOHY. [1,2] Haliripmy cutyarino 3
TIOTIOHONIAIHHAM MAlOTh KpPaiHU 3 HU3bKUM PIBHEM >KUTTS 1 MAIUM PiBHEM JOXOIY,
AK cBimuath jgaHi BeecBiTHROT Opranizamii OXxopoHu 310poB’sl 4acTKa TaKUX JIFOACH
ckinamae monaza 80 % [1,2].

KpainamMmu ¢ HalBUIIUM BIJCOTKOM JitOojeH, 1m0 mnanuth, € Kipubarti,
Yopuoropis, ['pemis, Cxiguuit Tumop, Pocis. B kpaiHax 3 1pOTro CHHCKY 3BHUKY
MajJuTh Mae Olbllia MOJOBUHA YOJOBIUOTO HACENCHHS 1 MpUOJU3HO Y4 KIHOYOTO.
Benuka KiTbKICTh KypIIiB B IIUX KpaiHaX MOB’s3aHa 3 HU3bKUMH 1IIHAMH Ha TIOTIOHOBI
BUPOOU, HEOO13HAHICTIO HACEJICHHS, [TACUBHICTIO BJIAJU J0 MPOOJIEM TIOTIOHOAIHHS
B KpaiHi [3].

HaliMeHiuii BiJICOTOK KypIliB CHOCTEpIraeTbcsi B KpaiHax Adpukd, Tam
nanuth Juiie 14 % HaceleHHs, MEHIIe HiK CepeHe 3HAUYeHHs KypIIiB B CBITI — 22%.
Ta B ocTaHHI POKH MOYaBCS CTPIMKHH 3pICT KIJILKOCTI JIFOACH, 110 MAJISTh, HAHBHIIAMA
cepen BCIX KpaiH, 10 po3BUBarOThCS [3].

[TamigHg Wm0 Ha cHaag B PO3BHHEHWX KpaiHaX 3aXxoAy 3aBIsIKA
PETYIIOBAHHIO TIOTIOHOBOI 1HIYCTpPii, MOHITOPUHTY Ta BUCOKOTO MHTa [3].

B Taknx ymMoBax MOXHa TOBOPUTH, 110 BUPOOHWKH TIOTIOHOBOI MPOIYKITIT ISt
TOro abu 30UIBIIUTH NPUOYTOK MOXYTh (QanbcudikyBatu ab0 MNPUXOBYBATH
CIpaBXXKHIM CKJIaJ CBO€I MPOAYKINi, IO OE3MOCEepeIHhO BIUIMBAE HA EKOJIOTIYHY
SAKICTh TIOTIOHOBUX BUPOOIB [3].

[TepmricTs B CBITI 3a CIIOKUBAHHSIM 1 BUPOOHHUIITBOM TIOTIOHOBOT MPOJYKITIi B
cBiti € Kwurait, y miii kpaini Oinbme 300 MuH KypuiB — MaikKe TpEeTUHA BIJ
3araJibHOCBITOBOIO 4YHCIIa Jdrojei, 1mo mnamuTh [3]. OpHak, sSK MOBIAOMHIA B
2016 pomi kommnaniss Euromonitor International, 3aranpHe CIIOKHBaHHS TIOTIOHOBOI

npoaykilii B Kurai crano ckopouyBaTucs — Brepiie 3a octanti 20 pokis [3].
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[Mlogo VYxkpaiHu, TO BOHA BXOAWTH y MABAANATKY KpaiH CBITY 3a pIiBHEM
cnoxuBaHHs 1urapok (18 micue). B ocranHiit yac, cepen ykpaiHIiB, sk 1 6araTbox
IHITUX HAIIOHAJIBHOCTEM, CIIOCTEPIraeThCsl TCHICHIIIS MO0 3MEHIICHHS Oa)Karoumx
70 TIOTIOHONAMHHA. PaHime Hama kpaina ctadieHo Bxoamia B TOIT-10 [2, 4, 17].

Ha nanmit momenT B VYkpaini nmamuth MeHme 20 % HaceneHHs. Takii
MO3WUTHBHIN JUHAMIII MOKHA 3aBJsiUyBaTH HOBUMH JEPKaBHUM 3aKOHOIPOEKTaM,
aKTUBHIA aHTHUpPEKJIaMi Ta aHTHUMpOMAaraHil II0A0 TIOTIOHOMAIIHHSA, TMOsBI
aJIbTEPHATUBHHUX BUIIB MaTiHHA (CTIKH, €JICKTPOHHI LIUTapKH, KalbsiHU Ta iHIIE) [4,
17, 19].

Ha ykpaiHcbkoMy puHKY Tpamoe wmicTe BHpoOHMKIB. Cepen Hux 4
MPEICTaBHUIITBA TPAHCHAIIIOHAJILHUX KOMIIAHIN, SK1 3amoBHIOIOTH Om3bko 80 %
puHky: British American Tobacco BupoOGnsie npoaykiito Ha ¢adpuii B [lpunykax,
Philip Morris — B Xapkosi, JTI — B Kpemenuymi, Imnepian Tobakko — B Kuesi. Kpim
TOTO, LUTapKd BUPOOJISIIOTH JiBa JIOKAIbHMX BUPOOHUKA: JIbBIBChKAa TIOTIOHOBA
¢dabpuka 1 kommanis FOnaiiten TobOako, po3TamoBana B JIHINpONeTpOBCHKIM 00aCTi.
CykymHO JIOKaJIbHI BUPOOHHUKHU KOHTPOJIOIOTH O0113bK0 12 % punky [4, 18, 19, 20].

Sk panime Oyno 3a3Ha4€HO, BUPOOHHMKHU LIUTapOK, CIOCTEPIrat0yl BCECBITHIO
TEHJICHI[II0 /IO 3MEHIICHHS CIIOKMBAHHS TIOTIOHOBUX BUPOOIB, HAMArarOThCs 3HAUTH
HOBI CTEXKHU JIJIi OTPUMaHHSA TPHUOYTKY, MPOBOASYM MApKETHHIOBl KOMIMAHIi, sKi
HaIlJICH]1 37eO01IbII0r0 Ha MOJOJE ITOKOJIHHS, a TaKOXK HaMararoThCs SIK MOXKHa
OluIbIlIe 36KOHOMHUTH Ha BJIACHIN TPOYKIlli, 0 MO>KE€ HETaTUBHO BIUIMHYTH Ha ii
€KOJIOTTYHY SIKICTb.

Takox, BETUKOI NPOOJEMOI0 € BEJIMYE3HA KUIBKICTh TBEPAUX MOOYTOBUX
BIJIXO/IIB BI1J] BUKOPUCTaHHS TIOTIOHOBUX BHUPOOIB, 3A€OLIBIIOT0, Yy BUIJISIL
HenmonankiB. B cepenHbOMy, KOXKEH PIK CIHOXHUBAEThCA 5,7 MIPA LUTapoK 1
YTBOPIOIOTHCA TPHUOIM3HO | MIH TOH HEAOMANKIB — TMOBIIOMIISIIOTH aHAJITHUKH
amepuKaHCchKoi iHiiaTuBHO1 Tpynu The Tobacco Atlas [5].

Henonanku — 1e 31e011bI0T0 LMTapKoOBUM (inbTp, a BiH, B CBOIO Yepry,
CKIIQJIAETHCS C arleTaTy-1eI0JI03U PEYOBUHH, KA YK€ MOBUILHO PO3KIANAETHCS B

npupoaHux ymoBax. [lepiog mnoBHOro po3kiagaHHs (3a PI3HUMHU JIPKEPETaAMHM)
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KonuBaeThes Bif 1 10 10 pokiB, 10 3aJIEKUTH BiJ] CHPOBUHU, 3 SIKOI BUTOTOBJICHO
G1ABTP 1 30BHIMIHIX KJIIMAaTHYHUX YMOB [5].

OTxe, BpaxoBYIOYUM BCE€ BHIIE CKa3aHe, AaKTyalbHUM € BU3HAUYCHHS
€KOJIOT1YHOT SIKOCTI TIOTIOHOBHX BHPOOIB ITUISIXOM BU3HAYCHHS KOHIIEHTPAITil BaKKHX
METaJIiB B TIOTIOHI, (GUIbTpax 1 marepl [Urapok Ha MPUKJIAl BITYU3HIHUX 1 CBITOBUX
OpeH/IIB IIUX TOBAPIB.

Meta po60oTH: BH3HAUUTH E€KOJIOTIUHY SIKICTh Marepy, QUIbTPIB Ta TIOTIOHY
[UTApPOK BITUM3HIHUX 1 3apyO1KHUX OpEH/IIB.

J7is TOCATHEHHSI TOCTAaBJICHOT METH HEOOX1HO OYJI0 BUKOHATH HACTYITHI

3aBaanus:

1. [IpoananizyBaTu HAyKOBY JITEPATypy;

2. BiaiOpatu 3pa3ku HUrapok;

3. Bukonatu aToMHO-a0GCcopOIiiiHUIN aHaMi3 BiIIOpaHUX 3pa3KiB,

4. IlpoananizyBaTu OTPUMaHHI pe3yabTaTH Ta CPOPMYIIIOBATH BUCHOBKH.

O0’exT nociaimKeHb: namip, GUIBTPY Ta TIOTIOH LUTapoK BITYM3HSHHUX 1
3apyO1KHUX OPEH/IIB.

IIpeamer focJigzKeHb: BU3HAYEHHS KOHLEHTpAlld Ba)XXKUX METAIIB B
TIOTIOH1, QIIBTPAxX 1 Manepi Urapox.

PoGora Hammcana 3a wMmaTepiaJlaMM HAayKOBOi, HAyKOBO- TOIYJISIPHOI
JiTepaTypH, MOBIIKOBUX Ta CTATUCTUYHUX BUJIaHb, OCOOMCTUX JOCII/P)KEHb aBTOPIB,
BUKOHAHMX TI1J] 9YaC BUPOOHUYOI MpaKTUKU. Matepianu JOCTIIKeHb OIyOJIIKOBaH1 Yy
0araTb0OX HAyKOBUX BHUJAHHAX, y T.4. CTATTd AHIJIIHCHKOIO MOBOIO Y >KypHAaJl

kareropii b.
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PO3ILJI 1
AHAJITAYHUHN OTJIS] JOCTDKEHD [TPOBJIEM
TIOTIOHOITAJIIHHS

1.1. IcTopist TIOTIOHOMAIIHHS Y PI3HUX HAPOIIB CBITY

TroTroHOMAMIHHS BiIOMO JIFOACTBY Bke Ouabiie 4000 poKiB 1, IK CTBEPIKYIOTh
ICTOPUKH, TEPIIMMHU KypusMH Oynau €runTsHH, y capkodarax ¢apaoHiB Oynu
3HaWJCHI TJIMHSHI KaJIbSHH JUIA ajaiHas [4, 6].

CaM TIOTIOH MIMPOKOi MOMYJISIPHOCTI 3HAMIIOB MmiJx KiHElb XV CT., KOJHU
Xpucrtopop Komym6  BiaBiAyBaB OaThKIBUIMHY M€l pociauHu, LleHTpanbHy 1
[liBnenny Amepuky. BBaxkaerbcs, mo cioBo "TioTioH" (poc. Tabak) MOXOAWTH Bij
Ha3BH MpoBiHIi Tabaro Ha ocTpoBi ["aiTi, 1e 3pocTana ms pociuna [4, 6].

€Bpomna nobdaunia TIOTIOH 3aBJSKH icnaHChkoMy MoHaxy Pomany Ilane. Ilin
yac MicioHepchkuX ekcrenuiiii ¢ Xpucropopom Komym6om BiH mpuBi3 no Icnanii
TIOTIOHOBE HACIHHS 1 CTaB BHPOIIYBATH IO POCIIMHY SIK IEKOpaTUBHY [4, 6].

[lepma TrOTIOHOBA TIUTaHTAIlsd 3 ’saBiseThess B Icmamii — 1496 pik, nami
[Topryrams 1559 pik, a 3BiaTn @panuis 1560 pik. Hanpukinmi XVI — nmoyaTtky
XVII cr. maniaas po3noBcioauiaoch Ha iHI marepuku. Y Cepeaniit A3zii 1 kpaiHax
Cxony TIOTIOH 3aKjajaiy MiA sI3UK a0o 3a MIOKYy, 3 BUCYLIEHOTO JIUCTS TOTYBaJU
IIOPOIIIOK JJIs BMuXaHHs [4, 6].

[TonynsipHicTh TIOTIOHY Oyia HEMMOBIPHOIO, HACTIIBKH, IO POCIUHI CTald
NPUNKUCYBATH JIKyBaJbHI BJIACTHUBOCTI, BBAXKAIOUM HOr0 Majlo HE MaHaieero. Tak,
dbpanny3skuii mocon B [lopryranii XKane Hiko nmonmapyBas cBoiit kopoJsieBi Karepuni
Menu4i nUCTs 1 HACIHHS TIOTIOHY N7t 0aIbOPOCTi, a TAKOXK SIK 3acCi0 BiJ TOJIOBHOTO
0010 1 0araThoX IHIIMX XBOp00. B 3HAaK MOASKM KOpOJieBa Ha3Baja "duyA011iH1 JIIKK"
iM'IM CBOTO TOCJIaHHKMKA — HIKOTHH [4, 6].

HaamipHe criokuBaHHS TIOTIOHY HEPIIKO MPU3BOAMIO A0 THKKUX OTPYEHb,
TOMY LIEpPKOB 1 BJaJla MOBMHHA Oyja pO3MOYMHATH OOpOTHOY NpoTH mnaiiHHsA. B
AmMepuili, HampUKIaJ, KypLiB CTpauyBajiu, B TypeyumHi — caJkajlyd Ha Majlo, B

ITami — Bijmyyanu Bi LIEPKBU 1 32 *KUBO 3aMypoByBasid y cTiHu. Ha nmouatky XVII
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anrmiiicekuit koposp fAkiB 1 y mpami "[Ipo mxony TioTiony" mucas: "llaminus —
OTH/HE JUIsl 30pYy, OTHMIHE NJs HIOXY, WIKIAJUBE IJI1 MO3KY 1 HeOe3meuHui ass
jereHiB 3Buyaii” [4, 6].

Ha Pyci TroTioH 3’sBuBCs B Apyriit mojoBuni XVI ct., a 3 XVII cT. iioro cranu
KyJIbTUBYBaTH B YKpaiHi. 3JI0BKMBaHHS TIOTIOHOM Ha Pyci BUKJIMKalo MPOTECTH 3
ooky ypsany. Tak, B 1683 porii OyB BuJaHUN CHEIlaIbHUM ITapChKUM yKa3, 3T1JIHO 3
SKUM KypliB Kapanu 60-ma KMHOBUMH yJapaMi IO I'siTax, a TOPrOBLUSAM TIOTIOHOM
"moposn Hi3Api 1 pizanu Hocu'". Hampukinmi XVII — mowatky XVIII cr. 3axomam,
CHpsAMOBaHI MPOTU KYpiHHS, CTAJM MOM'SKITyBaTtucs, 3aBasiku lletpy |, sxuit 1 cam
OyB pabom 1€l 3BMYKM. B pe3ynbrari BiH HE TUIBKM CKacyBaB BCl 3aKOHH, IO
3a00POHSITH NAJTIHHSA, ajie i J03BOJIMB BBO3UTH TIOTIOH 3-3a KOpOHY [4, 6].

HurapkoBuil (pUIBTP € HE3MIHHOIO CKJIAJJOBOIO IIUTapKH Bke MiHIMYyM 70 POKIB.
[TionepoM y BHUTOTOBJIEHHI IUrapkoBuX GUIBTPIiB OyB yropeus bopuc AiiBax y
MEePIIii YBEPTI MUHYJIOTO CTOMITTS. BiH po3po0OUB €NeKTpUYHUMN PHUIIaJ, CIEIiadIbHO
JIUIsS. BUTOTOBJICHHSI 0araTollapoBOro MamnepoBOro (PuIbTPy, BUHAXIJHUK 3ayMyBaB
Horo st Toro, mo0 OOMEXUTH POTOBY IMOPOKHUHY KYpIlS BiJl O€3MOCEpPEIHbOrO
KOHTaKTy 3 TIOTIOHOM. C THX Mip, OXO0Yl MOMNAJUTH, HE BIAYYBAIH AUCKOM(OPT 1
HOBOBBEJICHHs BiJl AiiBaka HaOyBajlio TMOMYyJSAPHOCTI HAa CBITOBOMY PUHKY
TIOTIOHOBUX BUPOOIB.

PO3KBIT TIOTIOHOBUX (DUIBTPIB MpUNAB Ha cepeiuHy XX CT., IJs TOro, oo
3pOOUTH TIOTIOHOMATIHHSA «OC3MEeUHIIMMY, SK Ka3ali caMl BHPOOHUKH, ajie B
OutblIlA Mipi 1e OyJla MapKeTMHroBa KOMIIaHIsl, JJIi NOPUBAOJICHHS HOBHX
NOTEHIIHUX KiIleHTIB. [lepmmmu ne cranu poOUTH amMepHKaHIl, BCl MOIMYJSpPHI
MapKy IUTAPOK CTAJIM BUITYCKATUCH 3 PuibTpaMu. BUpoOHUKM TIOTIOHOBOT TPOTYKITIT
3asIBJISUIM, 110 (DUIBTPU 3MEHIIYIOTh KUIBKICTh CMOJHM 1 IHIIUX OTPYHHUX PEYOBUH 1
3armo0iraroTh MOTPAIUITHHIO B JIETEHI IUIACTIBIIB TIOTIOHY. Maibke Bipa3y CTajo
3p03yMijIo, IO IUTapku 3 (UILTPOM 1 0€3 HEeCyTh OJHAKOBY 3arpo3y. Ta HaBiTh 3
IUIMHOM Yacy, KOJM JaHa iHQopMalis pO3MOBCIOAWIACH HAa BECh CBIT, BEIUKa
YacTHHA KYyPIIiB BBAXAE, M0 IUTapKu 3 PLIbTpoM Oe3mnedHiiie, MOKIMBO 13-3a TOTO,

110 CMaK y HUX He TaKkuii pizkui [5,7].
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Ha manuii MOMEHT, BXKe SICHO, IO LIUTApKOB1 PUIBTPH Mailke HE 3a0e3MeUy0Th
eKOJIOTIYHy Oe3MeKy, He JaloTh TMepeBar I 3/0pPOB’S 1 € OJHIEI 3 TMPUYHH
3a0pyIHEHHS HAaBKOJIMIITHBOTO CepeIoBUINa Hemomankamu [5,7].

e omHi€0 CKIAIOBOIO IIUTAPKU € ITUTapKOBUH Marip SIKUH BIAHOCUTHCS J0
IPYIU CICHialbHUX IMafnepiB, SKI XapaKTepU3yKThCS THM, 110 MalOTh MEBHI SKOCTI
JUI KOHKpeTHOi (PyHKIii 1 mpu3HadyeHHs. [lamip s murapok MOBUHEH BOJIOIITH
NEBHUMU SIKOCTSIMH, K HAPUKJIIAI, TEMIIEpaTypa rOpiHHS, €IaCTUYHICTh, TBEPAICTS 1
T.1HII.

JIucTs TIOTIOHY 3aropHyTi B TaIip BXE MOXHA HA3WBATH IUTAPKOIO, TOMY
(aKTUYHO MO’KHA CKa3aTH, IO Tarmip i Bu3Ha4ae cyvacHi rurapku [8]. [epmmvu B
i crpasl 3HOBY Oynu igmianii. CaMe BOHHM CTajld 3aropTaTv TIOTIOH B COJIOMY,
oueper, KyKypya3siHe JucTs. Ta jenBe 1e MoxHa 0ysio 6 Ha3UBaTH IUTapKaMHU.

[{urapku, 1o cXo0ki Ha CHOTOJHIIIHI, 3apOJUIMCH B CTapOMY CBITI IIICIIS
Kpumcbkoi BiliHu 1853-1856 pokiB, KOJIM pPOCIACHKI Ta TYpelbKI COJAaTH, 1100
MONAaJUTU HA MPUBaAJ, CTAJId 3aroOpTaTU TIOTIOH B MaIepoBi TUIb3U BiJ MOPOXY abo
oOpuBkM TazeT. Takuii crocid namiHHS OyB mepeuHsaTHil dpaniry3amu B Kpumy y
TYypeLUbKUX TOBAPUUIIB MO CIIy>KO01, a MICJIS 3aBE3€HHS Takoi 3BMYKH 110 €Bponw, y
JloH10HI, BIiepIiie MOYaaId MacOBO BUITYCKATH MaIlip Juis 1urapok [8].

[urapkoBuii namnip He OyB OM TakuM nomyJsipHuM, sikOu y CILIA nanpukiaii
XIX cr. He Oyna © BUrOTOBJICHA CHELIAIBHUN TMpuUaj, SKUH ONTHUMI3yBaB
BUTOTOBJIEHHA manepy. Ha mouatky XX CTOMITTS IUTapKu TPUAHSIIA BUTIIS, KU
BUKOPUCTOBYETHCS 1 HA CHOTOTHIIHIN JieHb [8].

Ha panuii MOMEHT BCl BHPOOHMK ILIMIapOK pPO3BUBAIOTH BIIACHUWA OpeH]
[IUTapKOBOTO Tanepy. 3ajIe’KHO BiJl BUY, MUIbHICTh IIATAPKOBOTO IMAarepy CTAHOBUTH
21-35 r1/M?, ToBmmHa 32-51 MkM. BiH ckimagaeTbcs TEpeBaXHO 3  BOJIOKOH
cynb(haTHOI 1Ier0I03H, AepeBuHr XBoHuX nopifa (70-85 %) 1 meony (15-20 %) abo

CyMIilIII JbHSIHHUX 1 KOHOIUITHUX BOJI0KOH (20-30 %) [8].
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1.2. Oco6anBOCTI HACTIAKIB BUKOPUCTAHHS TIOTIOHOBOIT IPOIYKIIIT

daxiBIll BCHOTO CBITY, CXOMSITHCA HA JAYMII, IO TIOTIOHOMAIIHHS HETaTUBHO
CKa3yeThCs Ha 3/I0POB'i CIIOKKMBayYa 1 HE JAPEMHO, I1I€ 3 JaBHUHHU BBOJMIIUCH 3aKOHH,
K1 00OMeXyBaju a00 30BCIM 3a00POHSUIH THOTIOHOTATIHHS.

Hampuknan, Cobopue yxnanenHs 1649 pik — 1€ 3akoH, KUl 3a00pOHSIB
PO3MOBCIOIKEHHS TIOTIOHY, a TAKOX MaJlIHHS Y TPOMAaJICEKHA MicIsIX B MOCKOBCBKIi
ry0epHii [9].

o0 omucaTi cuTyaliio 3 TIOTIOHOMANIHHAM Ha Pyci, MO)KHA MPUBECTH CJIOBa
Yapnrza Kapneina: «Koauce BOHM ManuiM TIOTIOH TakOX HaIMIPHO, K 1 3apa3s
M'I0Th TOPUIKY, TIOKM HWOTO B)KMBaHHS HE OyJ0 cyBopo 3abopoHeHo y 1634 porii,
BHACJIIIOK OaraThoX 3J0BXKHBaHb. BigH1 JMt0aM, 3aMiCTh TOTrO, 100 KyNUTH Xii0a,
BUTpAyaJId BCl TpOLIl Ha TIOTIOH. AJle IO MEpPEeBa)KHO CIIOHYKAaJo IMarpiapxa
3a00pPOHUTH HOTO BKUBAHHA — II€ T€, III0 BOHU, HANAJIMBIIKCH, 3 TIOTAHUM 3aIlaxoM,
CTOSUTH TIepe/ 300paKeHHSIM CBOIX CBATHX. B maHMii 4ac TIOTIOH BXXHBAIOTh BUTHHO,
TaK SIK 3a I[MM MaJjio CTeXaThb 1 30BCiM He mTpadyroTh 3a ioro npogax» [10].

JItongssM 3 ycboro cBITy OyJIO OYEBHUIHO, IO TIOTIOH IYPMaHUTh PO3YM 1
IIKOJUTh 370p0oB’10. TOMy 0pasy Miciist BEJIMKOTO TIOTIOHOBOTO «Oymy» (XV- XVI)
BC1 JIep>KaBU MOYaTIH pO3POOIISATH 3aKOHH MPOTH TIOTIOHOMAIHHS.

@diHanbHa YyacTUHA OOpOTHOM C TIOTIOHOM NpHUMNalia Ha IMOYaTOK TPEThOTO
TUCAYONITTS 3 BHUXOJOM 3aKoHYy BcecBiTHBOI opranizaiii OXOpPOHH 3I0POB'S
«PamkoBa Konseniiss BOO3 13 60poTs0OM MPOTH TIOTIOHY». 3apa3 ii Bke MiAnucaiu
168 nepxas i 151 parudikysana. L[ KOHBEHIIIS HE € )KOPCTKUM 3aKOHOM IPSMOT ii,
BOHA BH3HAYae CTpaTerito 00poThOHU 3 TFOTFOHONAMIHHAM [11].

[Ticns poro, O1IBIIICTG KpaiH 3a00pOHMIIA MAJIIHHA B TPOMAAChKUX MicTax. B
AHrmii 6yno 3a00poHEHO maliHHg y 0apax 1 mabax, a bytan cTaB nepIorw KpaiHowo y
CBITI, SIKa MOBHICTIO 3200POHMIIA TIPO/IaXk TIOTIOHOBUX BUp0OiB [11].

Tomy He guBHO, MmO y XXI CT., CIOCTEPIraeThCsl MOMITHUM CIaJ KIJIbBKOCTI
KYPIIiB 1 JIFOJICTBY BIACThCS OTPUMATH OMPISTHUM «TIPOCTIp 0€3 TIOTIOHOBOTO UMY,

PO SIKUM 3aBKJIM HArOJIOIIYIOTh HAYKOBIII.
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[lepmnmMu, XTO 3aHENOKOIBCS MPOOIEMOIO TIOTIOHOMAIHHS, OyB aHTTIHCHKUIA
oortanik Jxon Ximn y 1761 p, oMy Baanoch HayKOBO CHpPOCTYBaTh Mid Mpo
JiKyBaJbHI MIOKIMBOCTI TiOoTIOHY [2]. Bimromi, dac Big Yacy MpOBOJUIHCH
JOCITI/IKEHHS BIUTUBY TIOTIOHOMAJIHHS HA CTaH 370POB'S JIOAWHHU 1 HABKOJIHMIITHHOTO
CepelIOBHUIIIA.

Jlo ckitamy nuMy Bij TrOTrOHOMAMIHHS BXOAUTH 3000 pi3HUX XIMIYHHUX CITOIYK.
ko 6paty 10 po3paxyHKy CEPEIHIO HOPMY CHIOKUBaHHS IUrapok (20 nmurapok), To
BUXOJIUTh, 10 Kypelb criokuBae 130 Mr HIKOTHHY KOkHOI 1001 [4,20].

besnocepennbo mijn yac maniHHA B opraHizm mnotparuisie 250-300 XiMiuHUX
CIIOJIYK 1 pedoBHH, 50 3 IKMX € TOKCUYHUMU, HAIPUKJIIA]] CaMe B TIOTIOHI, TaKl BaXKK1
merann (BM) ax Cd 1 Pb nakonuuyroThcsi B opranismi i1 € TokcuuHuMmH. [lin
YpaOKEHHS TIOTIOHOBHUM JIMMOM TIOTEpHaE JuXallbHa, CYAWHHA 1 TOPMOHAJIbHA
cuctemu [4,20].

[lepmmMu  TOCHIJDKEHHSIMHA MIMPOKOTO MacmiTady [jIs BU3HAYEHHS BIUIMBY
TIOTIOHY Ha OpraHi3M JIOAWHHW, Oynu mpoBeaeHi B AxHrmi y 1951 pom. VYV
JOCIIKEHH1 TpuitHaM ydacth Maixke 3500 Tuc. 4omnoBikiB. J[aHHWI eKCIIEpUMEHT
TIO0Ka3aB, 0 NaiHHsg BOuBae 2/3 kypiis [2].

Cxo031 AochipKeHHs TpoBoMIHCh 1 B Amepuiti y 1959-1972 pokax. Haykosiii
3 American Cancer Society 3poOWIM HAaCTyImHI BHCHOBKH: JKIHKHM MEHBIIE
MIJJIAaI0ThCS HEraTUBHOMY BIUIMBY TIOTIOHOMATIHHS, HIXK 4O0JOBIKH. Takox Oyiu
3p00JIeHI BUCHOBKH, 110 B PE3YJIbTATI BIIMOBHU B1J] 3BUYKU TIOTIOHOMAIIHHS, CYyTTEBO
3MEHIIYBaBCSl PIBEHb 3XBOpPIOBaHOCTI 1 cmeptHocTi. [Jocmianuku 13 CIHIA
CTBEPUKYIOTh, 11O MaJiHHS y CepenHiid BiKOBii rpymi y Bimi 15 — 65 pokiB Moxe
3abpatu OUIBINE JKUTTIB, HXK HAKPOTHKH, BOMCTBa, camoryocra, CIIIJ, ATII Ta
CIHMPTHI HaMoi pa3oM y34ti [2].

[Tepmra momoBias MPO 3aXBOPIOBAHICTH Ta CMEPTHICTD, MOB’S3aHY 3 MATIHHSIM
urapok, Oyna omyOmikoBaHa y 1964 pomi renepanmbhum xipyprom CIIA. Bin
3a3HayaB, 10 y OLIBIIOCTI KYPIB, SIKI HAMAraroThCsid KUHYTH MAJIUTH, CUMITOMHU
aObCTHHEHIIIT Ta Pi3HI HepapMaKoJIOTI4HI (paKTOpH (HAMPUKIIAJ, HASBHICThH ITUTAPOK)

3a3BUYA TPU3BOJATH A0 PEHMAUBY MPOTITOM JIEKIILKOX JHIB 200 THXHIB. OJTHUM 13
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KOMIIOHEHTIB CHHJPOMY BIIMOBH BiJl HIKOTUHY € TPYAHOILI 3 KOHILIEHTPAIII€IO yBaru,
M0 PO3MIAAAEThCS 5K (AaKTOp peuuauBy. EKCepuMeHTanbHE PO3CHiTyBaHHS
HAMaraJiMch MIATBEPAUTH TBEPKEHHS, 3a SKOIO HIKOTUH MOXKE IMOKpAIUTH Pi3Hi
cepu JTFOICHKOT AisUTbHOCTI [12].

Hocmimxenns y 1970-x 1 1980-x pokax, 3HoBy Taku y CHIA, mokazaiu, 1o
MATIHHS TIOTIOHY TOKpAIlye JIFOJICHhKI MOKAa3HUKH, OJHAK OUIBIIICTh IUX JOCIiIKEHb
JUIe TPOAEMOHCTPYBAJM, IO TMaliHHA ycyBa€ JePIUUT MPOIYKTUBHOCTI,
CIPUUMHEHUH BiIMOBOIO, Y 3aJICXKHHX BiJ] TIOTIOHY Jirojei [12].

JIBa BenuKki Orisiay myOfikamid mpo BIUIMB HIKOTHHY Ta TIOTIOHOMAJIHHSA Ha
pe3yabTaTh [ISUIBHOCTI JIIOAMHU Oynu  omyOiikoBaHi Ha modatky 1990-x. Sk
3a3HA4YaAJIOCh y IMX MyOJIKalllsX, BIUIMB HIKOTUHY Ta TMaliHHA Ha KOTHITUBHE
(YHKIIIOHYBaHHS OyB CyNEpewIMBUM, MaiiKe piBHA KUIbKICTb JOCIHIKEHb TOB1IOMJISLIA
PO MOCHJICHHS Ta BIACYTHICTh epekTy. 3 TUX Mip MyOIiKyIOThCS YHCICHHI CTaTTI, 110
JOCIIIKYIOTh BIUTMB HIKOTHHY Ta MaJIIHHS HA yBary Ta mi3HaHHs [13, 14].

B ocranHiii 4yac, OUIBIIICTh BYEHMX 1 MEAWKIB, CXOAATHCA Ha IyMIIl, IO
TIOTIOHOTAJIIHHS HE Ma€ MO3UTUBHUX €(EKTIB 1 MOpylrye HU3KY (QYHKIN OpraHizmy.
Hanpuxnan, gocnibknenns [ C. Kpemeca 3 BHUBUEHHS BIUIMBY TIOTIOHOTATIHHS Ha
JTUXaJIbHY CHCTEMY IIOKa3ajgo, IO B JIIOJCH, SKI TallATh, OYJIM BHUSBJICHI O3HAKU
CYAMHHOTO PEMOJICTIOBAHHS 1 TOPYIICHHS MIKPOUEPKYJALii, $Ki BHU3HAYAIHUChH
€H/IOTUTHHOIO TUCHYHKIIIEIO, 30UTBIIEHHSAM 00’ €MHOI T'YCTUHU CIM3UCTOI OOOJIOHKH 1
3MEHIICHHsM 00’eMy KamuisipiB. 3axapoBa [. A, Takox miaATpuMana o AymMKy. BoHa,
JOCTI/DKYIOUM  BEHTEJSIIINHI  (DYHKI[T JIETEHIB y MOJIOAMX JIFOACH, JI0Bena, IIo
TIOTIOHOBHM UM TIOCHJIIOE  HEUTpOQiIbHE 3amajJieHHs Ta MPHU3BOIUTH [0
pemoienroBanHs OpoHxiB [8, 9,10].

[Tpo daxTop 3aneXHOCTI BiJ TIOTIOHY, SIK TICUXOJOTIYHOI Tak 1 (Pi3UYHOI, TUCaB
bobko O., BiH CTBEpIKYBaB IO 3aJEKHICTh BiJ IIUTAPOK IIBUIIIC PO3BUBAETHCA 1 €
CHJIBHIIIOO HiJK 3aJICKHICTH Bif ankoroio [6].

Hyxe 1ikaBe IOCTKEHHS WIOA0 MNPO(UIAKTUKU XPOHIYHOI OOCTPYKTHBHOI
xBopoOu jereriB (XOXJI) mpoBoguB mikap A. B. [[3to6aiino y 2007 poui. B ioro

JOCII/DKEHHI B3sTM ydacTh 151 moauna 3 aiarnozom XOXJI. BiH po3aiivB y4aCTHHUKIB
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EKCTICPUMEHTY Ha JIBi TPYIIH, MepIia — 1€ JIFOU 110 MajsiTh BIKOM Bix 18 1o 79 pokis.
['pyna mopiBHSIHHS cKjIana 65 iroaei, He mamsnmx, Matounx (akropu pusuky XOXJI,
ajie He NaysATh. B pe3ysnbTari eKCrepuMEHTY JIiKap BCTAHOBMB, IO CEpPEIHIA BIK HE
nansamux 4osoBikiB 1 kiHOK 3 XOXIJI ckmamae 60 pokiB, a y HasIIuX CepenHiil Bik
CTaHOBUB: Y JXIHOK 41 pik, a y 4onoBika — 48 pokiB. Taki pe3y/ibTaTu MOKa3yrTh, 110
HaJTiHHS 3HAYHO «OMOJIOXKYE» PO3BUTOK OPOHXO - JIETeHEBOi matosorii [12].

Sx BigmivaroTh (axiBili, HE OOOB’S3KOBO TMAIHUTH, W00 CTpPaXKIaTH BIX
TIOTIOHOBOTO JuMYy. [lacuBHE ManiHHA — KOJIM Kypellb BUAUXA€ BTOPUHHUHN TIOTIFOHOBUM
M B atMocdepHe MOBITPsI, M MOXYTh HECBIIOMO JUXaTH 1HIII JIIOJU 1 TAKUN CIIOCIO
«MAJIHH) € HaBITh HEOE3MEeUHIIMM 3a 3Bu4aiitHuid. [1po ne nucana BanskoBuu C., BoHa
BHBYaQJa BIUIMB ITACHBHOTO TAaJllHHA Ha OpraHi3M 1 BCTaHOBWJIA, IO Y JITEH BiJ
MIACMBHOI'O MaJIiHHS Ha0araTo OUTbIIA BIPOTIIHICTh PO3BUTKY aCTMH 1 XPHIIIB, & TAKOXK
3HMKEHHS (PYHKIIIT JiereHiB. Takox B pe3yJbTari ii JOCIiKEHHs, BOHA BCTAHOBUJIA, 1110
MaCHBHE TAJIHHS CIpHsi€ 30UIBIICHHIO WMOBIPHOCTI 3aXBOPIOBAHHSA AacTMOKO 1
pecHipaTopHUMU XBopoOaMu MJiTe, MaTepl SKUX IIiJ 4Yac BariTHOCTI MiJIaBaJIUCS
MAaCMBHOMY TAaJliHHIO, a TaKOoX, IAaCHBHE TMAaJiHHS 30UIbLIYyE PHU3UK CEPIEBUX
3aXBOPIOBaHb Ha 25 %, a pak jercHiB — Ha 24 % [2]. V migBepukeHHs i€l Te3u MOKHA
HABECTH TIPHKJIAJ, KOJM B OJHOMY 3 KaHAJChKHUX TOCIITATIB JUIA BETEpaHiB, e
JIO3BOJICHO TMAaJUTH, Yy C€Yl HENMaIMX TNPAIiBHUKIB OyJIO BHSBIEHO CIIJTU
cwibHOAIr04oro Kanieporeny — HHK. 3i Bcix Bijomux 43-X KaHIIEPOTEHIB TFOTIOHOBOTO
UMY BIH € €IMHUM, SIKHH BUHUKAE JIMIIEC 3 TIOTIOHY 1 HE MOXKE OYTH BUKIMKAHHIMA
IHIIUMH JpKepenamu [2].

3a pesysbTaTaMu JOCTIPKEHb BUYCHHX 32 OCTaHHI JIECATUIITTS, MOKHA TBEPJO
CKa3aTH, 10 TATIHHSA € TakoX (aKTOPOM PU3HKY 3apaKeHHS TYOEpKYyJIbO30M 1 B
3HAYHIA MiIpl CIpHUsi€ PO3BUTKY 1 MPOrPECYBAHHIO TYOEPKYJIbO3y JIETEHIB y BKE
3aXBOpUMX Ha HBOro jroned. Ilpo HebOesmeky mayiHHS TOBOPATH, TEpII 3a BCE,
CIIBBITHOIIECHHS KYPIIIB 1 HEMAIAIIMX OCi0, y SKUX BUABICHO TyOepKybo3. BusiBunocs,
10 TIOTIOHOMATIHHS 30UTbIITYE WMOBIPHICTh PO3BUTKY TyOepKynbo3y B 2-4 pasu. 3
OMHOTO OOKy, MaiHHS TIOTIOHY NPU3BOJWIO JI0 HECBOEYACHOTO BHUSBIICHHS

TyOepKyJIb0O3y JIETEHIB y KYpI[B B pE3yJIbTaTi Mi3HHOIO 3BEPHEHHS Yepe3 HEYBaKHE
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CTaBJICHHS JI0 CBOTO 3/I0POB'A. A 3 IHIIOTO OOKY y KypIIB BIpOT1AHICTh HECTIPUATIMBUX
HACIIAKIB TYOepKyJIb03y (B TOMY YHCII 31 CMEPTETHbHUMH HACIIKaMH) BUIIE, HIK y
Hermaysmx [15].

[lpy mamiHHI y XBOpOro Ha TYyOEpKYJIbO3 PO3BUBAETHCS PI3KUN Kalllesb: BiH
3aJIMXAETHCS, HE MOKE 3YITMHUTHU Kalllesb 1, K HACIIO0K, CTa€ HEOE3MEUHUM JHKEPESIOM
iHbeKIi 1 oTouyrouuX. Y JITEH PI3HOro BIKY, B POJIMHI SIKHX HEJABHO 3'SBUBCS
XBOpUH Ha aKkTUBHY (GOpMy TyOepKyibo3y, HasBHICTH (PaKTOpa MACHBHOTO MaJliHHS
M1BUIIYBAJI0O WMOBIPHICTh PO3BUTKY aKTHBHOT'O TYOEpKYJbO3y B CEpEIHHOMY OLUIBIIT
HDK B M'STh pasiB. [Ipu 1iboMy pu3HK 30UTBITYBABCS, SIKINO AWTHHA TiAgaBayiacs mii
TIOTIOHOBOI'O JUMY 1 BAOMa, 1 3a Horo mexamu. KpiM TOro, po3BUTOK aKTHBHOI'O
TyOEpKYJIb03y 3aJI€KUTh BiJ KIJIBKOCTI CIIOKUTUX 1urapok. Cepen KypiiiB (IIOACHHUX 1
HEPETYJISIPHUX) 3aXBOPIOBAHHS PO3BUHYJIOCS YacCTillle B cepelHboMy y 3,65 pasu, y
0c10, sIKi OyJIM OJTHOYACHO aKTUBHUMH 1 TACUBHUMH KypIsIMH — Y 5,1 pa3u, y TaCUBHHX 1
aKTUBHHUX IIOJICHHUX KypHiB — y 5,6 pa3u. Takox BusABIEHA 3aJ€KHICTh PUZHKY
PO3BHUTKY aKTUBHOTO JIETEHEBOTO TYOEPKYIbO3Y BIJ KIIBKOCTI COKUTHX LUTapoK. Taxk,
MAI[IEHTH 31 CTAKEM HaliHHA 15 poKiB 1 OLIbIIIE MaJIA MiABUINCHUN PU3UK BUHUKHEHHS
3aXBOPIOBaHHS, BimMivae sikap-prusiatp ['purop'esa O. A. [15].

Omxe MO)KHA 3pOOMTH BHCHOBOK, IIIO 32 OCTaHHI 3 CTONITTS OYyJIO IPOBEICHHO
BEJIMKY KUJTBKICTh JIOCIIPKEHb BIUIMBY TIOTIOHOTIATIHHS Ha 3I0POB'S JIFOJIMHU, OCOOJIMBO
CHJILHO TICH TPOIIeC IMOYaB BUBYATUCS B CEPEAMHI MHHYJIOTO CTOMITTA. Ta BHBYArOUH
HAYKOBY JITEpaTypy MOKHA TOMITHTH, IO TMHUTAaHHIO, CaMe€ EKOJIOTIYHIA SKOCTI
IUTapoK, Maike He BiaBeneHo Hiskoi yBaru. Jlomatu no mporo BiacyTHicTh ['JIK 1
JACTY ig TIOTIOHOBOI MPOJYKIIi MOKHA 3pO3yMITH, IO MU Mai)ke HE 3HAEMO 3 YOT'O
CKJIQJIatOThCS IIUTAPKH 1 UM MOXKHA TX HA3UBaTH X04a 0 YMOBHO O€3IIEUYHUMHU.

TakuMm YWHOM, BPAaxXOBYIOUM BWIIE HaBEICHE, MMUTAHHS IIOJ0 BU3HAUCHHS
€KOJIOTIYHOT SIKOCTI TIOTIOHOBHX BUPOOIB BITUM3HSHHUX 1 CBITOBHX OpPEHJIIB MOKIIMBO
BBAXATU aKTyaJbHUM, III0, BIAMOBIAHO, MOTPEOy€ BHKOHAHHS IIUIOTO TEPETKY

EKCIIEPUMEHTATIBHUX JIAOOPATOPHUX JOCHIIKEHb.
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PO3IL 2
METOIM JOCIDKEHHS EKOJIOTTYHOT SIKOCTI [TUTAPOK
BITYM3HSIHIX I CBITOBUX BPEH/IIB

JIns AOCHIKEHHST EKOJIOTIYHO1 SIKOCTI IMIapoK BITYM3HSHUX 1 CBITOBUX
OpeH11B aBTOpaMu OyJii BOKOPUCTAHHI HACTYITHI METOJIU:

Coyionozciuni memoou OocnidxceHvb. B xXomi aHamizy BITYM3HSHOTO PUHKY
IUTapoK, aBTOpaMu OYJIO MPOBEAEHO COIIIOJOTIYHE ONMUTYBaHHS MO0 TpedepeHiliit
yKpaiHIiB y BUOOpI TIOTIOHOBOI mponykiii. byno omurano 50 pecnonaentis, 35 3
akux Oynu crygeHtamu. 50 % BKazaiu, 110 CIOKUBAIOTh IUTapPKU CEPEIHbI IIIHOBOT
Kareropii, Harpukiag, Mapky «LMy», 30 % pecnoHJIeHTIB 3asBUIIH, IO CIIOKUBAIOTh
IIUTapKy BUCOKOI IIHOBOi Kateropii Takoi, sk wmapka «Parliamenty 1 20 %
ONUTYBAHUX JIFOJIEH, OUTBIIICTD 3 AKUX OYJIO MOXUIIOTO BiKY, CKa3aaH, [0 BXKUBAIOThH
[UTapKU HU3bKOI1 IIIHOBOI KaTeropii Taki, Sk Urapku Mapku «Kuis.

Tomy Oyno BimiOpaHi cami Takl 3pa3Kd IUIApOK BITYU3HSIHUX OpEHIIB —
«Parliament» ($2,45), «LM» ($2), «Kuis» ($.1,6).

JUist HOCHIIKEHHST CBITOBUX OpEHIIB IIMTApOK 1 MOPIBHSAHHS iX SKOCTI 3
BITUM3HSIHUMHU LUrapkamu, Oynu oOpani Taki Openmu: «Nat Shermany» murapku
BUCOKOI 1iHOBOI Kareropii (CIIA) 18 $, «MSy cepeanboi miHoBoi kareropii (Itais)
5,4 $, «Time» Hu3bkoi 11iHOBOI Kateropii (I3paine) 3,2 $ (puc.2.1).

Memoo amomno-abcopbyiiinoi cnekmpomempii — TPOBEIAEHHS JTOCTIIKSHHS
€KOJIOTTYHOI SIKOCTI LIMTapOK YKPATHCHKUX 1 3apyOIKHUX MapoK, a caMe BHU3HAYEHHS
MOKa3HUKIB KOHLIEHTpallid BM y TIOTIOHI, DUIbTpax 1 MUIapKOBOMY Manepi HUrapok
BITUM3HSIHUX 1 CBITOBUX OpeHIIB OyJ0 BHKOHAHO Yy JlaboparTopii aHaTITUIHUX
€KOJIOTTYHHMX JTOCTIPKEHb HaBYAJIbHO-HAYKOBOTO 1HCTUTYTY ekoiorii Kapa3iHchkoro

YHIBEPCHUTETY 3a JIOTIOMOTOI0 aTOMHO-abcopOiiitHoro ciektpomerpa — MI'A 915 M

[16].
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20 CTAPET

3 @inLTPOM BNAKWTHI

KYPEHUE

BOuBac YBUBAET

«Kwuie» 1,6$ «LM» 2 $ «Parliament» 2,45 $
f— ——=1
TIME g
G Sibtn i L )
«Time» 3,2 $ «MS» 54 % «Nat Sherman» 18 $

Puc. 2.1 — Ilurapku BITUU3HSHMX 1 CBITOBUX OPEH/IIB, IO TOCTIIKYBAIUChH

ATOMHO-a0COpOIIHNN aHami3 3aCHOBaHUN Ha croco0ax BUIBHHUX aTOMIB,
€JIEMEHTIB, AKI BU3HAYalOTHCS, YTBOPIOIOTHCS B MOJYM’1 MpPU BBEAEHHI B HBOTO
aHATI3yIOYUX PO3YHMHIB, CEIEKTUBHO TMOTJIMHATH PE30HAHCHE BUIPOMIHIOBAHHS IS
KOKHOT'O €JIEMEHTa JOBKUH XBHJIb [16].

Haii0inpm yHiBEpcaabHUM, 3pYYHUM 1 CTAOUTBHUM JXKEPEJIOM BUIBHUX aTOMIB
€ monym’s. B monmym‘i BigOyBa€eThCsl BUIIAPOBYBAHHS PO3YMHHUKA, PO3UYMHEHI
PEUOBMHM MaJli TBEPJIl YACTHIIl, Kl Jajl IJIABJIATHCSA 1 BUMApOBYIOThCA. Ilapu, 1o
YTBOPIOIOTHCA MICTSATh CyMIilll BUIBHUX aTOMIB, 10HIB Ta MOJEKYJ PI3HMX XIMIYHHX
crionyk [16].

Crynigb aToMmizallli pi3HUX EJIEMEHTIB 3aJieKUTh BIJ JIETIOUOCTI, 3/1aTHOCTI

YTBOPIOBATH B MOJyM’1 Ba)XKO JAMCOLIIOIOUYl CIIOJYKH, TEMIEpaTypu IMOJIyM s,
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XIMIYHOTO CKJIaAy Mpo0, KOHIIEHTpAalii aepo3osisi B MOAYyM’i 1 KPYMHOCTI HOTO
YaCTUHOK.

JIJist mepeTBOpPEHHST pO3UMHY B a€po30Jib 1 Jalli B ATOMHUU Map 3aCTOCOBYIOTh
CHelialibHl TaJbHUKH, $KI CKJIAJAIOThCSA 13 PO3MMIIIOBAaYa, KamMepu 3MilllyBaya,
HaKOHeYHHKa [16].

Big pobGoTu mporo By3na 3alieKUTh YYTJIUBICTH Ta TOYHICTH aHaTI3y.
BuHukHeHHs 0araThOX TMEpEIIKOJ TMpH aHajii3l TMOoB'sS3aHe 3 HEJAOCTaTHBO
edeKTUBHOIO POOOTOI0 pOo3MUiItoBaYa. BuUKopucTaHHS aepo30ii0 3 AyKe MaluMU
YaCTMHKaMH TOCNabiaioe abo MOBHICTIO YCYBa€ XIMIUHI MEPEHIKOJU, OCKIIbKU B
TAaKOMY BHUIAJKY U TIEPEXOy a€pO30JI0 B aTOMHMIA Tap moTpedye MEHIIe Jacy Ta
eHeprii, TOOTO aromi3arlis Oy e OibIl moBHOKO [16].

B skocTi geTekTopa BUNPOMIHIOBAHHSI CUCTEMH peecTpallii BAKOPUCTOBYIOTh
dbortoenexkTpoHHi MHOXHUKH (DPEM). BoHM TOBHHHI BOJIOJITH JIOCTATHBOIO
YyTIUBICTIO B IIUPOKiK obnacTi criekTpy [16].

3a JOMOMOT0I0 METOAY aTOMHO-a0COPOIIITHOI CIIEKTpOMETPil OyJI0 BUBHAUEHO
HAsIBHICTh B IUTapKaxX BITYM3HSIHHUX 1 3apyOiKHUX OpeHaiB Takux BM, sk Mn, Zn,
Cu, Cr, Cd, Pb, a Takox MOKa3HUKHU iX KOHIICHTpPAIlIH.

Takum yMHOM, MPOBEICHE JOCIIKCHHS IMOKa3aJI0, 10 OIBIIICTh OMUTYBAaHUX
J0JIeH HAJAI0Th MepeBary urapkaM cepeHboi MiHOBOI KaTeropii, TaKuX SIK [UTapKu
Mapku «LMp.

B ycix cknmagoBux 1urapok BITYM3HSIHHUX 1 CBITOBHX OpeHiB HasiBHI BM, meski

3 IUX enaeMeHTiB, Hanpukiaa Pb i Cd e TokcuaHuMu.
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PO3/11 3
PE3VJIbTATU JOCJIDKEHD SIKOCTI CKJIAJIOBUX TIOTIOHOBUX
BHPOBIB

3.1. [TopiBHSIHHS AKOCTI TIOTIOHY BITUM3HSHUX 1 3apYO1KHUX OPEHIB IIUTapOK

B xoni ekcriepuMeHTaNbHUX JOCTIIKEHb SKOCTI TIOTIOHOBHX BHPOOIB OYII0
BUSBIICHO KOHIIeHTpaIii Baxkux metaiis: Cr, Zn, Cu, Mn, Cd, Pb. JIns ekciepuMeHTy
00paHO TIOTIOHOBY MPOAYKLIIO MOMYJISIPHUX YKPAiHCHKUX OpEH[IIB PI3HUX I[IHOBUX
kareropiit «Kuiey, «LMy, «Parliamenty Ta 3apy0ixuaux OpermiB: «MSy, «Time», «Nat
Shermany. OtpumaHi pe3yabTaTH AOCTIDKEHHS SKOCTI TIOTIOHY IOJIAHO y TaOJHIl

3.1. 'pannvHO-KOMyCTUMI KOHIIEHTpAIlii 1711 BMicTy BM y TIOTIOHI He 3HalCHO.

Taomung 3.1
KonueHnTpanii Ba)KKUX MeTAJIB Y TIOTIOHI
HUrAPOK BIiTYM3HAHUX BUPOOHMKIB, MI/KI
3pasku Cr Zn Cu Mn Cd Pb

Hurapiu 0,056 18,446 6,457 128,84 1,9867 2456
«KuiB» TIOTIOH
Hurapin «Lmy» | g 53g 10,7454 4,8835 88,137 0,8801 1,9645
THOTHOH
[urapkn
«Parliamenty 0,015 8,1234 10,1688 146,201 0,146 0,9645
THOTHOH

Haii6inbima xonnentpariis Cr (0,056 mr/kr) y TioTroHi murapok TM «KuiBy, mo y
2 pa3u Outblle, HLK y TIOTIOHI murapok TM «LMy, ta y 3,7 pa3 Ouiblie HIK B TIOTIOHI
urapok TM «Parliamenty. Haiioiibina konmentparis Zn (18,446 mr/kr) Oyiia BUsSBIICHA
y ToTIoH1 Iurapok TM «KwuiBy, 1ie y 1,7 pasiB Ouibliie, HDK Y TIOTIOHI TUrapok TM «LMp»
Ta'y 2,3 pa3u Ounbliie, HbK B TFOTIOHI urapok TM «Parliamenty. HaitGinbim KoHIeHTpartii
Cu (10,1688 mr/kr) Ta Mn (146,201 mr/kr) Oy BUsIBIIEH] y TFOTIOHI iurapok TM «Parliamenty
(BrCOKOI IIIHOBOT KaTeropii), 1ie BiAmoBiaHo y 1,6 Ta 1,15 pa3 Ouibliie, HOK y TFOTIOHI [IUTApOK
TM «KwuiB» (Hu3bKa I1IHOBA KaTeropis) Ta B 2 1 1,66 OuIbIle, HIK B TIOTIOHI ITUTAPOK
TM «M. Haii6inbia kornerTpartis Cd (1,9867 mr/kr) Oysia BUsIBIICHA Y TIOTIOHI IIATapPOK
TM «KwuiBw, 1110 y 2,26 pa3iB OubllIe, HDK B TEOTIOHI urapok TM «LM» ta 13,6 pa3iB Ouibiia

32 KOHIICHTPAIIII0 B TIOTIOHI Irrapok «Parliamenty. HaiiGinpina konmenTparis Pb (2,456
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MIV/KT), TaKOK OyJia BUsIBJIEHA Y TrOTIOHI nurapok TM «Kwuisy, 1110 B 1,25 pa3iB nepeBuiiye

KOHIICHTPAIIiO y TIOTIOHI riurapok TM «LM» ta B 2,5 y TroTrOHI Iiurapok «Parliamenty.

3a OTpUMaHKUMHU pe3yJIbTaTaMU JIOCTIPKEHHS SIKOCTI TIOTIOHY IIUTapOK BITYU3HSHOTO

BUPOOHMKA Oyi10 oOya0BaHo rpadik koHreHTpamiii BM (puc. 3.1 (a, 0, B, T, e)).
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Puc. 3.1 a) — Konnenrparis Pb y
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Puc. 3.1 6) — Konnenrparis Cd y TroTioH1
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Puc. 3.1 B) — Konnernrparist Cu y

Toprosa mapka

Puc. 3.1 r) — Konnenrparis Cr y TIoTIOHI
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Toprosa mapka

Puc. 3.1 n) — Konnenrpanuis Zn'y
TIOTIOHI ITUTapOK
BITYM3HSHUX TOPTOBUX MapoOK

<K

Toprosa mapka

Puc. 3.1 e) — Konnentpartis Mn y
TIOTIOHI ITUTapOK
BITYM3HSHUX TOPTOBHX MapoK

Puc. 3.1 (a, 0, B, T, 1, €) — KoHIleHTpaIlii BaXXKKUX METATIB Y TIOTIOHI ITUTApOK

BITYM3HSIHUX TOPTOBUX MapOK
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[IpoBeneH1 excrepuMEeHTaNIbHI JOCTIKEHHS TIOTIOHY LIHUTapoK YKpPaiHChKHX
BUPOOHUKIB JIO3BOJMJIM MOOYAyBaTW aKyMYJATHBHI pSOd JUIsl  BI3yaJbHOI
OIEPATUBHOI aHAJITUKU 3 METOIO BU3HAUEHHS MPIOPUTETHUX acollialliii HAKOMUYEHHS
BM vy Ti0TIOHI IUTapoK (MI/KT).

TroTroH 1Uurapok ToproBoi Mapku «Parliamenty»
Mn (146,2)> Cu (10,2) > Zn (8,1) >Cr (0,015) > Cd (0,14) > Pb (0,9)
TrOTIOH UTrapoK TOproeoi Mapku «LM»
Mn (88,1)> Zn (10,74) > Cu (4,88) > Pb (1,96) > Cd (0,88) >Cr (0,038)
TroTIOH Urapok Toprosoi Mapku « KUIB»
Mn (128,84) >Zn (18,44) >Cu (6,46) > Pb (2,45) >Cd (1,98) > Cr (0,056)

AHami3 aKkyMyJISTUBHUX PSJIIB IOKa3aB, IO MPIOPUTETHUMHU acoIliallisiMUu €
Mn, Zn ta Cu, 3aMHKarOTh psid, TOOTO HAWMEHIN KOHIICHTpAIlli TaKUX BaXKHAX
meTaiis, sk Cd ra Cr.

JUisi TOpIBHSIHHSL SIKOCTI TIOTIOHY IIMTapOK BITYU3HSHUX BUPOOHHUKIB 3
TIOTIOHOM IMTapOK 3apyODKHUX BUPOOHUKIB OyJ0 OOpaHO TIOTIOH 3 HaWMEHIIUMH
KoHIleHTpalisiMmu BM cepesi BITYUM3HAHUX BUPOOHUKIB — IUTAPKH BUCOKOI I[IHOBOL
kateropii TM «Parliamenty. [TopiBHsuIbHUIT aHami3 0yi10 TPOBEACHO CEpel YOTUPHOX
TOPrOBUX MapoK: yKpaiHChbkux BUpoOHUKIB TM «Parliament», amepukaHchbkux
BupoOHukie TM «Nat Shermany, i3painbcbkux BupoOHuKiB TM «Time» Ta
iTaniicbkux BUpoOHUKiB TM «MSy. 3a pe3ynbTaTamMul TOCHIIKEHb SIKOCTI TIOTIOHY Y

[UrapKax BITYM3HSHUX Ta 3apyO1KHUX OPEHIIB MPEACTaBICHO Y Tabmuili 3.2.

Taomurg 3.2
Konuentpaunisa BM y TIOTIOHI urapok 3apy0izkHuxX BUPOOHUKIB, Mr/Kkr
3pasku Cr Zn Cu Cd Pb
[Murapku «TiImMe» TIOTIOH 0,0008 2,6235 0,00172 0,00058 0,19863
Hurapxku «MS» TIOTIOH 0,0007 4,07803 0,15374 0,02497 0,10228

[Murapku «Nat Shermany
TIOTIOH

0,00005 0,04 0,001 0 0,029
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Otpumani pe3ynbTaTH IOKa3aid, IO HaiOuTbma KoHmeHTpamis Zn (8,
12 Mr/KT) y TIOTIOHI IHTapOK yKpaiHcbkoro BupoOHMKa TM «Parliament», mo y 2
pa3u Oulbllie HDK B THOTIOHI Iurapok TM «MS»y itanilicbkoro BUpoOHHKaA, 10 Y 3
pa3u Oinbllle HiXK B TIOTIOHI IIUTApOK i3painbchkoro BupodHuka TM «Timey» ta y 203
pasu Oinbplna 3a KOHIEHTpamiro BM y nurapkax amepukaHChKOTO BUpoOHHKa TM
«Nat Sherman». Haii6inbma kouuentpaitis Cu (10,17 mr/kr) Oynaa BHsBICHA Y
TIOTIOHI IIMrapoK ykpaiHcekoro BupoOHmKa TM «Parliamenty, mo y 6000 pasis
Olnbllla 3a KOHIIEHTpAIII0 B IMrapkax i3pailibcbkoro BupoOHnka TM «Time», B 66
pa3iB OiibIla 3a KOHIIEHTPAIlII0 B IIUTrapKax iTamilicbkoro BupooHuka TM «MSy Ta B
10170 pa3iB Oinpmia, HiXk y TroTIOHI murapok TM «Nat Shermany. HaiiOinbrna
koHueHtpamis Pb (0,9645 wr/kr) Oyna BuUsBIEHA B IUTrapkax YKpaiHCHKOTO
BupoOHrnka TM «Parliamenty, mo y 4,85 pasiB Ginbia 3a KOHIEHTPAIIIO Y TIOTIOHI
IIUrapoK i3painbcbkoro BupoOHMka TM  «Time», y 9,4 pasiB Oigbina 3a
KoHIleHTpalito BM y TioTIoH1 nurapok itamiiicekoro Bupoonuka TM «MS» ta y 33
pa3u OubIla 32 KOHUEHTPAIIO y TIOTIOHI LIUTapOK aMEpUKAaHChKOro BUpoOHHKa TM
«Nat Sherman». Haii6inpma konmentpaitis Cd (0,146 mr/kr) Oyna BUsBICHA Y
TIOTIOHI IIUTapOK yKpaiHcbkoro BupoOHuka TM «Parliamenty, mo y 6 pa3siB OinbIia
3a KOHIIeHTpaliro BM B TIoTIOHI 1urapok itamicbkoro Bupooruka TM «MSy, y 300
pa3iB OinbIna 3a KOHIEHTpalito BM y TIOTIOHI IIUTapoOK 13pailbCbKOT0 BUPOOHUKA
TM «Time», y TIOTIOHI amepukaHcbkoro BupoOHMKa Cd He BusiBiieHO. HaiiGinbIna
koHnentpaiis Cr (0,015 mr/kr) Oyna BUSBICHA y TIOTIOHI IIMTApOK YKPATHCHKOTO
Bupoonuka TM «Parliamenty, mo y 18,75 pa3siB Oinblna 3a KoHIeHTparmiro BM B
TIOTIOHI IMTapok iTanilicbkoro BupoOHnka TM «MSy», B 21 paziB Oinpma 3a
KOHIIeHTpallit0o BM y TIOTIOHI murapok i3painbcbkoro BupooHuka TM «Time» Tta y
300 pa3iB OibllIa 32 KOHLIEHTPALIIO y TIOTIOHI HUTapOK aMEPUKAHCHKOTO BUPOOHHKA
TM «Nat Shermany.
3a OoTpUMaHUMH pe3yJbTaTaMH JOCII/DKEHHS SKOCTI TIOTIOHY Yy IUTapKax
TOProOBUX MAapoOK ITaJiMChKOT0, aMEpPUKAaHCHKOTO, 13paijlbChKOIO0 Ta YKPaiHCHKOIO

BUPOOHMKIB Oysi0 moOyaoBaHo rpadiku koHuentpaiii BM puc. 3.2.
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KoHueHTpauis, mr/Kr

Puc. 3.2 a) — Konuenrpartig Zn y TIOTIOH1
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Toprosa mapka

Puc. 3.2 n) — Konnenrpaitist PD y TIOTIOHI TUTapOK BITYU3HSIHUX
Ta 3apyOIKHUX MapOK

Puc. 3.2 — Konuenrpariii BM y TIOTIOHI IMTapOK BITYM3HSAHUX Ta 3apyO01KHUX MapoK
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Jlsis omepaTWBHOTO aHaji3y Ta BU3HAUEHHS MPIOPUTETHHUX acomiamiii BM y
TIOTIOHI I[IMTapoK YKPAiHCBKUX Ta 3apyOLKHHMX BHUPOOHHUKIB Oylo MOOYyT0BaHO

aKyMYJISITUBHI PSIU, MI/KT.

Trotron nurapok «Parliament»(Ykpaina)
Cu (10,2) > Zn (8,1) > Pb (0,9) > Cd (0,1) > Cr (0,01)
TroTion nurapok «MSy (Iranis)
Zn (4,07) > Cu (0,15) > Pb (0,1) > Cd (0,024) > Cr (0,0007)
Trotion nurapok « TIME» (I3pains)
Zn (2,62) > Pb (0,19) > Cu (0,0017) > Cr (0,0008) >Cd (0,0005)
Trotron nurapok «Nat Shermany (CILIA)
Zn (0,0362) > Pb (0,0290) > Cu (0,0010) > Cr (0,00005) > Cd (0)
AHani3 akyMyJSTUBHHUX Ps/IIB MOKAa3aB, 110 IPIOPUTETHUMU acolanisMu BM
y TIOTIOHI BITYM3HAHMX 1 CBITOBUX Mapok BusBWIMCH Zn, Cu 1 Pb. HaitHmxui
NOKa3HUKU KOHUeHTpauli BM Bu3HaueHl y TIOTIOHI IIMIapoK aMepUKaHCHKOIO

BupoOHnka TM «Nat Shermany.

3.2. ITopiBHSHHS SIKOCTI (PITBTPIB MUTAPOK BITUM3HIHUX 1 3apyOKHUX OpEH/IIB

JI71st OLIHKYU SIKOCTI IUTapKOBHUX (UILTPIB OYyJI0 TPOBEICHO MOPIBHAHHS (PUILTPIB
LUrapoK YKPaiHCbKOTrO BUPOOHMIITBA, Ta (PUILTPU 3 HAMMEHIIIMMHU KOHLIEHTPALIIMU OYIJI0
MOPIBHSAHO 3 (UIBTpaMU IMTapoK 3apyObKHUX BHPOOHHKIB. Pe3ynmpTaTté AOCIIIHKEHD

SKOCTI (DLTBTPIB IMTAPOK BITYM3HSIHUX BUPOOHUKIB MPEACTABICHO B TabmwIIl 3.3.

Tabmuus 3.3
Konuentpauisa BM y TIOTIOHI IMTapoOK BiTYM3HAHUX

Ta 3apyOi’KHUX BUPOOHUKIB

3pasku Cr Zn Cu Mn Cd Pb
Murapku «KuiB» ¢inetp 3Buuaitamii | 0,0015 | 2,0064 | 0,1384 | 14,756 | 0,8045 | 0,0006
[urapku «Lm» GiIbTp 3BUYAHMIA 0,0009 | 20,164 | 001678 | 18135 | 0,6641 | 0,0015
Unrapkn «Parliament» ¢ixeTp 0001 | 1,112 | 0,0064 | 31645 | 0,605 | 0,0012
3BUYAHUN
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OtpuMaHni pe3ysbTaTH JOCTIIPKEHHST (DUIBTPIB [IUTapoOK BITYM3HAHUX BUPOOHMKIB
NOKa3ay, 110 HakOumbima KoHueHTpamiss Cr y ¢(uibTpaX IMrapok HH3bKOi IIHOBOI
kareropii TM «KwuiB» (0,015 mr/kr), mo y 1,5 paziB Ouiblie, Hik B PutbTpax 1urapok TM
«Parliament» Ta y 16 paziB Oinbmie, Hbk B ¢QutbTpi 1urapok TM «LMy. HaiiGinbmna
KOHIICHTpallisg ZN Oyna BusiBjeHa y GUIbTpax IUrapoK CepeHbol 1IHOBOI KaTeropii TM
«LM» (20,164 mr/kr), mo B 10 paziB OubIne, HK y putbTpax murapok TM «Kui» Ta y
18 pasiB Oinblia 3a KOHIEHTpamito y ¢ureTpax murapok «Parliamenty. HaiiGinbia
koHIieHTpairis Cu Oyna BusiBiieHa y dinprpax nurapok TM «Kwuisy (0,1384 mr/kr), 1o y
8 pasiB OuIbIIIE 32 KOHIEHTpaIlifo y ¢pinpTpax nurapok TM «LM» ta y 20 pasiB Ouibiie 3a
KOHIICHTpAIl0 Y QimbTpax murapok «Parliament». Haiiouieia konmentparis Mn Oyna
BusiBiieHa y (uibTpax murapok TM «LM» (18,135 mr/kr), mo y 1,2 pa3u Oiibliie, HiX B
murapkax «KuiB» Ta y 6 pasziB OuUlblla 3a KOHUEHTPALII0 B (UIBTpaxX IHUrapok
«Parliamenty. Haii6inbia konmentpaiyis Cd Oyia BusBieHa y dinpTpax 1urapok TM
«Kwuipy (0,8045 mr/kr), mo y 1,2 pazu Ouiblie, HK B ¢uibTpax murapok TM «LM» ta 'y
1,4 pasu Ounbire, HiK y 1urapkax TM «Parliamenty. Haii6inbia kontenTparis Pb Oyna
BusiBiieHa y (uibTpax 1urapok TM «LMy, mo y 1,25 pasu Ouibiie HiK y (UIBTpax
urapok TM ««Parliamenty ta y 2 pa3u 6inblre Hix y murapkax TM «Kuip.
JIns  TOpiBHSHHS ~ SIKOCTI  (DUIBTPIB  IIMTAPOK  PI3HUX IIHOBUX  KaTeropid
YKpaiHChKOTO BHUpOOHMKa Oysio moOymoBaHo rpadiku KoHreHtpaiiii BM y ¢inbTpax

PHUCYHOK 3.3.
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Pe3ynbraty, oTprMaHi BHACTIJJOK €KCIIEPUMEHTATIBHOTO AOCIIKEHHS], 1)U 3MOTY

noOyayBaTH aKyMYJISITUBHI paJId JJIsl OTIEPATUBHOTO aHANI3Y KOHIeHTpalliit BM, mr/xkr.
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®inbTpu nurapok «Kuisy,
Mn(14,75)>Zn(2,006)>Cd (0,804)>Cu(0,1384)>Cr(0,0015) )>Phb(0,0006)
OiapTpu 1Urapok «LMpy,
Zn(20,164)>Mn(18,135)>Cd(0,6641)>Phb(0,0015)>Cu(0,01678)>Cr(0,0009)
®inpTpu nurapok «Parliamenty,
Mn(3,1645)>2Zn(1,112)>Cd(0,605)>Cu(0,0064)>Pb(0,0012)>Cr(0,001)

AHam3 aKyMyJSTUBHUX PsJIIB TIOKa3aB, IO IPIOPUTETHUMH acoIlallisiMd B
GUIbTpax IMrapok YKPaiHCBKUX BUPOOHHMKIB € Taki BaKKl MeTaimu, Sk Mn Ta Zn 3
HAWBUIIMMH KOHIIGHTpAIlisiMU, a 3amukaioTh paau — Cr, Pb ta Cu 3 HaiimeHmmmu
KOHIICHTpAIIISIMH.

JocnimkeHHs SKOCTI (PUIBTPIB HUrapoK YKPAiHCBKMX BHPOOHMKIB IMOKA3aJ0, 10
HaiiMeHI KoHueHTpaiii BM y ¢uibTpax ykpaiHCBKMX BUPOOHMKIB BHCOKOI IIIHOBOT
kateropii TM «Parliament». OTxe, Ui TOPIBHAHHS (PUIBTPIB IIMTAPOK YKPATHCHKHX 1
3apyODKHMX BHPOOHMKIB OyJnOo OOpaHO came LMrapkd BHCOKOI I[IHOBOi KaTeropii. 3a

pe3yibTaTaMy JIOCIIIKEHHS SIKOCTI TIOTIOHOBUX (hUIBTPIB Oyrio o0y 10BaHO TabIHIo 3.4.

Tabmuusa 3.4

Konuentpauisa BM y ¢inbTpax uurapok 3apyoikHuX BUpOOHMKIB, MI/KT

3pasku Cr Zn Cu Cd Pb
[Murapku «Time» GiabTp 0,00016 1,8444 0,00891 0,0009 0,1459
Hurapku «MS» dineTp 0,0002 2,0001 0,10429 0,0002 0,19481

OtpumaHi pe3ysbTaTd JOCHIPKEHb MOKa3ald, 10 HalOublia kKoHueHtpauis Cr
Oyna BusiBJieHa y (UIbTpax IUrapok ykpaincekoro Bupobnuka TM «Parliament» (0,001
MI/KT), IO B 5 pa3iB OUIbIIIE 32 KOHIEHTPALIO y [IMrapKax iTaiicbkoro BupodbHuka TM
«MS» ta y 6 paziB Outsllie HDK B (QUIBTpaxX IUTapoK 13pailbcbkoro BUpoOHWKa TM
«Time». HaiiOinbina koHIeHTparlisi Zn Oyna BusiBiicHa y ¢inbrpax murapok TM «MSy
(2,0001 mr/kr), mo y 1,1 pa3 Gunbie HiX Y GuibTpax murapok TM «Time» ta y 1,8 pasis

oubie, HiX y ¢utbTpax murapok TM «Parliamenty. Hait6unbia konnientparis Cu Oyna
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BusiBiieHa y PuibTpax murapok TM «MSy (0,10429 mr/kr), mo y 12 pasiB Ouibliie, HIX B
¢inbrpax murapok TM «Time» Ta y 16 pasziB Ounblie, HiX y ¢inmbrpax murapok TM
«Parliamenty. HaiiOutbina konrentpamis Cd Oyna BusiBieHa y ¢imbrpax murapok TM
«Parliamenty (0,605 mr/kr), o y 672 pasu OubIe HiX y GiabTpax Iurapok « Time» ta 'y
3025 pa3u Outbinie HiXK B QiabTpax murapok TM «MSy. HaiiOunbina konmeHtpaiis Pb
Oyna BusiBjieHa B GuibTpax murapok TM «MSy, mo y 1,3 pa3u Ouibliie HixK B GUIBTpax
rapok TM «Time» ta'y 161 pa3 Outsine Hixk B iiurapkax TM «Parliament.

Jis  TIOpIBHSHHS  SIKOCTI  (DUIBTPIB LIMTApOK PI3HUX IIHOBUX KaTeropiu
YKPaiHCHKOTO Ta 3apyO1KHOTO BUPOOHMKA OyJio modymoBaHo rpadik KoHIeHTpariii BM

y GiIbTpax pucyHoK 3.4.
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Jlis  omepaTMBHOTO aHaii3y Ta BUSBICHHS MPIOPUTETHUX AacOLiallii
HakonnueHHss BM B (inpTpax murapok ykpaiHCbKHX BUPOOHMKIB Ta 3apyOixHHX
BUPOOHUKIB 0YyJIO TOOYI0BAaHO aKyMYJISITUBHI PSIIA, MI/KT.

®inpTp nurapok «Parliament»(Ykpaina)
Zn(1,112)>Cd(0,605)>Cu(0,0064) >Pb(0,0012)>Cr(0,001)
OinbTp nurapok «MS» (Itamis)
Zn (2,00) > Pb (0,19) > Cu (0,104) > Cd (0,0002) = Cr (0,0002)
®ineTp 1urapok « TIME» (I3pains)
Zn (1,8) > Pb (0,15) > Cu (0,008) > Cd (0,0009) > Cr (0,00016)

AHani3 aKyMyJSTUBHHUX pSAIIB T[OKa3aB, KoHuUeHTpamli BM y ¢inbrpax
YKpalHCBKOTO BHpPOOHMKa po3nounmHaeTbess 3 Zn Tta Cd 3  HaliBUIIMMU
KOHIIeHTparlisiMu, a 3amukaetbes Cr Tta CU BIAMOBIAHO 3 HAWHIKYIAMH
KOHIIEHTpAIlisiMU, a y (UIbTpax LUTapoK 3apyODKHUX BUPOOHHUKIB aKyMYJISITUBHI

PAIM MOYMHAIOTHCS 3 TAKUX XIMIYHHX eJIeMeHTiB sk ZN ta Pb, a 3amukarorscst Cd ta

Cr.

3.3. IlopiBHSIHHS SIKOCTI NAnepy UUrapoK BITYM3HSAHUX 1 3apyOiKHUX OpeH/IIB

JIJist OIIHKM SIKOCTI IUTapKOBOTO TArepy MPOBENCHO MOPIBHSIHHS CIOYATKY
nanepy IUrapok yKpaiHCBKOTO BHUPOOHUIITBA, a TMOTIM Mamip 3 HaWMEHIIUMHU
KOHIIEHTpAIlisIMU OYyJI0 MOPIBHSIHO MANepOM IIMTapoK 3apyO1>KHUX BUPOOHUKIB.

Pe3ynbTaT OCHIIKEHb SIKOCTI Manepy LUrapoK BITYM3HSAHMX BUPOOHUKIB

OyJ0 3aHeceHo B Tabsuilo 3.5.

Tabmus 3.5
Konuentpauisa BM y nanepi uurapoxk Bir4M3HIHUX BUPOOHMKIB, MI/KI
3pasku Cr Zn Cu Mn Cd Pb
Hurapku «KuiBy marip 0 0,0014 0 0,0005
[urapku «Lmy» namip 0 0,0006 0 0,011
[urapku «Parliamenty» nanip 0 0,0006 0 0,0004
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B murapkax ykpaiHCHKOTO BHpPOOHHMKA cepel XIMIYHUX €JIEeMEHTIB, Oyio
BUKOHaHO aHam3 koumeHtpamii Cr, Cu, Cd, Pb B3aram He OyJ0 BHSBIICHO.
Haiibinpmia koHueHTpariss Zn O6yia BuspieHa y manepi nurapok TM «Kuisy» (0,0014
MI/KT), o y 2,3 pa3u Ouibiie, HDK y nurapkax «Lmy» i «Parliamenty». HaiiGinbima
koHneHTpariiss Mn (0,0011 mr/kr) Oyna BusiBlieHa y nanepi nurapoxk «Lmy, mo y 2,2
pa3u Oulblie HiXK B mamepi murapok «KuiB» Ta y 2,75 pa3u Ouibllie HiXK B mamnepi
rurapok «Parliamenty.
Jlns 3pydHOCTI TOpPIBHSAHHSA KOHIeHTparii BM B 1murapkoBoMy mamnepi

YKpaTHCHKUX BUPOOHUKIB OyJi0 MOOY10BaHO PUCYHOK 3.5.

0,001

< 0,0014 0,000 ? < 0,0012

S 0,0012 2 0,001

< 0,001 6 6 < 00

& & 0,0008

= 0,0008 =

3 00006 ® 0,0006

a Y% o

£ 0,0004 & 0,0004

o 0,0002 @ 0,0002

= 0 = 0

z 5

< & ({@ I~ x ) N .
Q QO N <& é’

& " .q,<°® LS“I\\ & &
& &°
Toprosa mapka Toprosa mapka

Puc. 3.5 a) — Konnenrparnisa Zn 'y
¢inpTpax BiTUM3HAHUX TM

Puc. 3.5 6) — Konnenrpartiss Mn 'y
¢biapTpax BiTuM3HIHUX TM

Puc. 3.5 Konnienrpariit BM y ¢insTpax Bitunzusiaux TM

Jljist onepaTUBHOIO aHali3y KoHIeHTpauiid BM y manepi qurapok BITYM3HSHUX
OpeHiB Oysi0 MOOYA0BAHO aKYMYJISITUBHI PSIIU, MI/KT.
[{urapku Toprosoi mapku «KHIB»
Zn(0,0014) > Mn(0,0005) > Cr(0) — Cu(0) — Cd(0) — Pb(0)
Hurapku Toprosoi Mmapku «LM
Mn(0,0011) > Zn(0,0006) > Cr(0) — Cu(0) — Cd(0) — Pb(0)
[{urapku ToproBoi mapku «Parliamenty

Zn(0,0006) > Mn(0,0004) > Cr(0) — Cu(0) — Cd(0) — Pb(0)

AHami3 aKyMyJISTUBHUX PSJIIB MOKa3aB, IO MPIOPUTETHUMHU AacoIlaIlisiMUA €

TaKi eIeMeHTH, K ZN Ta MN HalBUIUMK KOHIICHTPAIISIMH, a TaKi XiMIYHI €JICMECHTH
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sk Cr, Cu, Cd ta Pb 3amMukaroTh akyMyJIsITUBHI pSAHM 3 TOKa3HHUKAMH HAWHMKINX
KOHIICHTpAITIH.

VY manepi nurapok 3apyoixxkHux OpenniB Oyno BusiBieHo Taki BM, sk Zn, Cu,
Pb, Cd, Cr. PesympTaTHl JIOCIIKCHb, MIO-I0 SIKOCTI IIMTApPKOBOIO Iamepy

npeAcTaBiieHo y Tabmuii 3.6.

Ta6mus 3.6
Konuentpanisa BM y nanepi nurapok 3apy0izkHuX BUPOOHUKIB, MI/KT
3pasku Cr Zn Cu Cd Pb
Murapku «Timey marmip 0,0008 2,4566 | 0,00145 | 0,00049 | 0,19766
Uurapxn «MS» 0,0001 1,6001 | 0,2041 | 0,0001 | 0,1205
narnip

Haiibinbiia konuentpaiis Zn (2,4655 Mr/kr) Oynia BUsSBJICHA B Mamnepi Urapox
TM «Timey, mo y 1,5 pasu Oinbiie, Hix B manepi nurapok «MSy» ta y 4100 pasis
Outbmia, HK y manepl murapok TM «Parliament». HaiiOinpma konuentpauis Cu
(0,2041 wmr/kr) Oyna BusBieHa y mamepi murapok TM «Timey», mo y 140 pasis
OunbIre HiX y marnepi rurapok TM «Timey. Haiioinbira konnentparist Pb (0,197659
MI/KT) Oyja BusBIIcHa y mamepi murapok TM «Time», mo y 1,6 pa3 Oinblie, HIX Y
narnepi rurapok TM «MSy. Haii6inbina konnentparis Cd Oyina BusBlIeHa B mamnepi
urapok TM «Timey» (0,000493 mr/kr), mo y 5 pasiB Oinblie, HiK B IIATAPKOBOMY
nanepi TM «MSy. Haitbinema xonunentpariss Cr Oyna BusiBieHa B 1urapkax TM
«Timey, o y 9 pasiB Oiblile, HiXK B [IMTApPKOBOMY marepi Mapku «MSy.

Jist anamizy koHueHtpauwii BM y nurapkoBoMmy mnamepl yKpaiHCBKUX Ta

3apyOiKHUX BUPOOHHKIB OyJ10 MO0y 10BaHO AiarpaMu (pUCYHOK 3.6).



35

2,47

2,5

3 1,6

s

3

g 0,000
oé 6

0

«Time» «MS» «Parliament»

Toprosa mapka

Puc 3.6 a) - Konuenrpanis Zn y nanepi
UTapOK BITYU3HSHUX Ta 3apyO1KHUX

C 0,2
X
= 072
s
< 0,15
=
§ 0,1
3 005 0,001 0
I 4 A
S 0
x
< S <&
5\@ & @é\
[C '\\’b
>

Toprosa mapka

Puc. 3.6 6) - Konnenrpauis CU y namnepi
[UTapOK BITUU3HSHUX Ta 3apyO1KHUX

BUPOOHMKIB BUPOOHMKIB
0.2 0,000
7
02 0,0005
= 012 < 0,0004
0,15 , s
= = 0,0003
“os . 0,000
£ £ 0,0002 1
(] (0]
0,05 0 =)
S S 0,0001 - 0
0 A
«Time» «MS» «Parliament» 0 ) . )
6.- w \8

Toprosa mapka

Puc. 3.6 B) - Konnenrparist Pb y mamepi
[IUTApOK BITYU3HIHUX Ta 3apyOIKHUX
BUPOOHMKIB

Toprosa mapkKa

Puc. 3.6 r) - Konnenrpamis Cd y namepi
[IUTApOK BITYM3HSIHUX Ta 3aPYOKHUX
BUPOOHUKIB

0,00

0,0008
0,0007
0,0006
0,0005
0,0004
0,0003
0,0002
0,0001

0

KoHueHTpaLis, mr/Kr

-
o

*

Toprosa mapka

Puc. 3.6 n) - Konuentpanis Cr y nanepi Hurapok BITYM3HIHUX Ta 3apYO1KHUX
BUPOOHUKIB

Puc.3.6 — Konnenrpariss BM y marnepi nurapok BITYM3HSIHUAX Ta 3apyOiKHUX

BUPOOHUKIB




36

J7is onepaTuBHOTO aHai3y KoHLeHTpauii BM y manepi nurapok BITYM3HSIHUX

OpenaiB Oysio MO0y I0BaHO aKyMYJSTUBHI PSIAU, MI/KT.
[{urapkoBuii mamip ToproBoi mapku «Parliamenty
Zn(0,0006) > Cr(0) — Cu(0) — Cd(0) — Pb(0)
[{urapkoBuit marip ToproBoi Mapku «MS,
Zn(1,600101) > Cu(0,2041) > Pb(0,120498) > Cr(0,0001) — Cd(0,0001)
[{urapkoBwii namip TOproBoi Mapku « Timey
Zn(2,4655) > Pb(0,197659) > Cu(0,001453) > Cd(0,000493) > Cr(0,0008)

AHami3 aKyMyJISATHUBHHX PSJIIB TOKa3aB, IO Yy IMTapKOBOMY THamepi
3apyOi’KHUX BUPOOHUWKIB DSl MOYMHAETHCS 3 TAKMX €JIeMEHTiB, sk Zn, Cu, Pb 3
HAWBUIIMMHM KOHIIEHTpPAILIsIMH, a Taki ximiui emementH, sk Cr ta Cd 3aMukaroTh
aKyMYJIATUBHI pAJId 3 HAMHMKYMMH KOHLIEHTPALIIMH, HA BIAMIHHY B1Jl YKPaiHCHKHX
BUPOOHUKIB Jie s mounHaeThes 3 CU.

HaiiGinbima koHnenTpaiis Zn (2,4655 mr/kr) Oyrna BUsiBIIEHA B Marepi MUTrapok
TM «Timey», mo y 1,5 pa3u Oinbmie, Hix B manepi murapok «MSy» ta y 4100 pasis
Outbiia, HK y manepi murapok TM «Parliament». HaiiGinema konmentpartis Cu
(0,2041 wmr/kr) Oyna BusBieHa y mamnepi murapok TM «Timey», mo y 140 pasis
OinbIe HiX y marnepi rurapok TM «Timey. Haiioinsina konnentparist Pb (0,197659
MI/KT) Oyna BusiBJeHa y marepi nurapok TM «Timey, mo y 1,6 pa3 Oinblie, HIX Y
narnepi murapok TM «MSy. Haii6uiema konnentpamis Cd Oyina BusBIIeHa B mamnepi
urapok TM «Time» (0,000493 mr/kr), mo y 5 pasiB Oiiblie, HiX B IUTAPKOBOMY
nanepi TM «MSy. Haitbinema xonunentpariss Cr Oyna BusiBieHa B 1urapkax TM
«Timey, 1o y 9 pa3iB Oijbllie, HiXK B IUTApPKOBOMY Tarnepi Mapku «MSy.

TakuM 4YWHOM, aHamM3 pe3yJbTaTiB JOCIIIKEHHS IIMTapKOBOIO Tarepy,
IUTapKOBUX (PUIBTPIB Ta LIUTAPKOBOIO TIOTIOHY BKA3y€ Ha MPSAMY 3aJI€KHICTh LIHU Ta

SKOCT1 TEOTIOHOBOT TIPOTYKITIi.
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BHUCHOBKHA

Bnacniiok mpoBeeHuX JOCHIKEHb Oy10 BCTAHOBIICHO:

1. Tlepmmmu, xoro MoxkHa O OyJ0 Ha3BaTH KypUsSMH, OyJId ETHIETCHKI
dapaonu, nonaa 4000 pokiB moromy. Came Npo TIOTIOHOMATIHHS B IUBUII30BaHOMY
CBITIT JI3HAIKMCH MI3HININ, 3 MICIOHEPCHKUMU ekcrenuiisiMu Komymba Ta CKiIbKH
yacy [0 TOTO TpaJMilisl TaliHHS TIOTIOHY 30eperajach Ha aMEpPUKaHCHKUX
KOHTHHEHTaX HEB1JJOMO.

2. Ha paHHMA MOMEHT KUIBKICTh KypLiB 1O BCHOMY CBITY MOMITHO
CKOpouyeThcsi. BenuuesHuMm mnomroBxoM s Toro crana «PamkoBa KonBeHinis
BOO3 i3 OGoporsbu mnpotu TIOTIOHY» Big 2003 poky, B sKif 3a3HA4aJIUCh
peKoMeHAaIli o0 3aKOHOJABCTBA Il OOMEXEHHS TrOTIOHomamiHHsA. KoHBeHIi0
nignucany Oinbiie 160 nmepkaB CBITY 1 Maike Bipa3y BOHa IModajia MPUHOCUTHU
MO3UTHBHI pe3yJIbTaTH.

3. EkomnoriyHoro mpo0ieMor0, IO BWHUKAE BHACTIMOK TIOTIOMATIHHSI €
MOTPAIISTHHA MPOAYKTIB 3TOPAaHHS IIUTAPKU JI0 aTMOC(HEPHOTrO MOBITPS, IO B CBOIO
Yepry TMpU3BOAWUTH OO HOro 3a0pyAHEHHS, aKe B JWUMiI KOXKHOI IMTapKd
3HaxoauThcs ToHan 300 pI3HOMAHITHUX XIMIYHHMX CIOJYK, Yy TOMY YHCII,
kaHieporeHHux. Ille OJaHIEI0 €KOJOTIYHOI IPOOJIEeMOI0 IMIHPOKOro MaciTady,
MOB's3aHO 3 BHUKOPUCTAHHSM TIOTIOHY, € IUTapKOBI Hemomaiku. KoXKHOro poky,
CIIOKUBAIOYM Maibke 6 MIpJ. IUrapok, JiroacTBo yTBoproe Oumbmie 1 000 000 T
HEJIOMAJIKIB, MEeP10J] pO3KIaIaHHs SKUX MOoXxe 0yTu Oubiie 10 pokis.

4. ®axiBUl MeAUYHOI cepu COAapHi B MUTaHHI HEOE3MEKH TIOTIOHOMAIIIHHS
JUTSL 37I0pOB'sS JTIOAUHU. TIOTIOHOBUI UM 371aT€H Bpa)kaTH BCl OpraHU Ta CUCTEMH
JIOACHKOTO OPraHi3My — CTUMYJIIOE PO3BUTOK PECIIPATOPHHUX Ta CEPIIEBO-CYINHHUX
3aXBOPIOBAaHb, MOPYIIyE POOOTY MO3KYy, MPHUTHIYYE PO3BUTOK JUTHHU BariTHOI
KIHKH, TIaryOHO CKa3y€ThCS Ha TMCHXIYHOMY 3710poB'i. Hampukiasa, Taki ckiamosi
TiIoTIoHy (BM) sax Pb 1 Cd HakonuuyroThCcsi B oOpraHi3mi 1 € TOKCMYHMMH. Bin

HAJUIUIIKY IUX XIMIYHUX TOKCHUKAHTIB CTPAXJA€: MO3OK, TIEUiHKA, HUPKH, KICTKH 1
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T.HII., HEPIAKICTIO TPAIUISIIOTHCS JICTAIbHI BUIAJKA BHACHIIOK HAKOMHMYCHHS
TOKCUYHUX BOXXKUX METAJIIB B OPTaHi3Mi JIFOIUHH.
5. Ilig yac mocmimpkeHb OyJiM BUKOPUCTAHH] HACTYITHI METOIH:

o Corrionoriyauii MeToJ — onuTyBaHHA 50 PECHOHICHTIB /ISl BUSHAYCHHS
MOMYJISIPHUX MAPOK ITUTAPOK BITYM3HSIHUX OpEH/IIB.

o Metoau  aToMHO-aOCOPOIIHOT  CHEKTpOMETpli MpH  aHauizl  y
Ja00paTOPHUX YMOBAaX €KOJOTIYHOI SKOCTI IIMTapKOBOIO TIOTIOHY, (UIBTPIB 1
narepy.

[Tpu mocmiKEHHSAX B CKJIAIOBUX IIUTAPOK BITYM3HIHUX 1 CBITOBUX MapoK Oyiu
BU3HAYeH] Baxkki metainu: Mn, Zn, Cu, Cr, Cd, Pb.

6. s MoCHiKeHHST €KOJOTIYHOI SIKOCTI IIMTapoK BiAiOpaHO 3pa3Ké IUTapoK
PI3HUX I[IHOBUX KaTeropi, OpeHIB Ta PI3HUX KpaiH BUPOOHUKIB - YKPaTHCHKHUX
BUpoOHUKIB: «Parliamenty, «KuiB», «LM» Ta 3apyOixxuux OpenzaiB nurapok: «Nat
Shermany, «MSy, «Timey.

7. HocniikeHHsl SKOCT1 TIOTIOHY CEpell YKpPaiHChKUX OpeHIiB MOKa3alo, II0
HaitHwk4i koHnentpamii Cr (0,056 mr/kr), Zn (8,12 mr/kr), Cd (0,146 mr/kr) ta
Pb (0,96 mr/kr) Oysiu BUSABJICHI Y TIOTIOHI I[MrapoK BHCOKOI I[iHOBOI kareropii TM
«Parliamenty, i mokasuuku y 2,3-13,6 pa3ziB, HMx4i 3a KOHIEHTpalii BM y TioTIOHI
rurapok TM «Kuis» Ta «LMy. Konrenrpanii Cu (10,17 mr/xr) Ta Mn (146,2 mr/kr)
y TIoTIoH1 nurapok TM «Parliament» y 1,15-2 pa3u Buiii, HXK y TIOTIOHI IIUTApOK
TM «KuiB» ta «LM».

8. TlopiBHSIHHS SIKOCTI TIOTIOHY OyJI0 BUKOHAaHO Ha MPHUKIAJIl 13pailbChbKHX,
ITaTIACBKUX Ta aMEPUKAHCHKUX BHUPOOHUKIB TIOTIOHOBOI Tmpoaykiii. Cepen
YKpPaiHCbKMX BUPOOHUKIB Oylio 00paHO HaWOUIbII SKICHUM TOPOAYKT cepea
TOCTIKyBaHUX TIOTIOH Urapok TM «Parliamenty. 3a ycima BM: Zn (0,036 mr/kr)
Cu (0,001 mr/kr), Pb (0,029 mr/kr), Cr (0,00005 mr/kr) OyJio BU3HaU€HO, 1110 TIOTIOH
amepukancbkol TM «Nat Shermany 3 HalHMKYUMU KOHIIEHTPALISIMH, KOHIICHTPAIT
naunx BM y TroTioHI iHIIMX TM: «MSy», «Timey, «Parliament» y 350-10700 pa3zis

Buii. Konnentpamist Cd B Trotioni urapok TM «Nat Sherman» cranoButh 0 Mr/ Kr.
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9. IlopiBHSHHS SKOCTI LUTrapKOBUX (UIBTPIB PI3HUX KpaiH BUPOOHMKIB Ta
PI3HHX IIIHOBHX KaTEropiii IMOKa3ano, M0 HAWOUIBII SIKICHUA TPOAYKT CEpen
YKpPaTHChKUX BHPOOHMKIB BHCOKOi IiHOBOI Kareropii TM «Parliamenty 3
HAaWHKYNMHU KOHIleHTparissMu Takux BM: Mn (4,14 wmr/kr), Zn (0,56 wmr/kr),
Cd (0,3 mr/kr), Cu (0,002 mr/kr), Pb (0,0007 mr/kr), siki B 1,25-20 pa3iB HUXKYi, HIXK
koHneHTpaiii BM B ¢unbrpax murapok TM «KuiB» ta «LMy». Konuentparis Cr
(0,001 mr/kr) y ¢insTpax murapok TM «Parliament» Buma, HiX y piIbTpax UTapox
TM «LM»y y 1,1 pa3u, ajie Hrk4a, HiX B ¢asTpax nurapok TM «Kwuis» B 1,5 pasmu.

10. ITopiBHAHHA SIKOCTI (PUIBTPIB cepell YKPaiHCHKUX Ta 3apyOiKHUX OpeHIiB
BH3HAUWIO, MmO (GubTpu nurapok ykpaincekoi TM «Parliament» 3 HalHWKIHMH
KoHIeHTpalisMu BM. 3a pesyibpratamu JgociipkeHb ykpaincbka TM «Parliamenty
Mae BUINI KoHIeHTpalii BM B ¢inbrpax 3a nBoma enementamu Cd (0,3 mr/kr) ta Cr
(0,001) B 5- 3025 pasziB. Haitbinbmi konmenTpartii Zn (1,8 mr/kr), Pb (0,19 mr/kr), Cu
(0,104) O6ynu BusiBICHI B (QUIBTpax HUTrapok iTamiiicbkoro BupoOHUKa TM «MSy,
koHueHTpauii uux BM B 1,1 — 161 Bumi, HiX B QpiabTpax uurapok TM «Parliament»
ta TM «Timey.

11. JocnimkeHHs $KOCTI Mamepy BHUKOHAHO Ha MPUKIAAl YKPAiHCHKHUX,
13paiIbChKUX Ta 1TAIHNCHKUX BUPOOHUKIB ITUTapKoBOi mpoxaykilii. Konmentparii Cr,
Cu, Cd ta Pb y manepi nurapox yKpaiHCbKMX BHPOOHHKIB He BU3HaueHi. Haiimeni
koHueHntpauii Zn (0,0006 mr/kr) ta Mn (0,0004 mr/kr) Oyno BHUSIBIEHO Yy mamepi
rurapok TM «Parliamenty, mo y 2,2 — 2,75 pasiB Oinbliie, Hixk y nanepi murapok TM
«Kuiy» ta «LMp.

12. TlopiBHSHHS $KOCTI Tamepy BITYM3HSIHHX IUTApOK 3 3apyOiKHUMH
OpeHmamu OyJio TpOBeIeHO Ha mpuKiIagi ykpaiHncekoro TM  «Parliamenty,
iTanmifickkoro TM «MS» Tta i3painbcbkoro TM «Time» BupoOHUKiB. HaitHmkua
koHnentpamiss Zn (0,0006 wmr/kr) Oyna BusBieHa B mamepi Iwrapok TM
«Parliamenty, 1o B 2600 Ta 4100 pasiB HKYe, HiK B manepi rurapok TM «MSy ta
TM «Time». Haiimenma konmentpamis Cu (0,0005 mr/kr), Pb (0,19 wmr/kr), Cd
(0,0005 mr/kr), Cr (0,0008 mr/kr) Oyna BusBieHa B manepi rurapok TM «Timey, 1o

B 1,5 — 140 pa3iB 6iibIe, Hik B urapkax TM «MSy.
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OcHOBHUII BHCHOBOK, SIKMM MOXHa 3pOOMTH BHACIIJOK BUKOHAHUX
JOCITIJIKEHB 1€ T, 110 Cepe] 3pa3KiB IUTAPOK, M0 TOPIBHIOBAIIUCS, BUSBJICHO, SIK HE

JIMBHO, TIPSIMY 3QJICKHICTb SKOCTI BiJl 3aIIPOIIOHOBAHUX I[1H HA TIOTFOHOB1 BUPOOH.
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