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Оскільки наука не стоїть на місці, розробка нового експериментального обладнання та модернізація вже існуючого є однією з основних робочих задач багатьох фізиків-експериментаторів у наші часи, і так буде залишатися і в майбутньому. В цій доповіді будуть розглядатися всі аспекти розробки обладнання – від отримання технічної задачі, до безпосереднього використання готового обладнання для вирішення існуючих науково-прикладних задач.

Як відомо, неможливо створити абсолютно універсальний пристрій, здатний поєднувати в собі всі необхідні для проведення експериментів властивості, і який, в той же час, не мав у своїй конструкції жодних недоліків. Необхідно зауважити, що розробка і модернізація будь-якого обладнання потребує від вченого значних теоретичних знань, вміння прогнозувати поведінку обладнання при роботі в різних умовах, вміння передбачити можливі недоліки обладнання та способи їх усунення, та багатьох інших. 
З цих причин процес розробки обладнання складається з декількох основних етапів, на кожному з яких доводиться робити вибір на користь тих чи інших властивостей, які будуть мати вирішальний вплив на вигляд готового пристрою, його функціональність, переваги та недоліки.
- Формулювання технічної задачі: обладнання буде створюватися заради кількох експериментів або для тривалого застосування; пристрій має бути універсальним, або вузькоспеціалізованим; пристрій буде створений для використання безпосередньо розробниками, або для впровадження у масове виробництво і застосування.
-   Вибір типу конструкції: обладнання буде створене «з нуля» або для використання на вже існуючій експериментальній установці; чи повинна бути у даного пристрою сумісність з іншим обладнанням; пристрій повинен бути створений у «фінальному» варіанті, або потрібно залишити можливості для внесення змін в конструкцію і подальшої модернізації.
- Розробка і моделювання: теоретичні розрахунки можливих технічних характеристик обладнання; вибір матеріалів та запчастин; розрахунки економічної та практичної  доцільності різних типів конструкції; моделювання поведінки обладнання за межами оптимальних режимів роботи; формулювання технічного завдання для безпосереднього виробника обладнання.
- Випробування готового пристрою: базова перевірка працездатності пристрою; виявлення та усунення дрібних недоліків конструкції; виправлення і внесення змін в готову конструкцію в разі виявлення значних недоліків проблем в роботі; розробка документації для готового обладнання. 
На кожному з етапів розробки нового обладнання існує досить багато речей, на які необхідно звертати увагу, оскільки помилки, які не були помічені на стадії проектування, можуть призвести до передчасної відмови або навіть повної непрацездатності пристрою. Окрім розгляду основних питань в загальному вигляді, всі етапи проектування і розробки експериментального обладнання також будуть розглянуті на конкретних прикладах, а саме – на прикладі оригінальної магнетронної розпилювальної системи, яка була розроблена і створена автором в рамках програми модернізації існуючої універсальної вакуумної установки ВУП-5М і яка успішно використовується у наукових дослідженнях  при вирішенні науково-технічних та інженерних задач. Технічна задача, розробка конструкції розпилювальної системи, комп’ютерне моделювання, розробка креслень, вибір матеріалів, випробування пристрою та виправлення виявлених недоліків, технічні можливості пристрою та напрямки подальшої модернізації – детально розглянуті в доповіді.
