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1. Загальні положення

Основні терміни:

– Використання води – процес вилучення води для використання у виробництві з метою отримання продукції та для господарсько-питних потреб населення, а також без її вилучення для потреб  гідроенергетики, рибництва, водного, повітряного транспорту та інших потреб.
· Вода – це хімічна сполука водню з киснем. Складається із 11.11% водню і 88.89% кисню (за вагою). За своєю хімічною природою – це оксид водню Н2О. У чистому вигляді вода - це безколірна речовина, яка не має ні запаху, ні смаку. 
– Вода супутньо-пластова – вода, що піднімається на поверхню разом з нафтою і газом під час їх видобування.
– Вода дренажна – вода, яка профільтрувалася з певної території та відводиться за допомогою дренажної системи з метою пониження рівня ґрунтових вод.
– Вода зворотна – вода, що повертається за допомогою технічних споруд і засобів з господарської ланки кругообігу води в його природні ланки у вигляді стічної, шахтної, кар'єрної чи дренажної води.
– Вода лляльна (підсланева) – вода з домішками (переважно нафтопродукти), зібрана в колодязях машинних відділень судна.
· Вода скидна – вода, що відводиться від зрошуваних сільськогосподарських угідь і забудованих територій, що поливаються, а також вода відведена від ділянок, на яких застосовується гідромеханізація.
– Вода стічна – вода, що утворилася в процесі господарсько-побутової і виробничої діяльності (крім шахтної кар'єрної і дренажної води), а також відведена з забудованої території, на якій вона утворилася внаслідок випадання атмосферних опадів.

Залежно від походження, виду і складу виділяють різні категорії води: побутові, промислові, дощові, талі, сільськогосподарські. 

– Води підземні – це води, що знаходяться в товщі земної кори, пустоти гірських порід (пори, тріщини, каверни тощо).  
– Води поверхневі –  води, які тимчасово чи постійно перебувають на земній поверхні як водні об’єкти будь-якого (твердого, рідкого) фізичного стану. До поверхневих вод належать води річок, тимчасових водотоків, озер, водосховищ, ставків, тимчасових водойм, боліт, льодовиків, зледенінь та снігового покриву.
– Водний об'єкт – скупчення природних вод на земній поверхні або у верхніх шарах земної кори, що має певний гідрологічний режим. 

– Водозабір – це частина земної поверхні та товща ґрунтів і гірських порід, звідки вода надходить до водного об’єкта. Водозабір буває:  поверхневий, обмежений поверхневими водами, і підземний водозабір, що включає площу, із якої підземна вода стікає в дану річку (систему).
·  Водовідведення - це сукупність санітарних заходів і технічних пристроїів, які забезпечують відведення стічних вод за межі населеного пункту або промислового підприємства, проводиться за допомогою зливової, промислової та побутової внутрішньої і зовнішньої каналізації.
·  Водойми - це водні об’єкти у заглибині суші, для яких характерним є уповільнене переміщення води або повна його відсутність (океани, моря, озера, водосховища, ставки, болота).
– Водокористування – використання води без вилучення її з водоймищ (гідроенергетика, водний транспорт, рибне господарство).
– Водоносний горизонт –  однорідна пластова товща грунту або гірських порід, яка утримує підземні води. Розрізняють напірні водоносні горизонти, в ких вода знаходиться під напором, і безнапірні водоносні горизонти, в яких вода володіє вільною водною поверхнею.
· Водоспоживання -  використання води, пов’язанне з вилученням її з місць локалізації з частковими або повними незворотними втратами і поверненням у джерела водозабору у зміненому (забрудненому) стані.
– Водосховище – це штучна водойма, яка створена для накопичення та подальшого використання води, регулювання стоку річки.
– Водотоки – це водні об’єкти, для яких харктерним є переміщення води у напрямку нахилу по заглиблинні на земній поерхні (річки, струмки, канали).

– Гранично допустима концентрація (ГДК) речовин у воді – встановлений рівень концентрації речовин у воді, вище якого вода вважається непридатною для конкретних цілей водокористування.
– Гранично допустимий викид (ГДВ) речовин – маса шкідливої речовини, що потрапляє в навколишнє середовище за одиницю часу, перевищення якого спричинює виникненя негативних наслідків у довкіллі або загрожує здоров'ю людини.
– Гранично допустимий скид ( ГДС) речовини – маса речовини у зворотній воді, що є максимально допустимою для відведення за встановленим режимом  даного пункту водного об'єкта за одиницю часу.
– Забір води – вилучення води з водного об'єкта для використання за допомогою  технічних пристроїв або без них.
–Забруднення поверхневих вод – привнесення у воду чи утворення в ній (синтез, розмноження тощо) фізичних, хімічних та біологічних агентів, які несприятливо впливають на середовище життя або завдають шкоди матеріальним цінностям.
– Забруднюючі речовини – речовина, яка привноситься у водний об’єкт в результаті господарської діяльності людини.
– Засмічення вод – привнесення у водні об’єкти сторонніх предметів і матеріалів, що шкідливо впливають на стан вод.
– Зона санітарної охорони – територія (акваторія), де запроваджується особливий санітарно-епідеміологічний режим з метою охорони та збереження природних об’єктів чи комплексів.
– Концентрація фонова – вміст речовин у воді водного об'єкту, що сформувалася під впливом усіх домішок, за винятком впливу даного джерела, відносно якого визначається ця фонова концентрація.
– Ліміт використання води – граничний обсяг використання води, який встановлюється дозволом на спеціальне водокористування.
– Ліміт забору води – граничний обсяг забору води з водних об’єктів, який встановлюється в дозволі на спеціальне водокористування.
– Ліміт скиду забруднюючих речовин – граничний обсяг скиду забруднюючих речовин у поверхневі водні об’єкти, який встановлюється в дозволі на використовування.
– Моніторинг вод – система спостережень, збирання, обробки, збереження та аналізу інформації про стан водних об’єктів, прогнозування його змін та розробки науково обґрунтованих  рекомендацій для прийняття відповідних рішень. 

– Прибережна захисна смуга – частина водоохоронної зони відповідної ширини вздовж річки, моря, навколо водойм, на якій встановлено більш суворий режим господарської діяльності, ніж на решті території водоохоронної зони.
· Промислова вода – вода, ресурси і склад компонентів якої достатні для залучення цих компонентів у промислових масштабах.
– Рибогосподарський  об’єкт – водний об’єкт (його частина), що використовується для рибогосподарських цілей.
– Сміття – гетерогенні суміші, які утворюються в процесі життєдіяльності людини і потребують знешкодження, утилізації, ліквідації. Всі види продовольчих, побутових і експлуатаційних відходів (за винятком свіжої риби та її залишків), що утворюються в процесі нормальної експлуатації  судна.
– Тимчасово-узгоджений скид (ТУС) – маса речовини у зворотній воді, тимчасово допустима до відведення у водний об'єкт при поетапному досягненні ГДС.
– Якість природної води – 1) характеристика складу і властивостей води, яка визначає її придатність для конкретних цілей використання; 

2) комплекс показників води, які зумовлюють її придатність для існування рослин і тварин.
2. Розробка практичної роботи.

«Розрахунки розмірів відшкодування збитків внаслідок  забруднення поверхневих та підземних вод»
Цілі: навчитися розраховувати розміри відшкодування збитків в результаті наднормативних викидів забруднюючих речовин в поверхневі води; навчитися розраховувати розмір платежу за скид забруднюючих речовин.

Обладнання: таблиці: "Нормативні вимоги до якості поверхневих вод; "Питомі величини збитків з розрахунку на 1 м3 підземних вод, заподіяних забрудненням підземних вод нафтопродуктами", "Значення активної пористості водонасичених порід", "Визначення коефіцієнтів Кх, що характеризують ступінь забруднення поверхневої води сміттям", "Коефіцієнт зменшення суми збитків при здійсненні заходів по ліквідації наслідків забруднення", "Визначення маси нафти на 1 м2 водної поверхні за зовнішнім виглядом нафтової плівки (середні дані)" (табл.1), "Значення коефіцієнтів, що враховують категорію водного об'єкта", "Питомі величини збитків (в розрахунку на 1 т забруднюючих речовин), заподіяних забрудненням підземних вод нафтопродуктами", "Базові нормативи плати за скид забруднюючих речовин", "Регіональні (басейнові) коефіцієнти".

Розрахунок об'ємів та концентрацій забруднюючих речовин

Об'єми скидів забруднюючих речовин та їх концентрацій визначаються на підставі даних обстеження об'єктів та аналізу журналів обліку водоспоживання, водовідведення, роботи каналізаційних насосних станцій та ін. з урахуванням вимог дозволів на спеціальне водокористування та затверджених норм ГДС (ТУС). 

Середня концентрація забруднюючих в стічних водах за період порушення водоохоронного законодавства визначається з усієї сукупності відібраних і підданих хімічному аналізу проб стічної води і обчислюється за формою (1) :

С1  + С2  + ... +СN                
Сс  =                   N                              (1),

де :  Сс – середня концентрація, г/м3;

С1, С2, СN – концентрація забруднюючих речовин у відібраних пробах за період порушення водоохоронного законодавства, г/м3;

N – кількість  відібраних  проб.

Об'єм стічних вод з суден, плавзасобів і водних споруд розраховується за формулою (2) :

Wсв = 0,9 х Wзв – (Wнв  + Wст.в)                               (2),

де :    Wсв – об'єм  стічних  вод, м3;

          Wзв  – об'єм  забраної  води, м3;

          Wнв  – об'єм  невикористаної  води, м3;

          Wст.в – об'єм стічної води в ємкостях водного транспорту або скиненої на очисні споруди, м3;

           0,9 – коефіцієнт,  що  враховує  нормативні  витрати  води.

При відсутності даних про кількість скинутої нафти чи інших забруднюючих речовин їх маса (Мі) визначається за формулою (3) :

Мі = (Мр – Мф) х S х 0,000001 + ( Ср – Сф.к.) х V х 0,000001        (3),

де : Мі – маса нафти (нафтопродуктів), яка потрапила у воду, т;

Мр – маса  нафти (нафтопродуктів) на 1 км2 поверхні води, г/м3 (табл. 1);

Мф – фоновий  показник  маси  нафти (нафтопродуктів)  у  воді  на  1 м2  поверхні  води,  г/м3;

S – площа  розливу  нафти (нафтопродуктів), м3; 

Ср. – концентрація  розчинної  у  воді  нафти  на  глибині  N, г/м3;

Сф.к. – фонова  концентрація  розчиненої  у  воді  нафти,  г/м3;

V – об'єм  забрудненої  води  (м3),  який  визначається  за  формулою (4) :

V  =  S х  N                                   (4),

де : N – глибина  поширення  нафти  у  воді,  м  

Таблиця 1

Визначення маси нафти на 1 м2 водної поверхні за зовнішнім виглядом нафтової плівки (середні дані)

	№

п/п
	Зовнішні  ознаки
	Маса  нафти  на 1 м2  водної  поверхні

	1.
	Чиста водна поверхня без ознак забарвлення при  різноманітних умовах освітлення
	0

	2.
	Відсутність плівки і плям, окремі райдужні смуги,  які видно при найбільш сприятливих умовах і  спокійному стані водної поверхні
	0,1

	3.
	Окремі плями та сірі плівки сріблястого кольору  на поверхні води, які видно при спокійному стані  водної поверхні, поява перших ознак забарвлення
	0,2

	4.
	Плями і плівки з яскравими кольоровими  смугами, які видно при незначному хвилюванні
	0,4

	5.
	Нафта у вигляді плям і плівки, що покривають  значні ділянки поверхні води, які не розриваються  при хвилюванні
	1,2

	6.
	Поверхня води покрита суцільним шаром нафти,  добре видної при хвилюванні, забарвлення темне,  темно-коричневе
	2,4


Розрахунки  величини  збитків

При встановленому факті забруднення поверхневих та морських вод збитки в національній валюті визначається за формулами (5, 6, 7, 8, 9, 10, 11).

2.1. Збитки для наднормативних скидів визначаються за формулою:

Знад = V x T x (Cc.ф. - Сд) х  Е (0,003 х Аі х N) х & х 0,001         (5),

де :    V – витрати зворотних вод , м3/год;

          T – тривалість наднормативного скиду , годин;  

          Cc.ф – середня  фактична концентрація  забруднюючих  речовин  у зворотних  водах, г/м3; 
Сд – дозволена для скиду концентрація забруднюючих речовин визначена  при  затверджені  ГДС  (ТУС)  г/м3. У разі скиду речовин, які відсутні в переліку допустимих для скиду, а фактична концентрація їх перевищує ГДК для водного об'єкта, що приймає зворотні води, в  розрахунковій формулі Сд приймається рівним ГДК.
Показник відносної небезпечності  речовин (Аі) визначається із співвідношення :

Аі = 1/ Сгдк ,

де : Сгдк – гранично-допустима концентрація цієї речовини згідно з СанПін 4630-88  або Узагальненим переліком ГДК шкідливих речовин для рибогосподарських водойм.

У разі скиду речовин, для яких не встановлені рівні ГДК або орієнтовно-безпечні рівні впливу (ОБРВ), показник відносної небезпечності приймається рівним 100, а при ГДК - "відсутність" - 100000. Для завислих речовин показник відносної небезпечності приймається рівним 0,3, а для підприємств, що експлуатують комунальні системи каналізації Аі = 0,1. 
0.003 – базова ставка відшкодування збитків, в частках неоподаткованого мінімуму доходів громадян, НМД  кг, ( розрахована як  середня вартість знешкодження різних забруднюючих речовин в долях неоподаткованого мінімуму доходів за одиницю маси речовини); Ai – показник відносної небезпечності речовини;
 & – коефіцієнт, що враховує категорію водного об'єкта у відповідності з табл. 2.; 
N  – величина неоподаткованого мінімуму доходів громадян в грн.;
0,001 –  коефіцієнт, що враховує розмірність величини.

Збитки за наднормативні скиди комунальними каналізаціями, відшкодування у разі порушення технологічних режимів роботи очисних споруд, передбачених проектом у розмірі, який не повинен перевищувати 50% прибутку за послуги каналізації за час порушення природоохоронного законодавства (крім аварійних скидів). 

Таблиця  2

Значення коефіцієнтів, що враховують категорію водного об'єкта

	Категорія  водного  об'єкта
	Коефіцієнт, що  враховує  категорію  водного  об'єкта

	Морські та поверхневі водні об'єкти  комунально-побутового водокористування
	1,0

	Поверхневі водні об'єкти господарсько-питного  водокористування
	1,4

	Поверхневі та морські водні об'єкти   рибогосподарського  водокористування

II категорії

I категорії
	1,6

2,0


Збитки для самовільних, аварійних та санкціонованих вимушених скидів зворотних вод (крім скидів із водних транспортних засобів) визначається за формулою (6):

Зс.а.в. = V x T x Cc.ф x  Е (0,003 х Аі х N)  х & х 0,001                      (6),

де  позначення   аналогічні  позначенням  у  формулі  (5).

Збитки для зворотних вод із водних транспортних засобів (за винятком скидів із суден кораблів та ін. плавучих засобів в територіальні і внутрішні морські води України) визначаються за формулою (7): 

Зв = Е ( W х Сф  х 0,003 х Аі х  N х  & х 0,001)              (7),

де :

W – об'єм скинутих зворотних вод, куб. м ;

Сф – фактична концентрація забруднюючої речовини в зворотних водах в куб. м. У разі відсутності даних про витрати скинутих із судна господарсько-фекальних вод та їх концентрацію об'єм накопичення їх для суден 1 категорії, приймається 50 літрів, а для всіх інших категорій 25 літрів на одну особу за добу при БСК20-350 мг/дм3 і вмісті твердих і завислих речовин 350 мг/дм3. 

 Позначення інших показників аналогічні показникам формули 5.

Збитки для аварійних та інших скидів сировини, речовин у чистому вигляді (нафтопродуктів, фенолів і т.ін.) визначають за формулою (8)

За = М  х 0,003 х Аі х N  х &

          (8),

де: М - маса скинутої забруднюючої сировини, кг.

Позначення інших показників аналогічні тим, що використані в формулі (5).

Розрахунок збитків від забруднення водного об'єкта сміттям здійснюється за формулою (9) :

Зc= (М x Кx x 0,17)x Аi+ Т x 0,1                                     (9),

де: Зc - збитки від забруднення вод сміттям, в одиницях національної валюти;

Кх - коефіцієнт, що характеризує ступінь забруднення поверхні води сміттям - у відповідності з табл. 3 ;

0,17- вартість перевезення та утилізаціі сміття, в НМД - одиниць;

Аі - показник небезпечності сміття, визначається з відношення 1/ГДК найбільш небезпечної забруднюючої речовини, яка була виявлена в складі скинутого сміття;

Т - строк роботи спецсуден (судна) при збиранні сміття, годин;

0,1- вартість 1 години роботи спецсудна в НМД - одиниць;

М - маса сміття (в центнерах), яке зібране судном-сміттєзбірником, або визначене як добуток множення забрудненої площі (S) на середню масу (Wср) сміття з 1 м2, зібраного в трьох різних місцях забрудненої акваторії на однаковій відстані від її центру - (W1, (W2, (W3 визначаються за формулою (10) :

M = S  х Wср                                (10),

де:                     
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S - площа водної поверхні забрудненої сміттям, м2.

Таблиця 3
Визначення коефіцієнтів Кх, що характеризують ступінь

забруднення поверхні води сміттям

	Розмір Кх
	Зовнішній вигляд поверхні води

	1.
	Чиста водна поверхня, на відкритій акваторії площею 100 кв. м, є окремі невеликі плями дрібного сміття загальною  площею не більше 0,01 кв. м.

	2.
	На площі 100 кв.м відкритої акваторії є окремі невеликі  плями дрібного сміття загальною площею не більше 1 кв. м,  окремі предмети з розмірами у будь-якому напрямку не  більше 25 см.

	3.
	На площі 100 кв.м відкритої акваторії є окремі невеликі  плями дрібного сміття площею не більше 2 кв. м, окремі  предмети з розмірами у будь якому напряму не більше 50 см.

	4.
	На площі 100 кв. м відкритої акваторії є плями сміття  загальною площею до 5 кв. м, окремі предмети з  розмірами  не більше 1 м, скупчення сміття в кутках і у  навітряній стороні причалу при ширині забрудненої смуги  до 0,5 м.

	5.
	На площі 100 кв. м відкритої акваторії є скупчення сміття  загальною площею до 10 м, значна кількість предметів з  розмірами до 1,5 м, скупчення сміття в тупіках і у  навітряній стороні причалу при ширині забрудненої смуги  до 1 м.

	6.
	На площі 100 кв. м відкритої акваторії є окремі невеликі  плями дрібного сміття загальною площею більше 10 кв. м  Крупні предмети з розмірами більше 1,5 м, скупчення  сміття в кутках, тупиках і навітряній стороні причалу при  ширині забрудненої смуги до 0,5 м.


Загальна сума збитків при одночасному забрудненні водного об'єкта декількома забруднюючими речовинами, але однією юридичною чи фізичною особою, визначається додаванням до найбільшої з усіх розрахованих величин збитків суми збитків, для інших забруднюючих речовин помноженої на коефіцієнт 0,15.

У разі залпового скиду, що призвів до забруднення водного об’єкта в контрольному створі до 50 і більше ГДК, розрахована сума збитків помножується на коефіцієнт 10.
Сума збитків може бути зменшена, якщо винними були вжиті заходи по ліквідації наслідків забруднення водного об'єкта (збирання,
знешкодження забруднюючої речовини і т.ін.).

У випадку вжиття заходів по ліквідації наслідків забруднення сума збитків зменшується залежно від кількості зібраної або знешкодженої забруднюючої речовини і загального строку ліквідації наслідків забруднення.

Сума збитків в цьому випадку встановлюється за формулою (11) : 
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де :Зз - зменшена сума збитків, грн.;

Звс - початкова сума збитків, грн.;

(Мi - маса зібраної забруднюючої речовини за кожний відрізок часу ліквідації, т;

М - маса скинутої забруднюючої речовини, т;

Кзі - коефіцієнт зменшення збитків - залежно від строку ліквідації наслідків забруднення (табл. 4).

Таблиця 4
Коефіцієнт зменшення суми збитків при здійсненні заходів

по ліквідації наслідків забруднення

	Коефіцієнт усунення наслідків забруднення  Т, год.
	Тв
	Кзі

	До 6 включно
	1
	0,800

	від 6 до 12  включно
	2
	0,650

	12 до 18
	3
	0,500

	18 до 24
	4
	0,463

	24 до 30
	5
	0,434

	30 до 36
	6
	0,412

	36 до 48
	7
	0,388

	48 до 60
	8
	0,364

	60 до 72
	9
	0,346

	73 до 84
	10
	0,331

	84 до 96
	11
	0,320

	96 до 108
	12
	0,310

	108 до 120
	13
	0,310

	120 до 132
	14
	0,301

	132 до 144
	15
	0,293

	144 до 156
	16
	0,297

	156 до 168
	17
	0,280

	168 до 180
	18
	0,275

	180 до 192
	19
	0,270

	192 до 204
	20
	0,266

	204 до 216
	21
	0,262

	216 до 228
	23
	0,258

	228 до 240
	24
	0,250


Строк ліквідації наслідків забруднення вод розраховується для кожного відрізка часу як різниця між:

- строком, який пройшов з моменту початку скиду (якщо він встановлений) і строком закінчення ліквідації наслідків забруднення вод, (Т);

- строком, який пройшов з моменту виявлення скиду і строком закінчення ліквідації наслідків забруднення вод (Тв) (табл. 4).

Якщо одночасно відбувається скид і збір забруднюючих речовин, строк визначається як час роботи технічних засобів.

Збитки при самовільному водокористуванні розраховуються за формулою (12) :

Зс.б. = W х Тар                                                  (12),

де : W – об’єм води при самовільному водокористуванні, м3;

 Тар – тарифи на воду, діючі на час порушення в грн.

Запитання для контролю знань:
1. За якою формулою визначали об'єм стічних вод з суден? 

2. Як можна визначали об'єм забрудненої води?

3. Як обраховуються збитки за наднормативні скиди?

4. Як визначаються збитки за самовільні, аварійні та санкціоновані вимушені скиди зворотних вод?

5. Як визначаються збитки за скиди зворотних вод із транспортних засобів?

6. Як визначаються збитки за аварійні скиди речовин учистому вигляді (нафтопродуктів, фенолів)?

7. Наведіть рівняння розрахунку збитків від забруднення водного об'єкта сміттям.
8. Як обрахувати збитки при самостійному водокористуванні?

3. Розробка практичної роботи
«Розрахунки розмірів збитків внаслідок забруднення підземних вод»
1. Визначення об'єму (V) забрудненої частини водоносного горизонту (комплексу) проводиться за формулою  (1) :

                               V = F×  m × Nа                                                                 (1),
де:  F   – площа  забруднення, м2; 
m – середня потужність забрудненої частини водоносного горизонту, м; 
Nа – активна пористість водонасиченої товщі (табл. 1).

Таблиця  1 

Значення  активної  пористості водонасичених порід

	Назва  породи
	Активна пористість

	Гравелисто-галечні відкладення
	0,28 – 0,30

	Крупнозернисті піски
	0,24 – 0,26

	Різнозернисті піски
	0,20 – 0,24

	Дрібнозернисті піски
	0,18 – 0,22

	Тонкозернисті піски
	0,15 – 0,19

	Пилуваті та глинисті піски
	0,05 – 0,15

	Супіски
	0,08 – 0,10

	Суглинки
	0,05 – 0,08

	Тріщинуваті породи (крейда, вапняк, пісковик)
	0,04 – 0,08


Примітка: У разі відсутності характеристик конкретної водонасиченої породи для  розрахунків беруть середні значення наведених інтервалів.

Розрахунок розмірів збитків

За своїм характером, збитки можуть бути прямі та непрямі. Прямі – це виведення з ладу водозаборів та обладнання, зниження випуску продукції, погіршення її якості, зростання кількості захворювань населення та ін. Непрямі можуть проявлятися через тривалий час після встановлення факту забруднення підземних вод (генетичні зміни та зниження продуктивності сільськогосподарського виробництва та ін.)

Величина збитків внаслідок забруднення підземних вод (Зп.в.) нафтопродуктами визначається за формулою (2) і в розрахунку на 1 м3 забруднених підземних вод :

Зп.в. = YN  х  N  х Vз х L                                    (2),

де :YN – питома величина збитків, в частках НМД  (табл. 2,  табл. 3);

N – розмір неоподаткованого мінімуму доходів;

Vз  – об'єм забруднених підземних вод , м3;

L – коефіцієнт, який враховує природну захищеність підземних вод:
L для ґрунтових  вод – 1,0, для міжпластових  безнапірних  – 1,3 , для артезіанських – 1,6.

Таблиця 2

Питомі величини збитків з розрахунку на 1 м3 підземних вод,

заподіяних забрудненням підземних вод нафтопродуктами

	Область
	Питомі величини екологічних збитків

	Вінницька
	0,0024

	Волинська
	0,0009

	Дніпропетровська
	0,0051

	Донецька
	0,0027

	Житомирська
	0,0047

	Закарпатська
	0,0024

	Запорізька
	0,0036

	Івано-Франківська
	0,0051

	Київська
	0,0006

	Кіровоградська
	0,0069

	Луганська
	0,0009

	Львівська
	0,0007

	Миколаївська
	0,0043

	Одеська
	0,0047

	Полтавська
	0,0009

	Рівненська
	0,0006

	Сумська
	0,0007

	Тернопільська
	0,0010

	Харківська
	0,0013

	Херсонська
	0,0012

	Хмельницька
	0,0012

	Черкаська
	0,0017

	Чернігівська
	0,0003

	Чернівецька
	0,0047

	АР Крим
	0,0015


Таблиця 3

Питомі величини збитків (в розрахунку на 1 т забруднюючих речовин), заподіяних забрудненням підземних вод нафтопродуктами

	Область
	Питома величина збитків

	Вінницька
	50,36

	Волинська
	17,91

	Дніпропетровська
	109,59

	Донецька
	57,73

	Житомирська
	102,43

	Закарпатська
	51,77

	Запорізька
	79,97

	Івано-Франківська
	107,36

	Київська
	11,057

	Кіровоградська
	142,46

	Луганська
	19,89

	Львівська
	16,03

	Миколаївська
	90,39

	Одеська
	103,12

	Полтавська
	17,73

	Рівненська
	14,31

	Сумська
	15,34

	Тернопільська
	21,77

	Харківська
	26,91

	Херсонська
	24,43

	Хмельницька
	27,30

	Черкаська
	360,94

	Чернігівська
	6,69

	Чернівецька
	100,89

	АР Крим
	31,86


В розрахунку на 1 тонну нафтопродуктів визначається за формулою (3) :

Зп.в. = YN х N х М х L                                           (3),

де: М – маса  нафтопродуктів, т.

Величина збитків внаслідок забруднення підземних вод іншими речовинами здійснюється за рахунок введення до формул (2) та (3) множника, який враховує екологічну небезпеку забруднюючої речовини (Кі) за формулою (4) :

Кі = 0,05 / ГДКі                               (4),

де: ГДКі – величини ГДК або безпечного рівня впливу забруднюючої речовини.

Об'єм забруднюючих речовин (Vз) в умовах повного насичення шару ґрунтів рідкими забруднюючими речовинами визначається за  формулою (5) :

Vз =  F х h  х м                                                                     (5),

де: F – площа  забруднення, м2;

 h – глибина  просочування, м;

 м – дефіцит  насичення,  в  долях  від  одиниць.

Якщо дані дефіциту насичення для конкретних ґрунтів відсутні, то беруться середні значення інтервалів орієнтованих значень, які наведені  в табл.1.

Розрахунки  розмірів  платежу  за  скид  забруднюючих  речовин

Розмір платежу за скид забруднюючих речовин (Пв) визначають за формулою (6) :

Пв =  (Нбі  х Мі) + (Кn х Нбі х Мni)  Кт            (6),

де: Нбі – базовий норматив плати за скид 1 т і-тої забруднюючої речовини в межах ліміту (табл. 4); 
Мі – маса річного скиду і-тої забруднюючої речовини в межах ліміту; 
Кn – коефіцієнт кратності плати за понадлімітні скиди забруднюючих речовин; 
Кт – регіональний (басейновий) коефіцієнт, що враховує територіальні екологічні особливості, а також еколого-економічні умови функціонування водного господарства (табл. 5). 

Таблиця 4

Базові нормативи за скид забруднюючих речовин

	Забруднююча речовина
	Базовий норматив плати, грн. /т.

	Азот амонійний
	35

	Органічні речовини (за показниками  БСК5)
	14

	Завислі  речовини
	1

	Залізо  загальне
	35

	Кальцій-катіон
	0,7

	Магній-катіон
	0,7

	Марганець-двовалентний  іон
	35

	Миш'як
	1995

	Нафтопродукти
	206

	Нітрати
	3

	Нітрити
	172

	Свінець-іон-двовалентний
	1995

	Сірковуглець
	35

	Синтетичні поверхнево-активні речовини (СПАР)
	69

	Сульфати
	1

	Феноли
	2752

	Фосфати
	28

	Хлориди
	1

	Цинк-іон-двовалентний
	344

	Інші речовини з гранично допустимими  концентраціями у воді рибогосподарських водойм, мг/дм3
до 0,001 а бо не встановлені

0,001 – 0,09

0,1 – 1

1 – 10

понад  10
	2752

1995

344

35
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Базові нормативи плати за скид забруднюючої речовини встановлюють на підставі їхньої гранично допустимої концентрації за агресивністю та оцінки економічного збитку від шкідливої дії скидів.

Значення показника Мі   приймається рівним річному обсягу скиду і-тої забруднюючої речовини в межах ліміту, а показника Мni – річному обсягу понадлімітного скиду (фактичний скид мінус ліміт).

Таблиця  5
Регіональні (басейнові) коефіцієнти Кт
	Регіон, басейн
	Коефіцієнт  Кт

	Азовське море
	2,0

	Чорне море
	2,0

	Тиса
	2,2

	Прут
	3,0

	Дністер
	2,8

	Дніпро ( кордон України – м. Києва)
	2,5

	Дніпро (м. Київ – до Каховського гідровузла)
	2,2

	Дніпро (Каховський  гідровузол –Чорне море)
	1,8

	Прип'ять
	2,5

	Західний Буг та річки басейну Вісли
	2,5

	Десна
	2,5

	Південний Буг та Інгул
	2,2

	Річки Кримського півострова
	2,8

	Сіверський  Донець
	2,2

	Міус
	2,2

	Кальміус
	2,2


2. Кожному  студенту видається індивідуальне завдання.

Запитання для контролю знань:

1. Як визначити розміри збитків внаслідок забруднення підземних вод нафтопродуктами та іншими речовинами?
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