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ОЦІНКА ПРОБОЮ В АТМОСФЕРІ (ПОВІТРІ) ПРИ ВПЛИВІ ЕЛЕКТРОМАГНІТНИМ ІМПУЛЬСОМ
Імпульсний характер потужного випромінювання призводить до ряду важли­ вих особливостей взаємодії електромагнітних полів з різними середовищами. Це, перш за все, нестаціонарність і імпульсність процесів, їх суттєво нелінійний харак­ тер. Тому для отримання повної картини процесів взаємодії надвисокочастотних (НВЧ) імпульсів з атмосферою і іоносферою, поряд з використанням аналітичного математичного аналізу, є необхідним широке залучення методів чисельного моде­ лювання. При високих рівнях потужності ключову роль при транспортуванні НВЧ імпульсів і їх послідовностей в атмосфері відіграє явище електричного розряду. Са­ ме це явище обмежує потужність імпульсів, визначає максимальну відстань ефекти­ вного транспортування мікрохвильової енергії.
В роботі прийняті обмеження: розглянуто випадок порівняно низьких енергій
електронів   10  еВ. У цьому діапазоні можна використовувати лінійну апроксима­

цію частоти іонізації vi

від енергії [1]:
vi  аzТ  b,

 (
m
)де	zТ
· 
поточна енергія електрона;

а	і	b	–	постійні	величини	рівні
 (
m
)b  8,831010  N [cм3/с];

а  8,831010  N [cм3/еВ∙с],

Nm – концентрація молекул повітря;
Отримано формули, які дозволяють оцінити величини імпульсних пробійних полів. У разі електромагнітного випромінювання (ЕМВ) за величину пробійного по­ ля можна прийняти таке, при якому максимальна концентрація плазми в збуреній

області дорівнювала б критичній
симум:

nкр , що відповідає частоті, на якій спектр має мак­

 (
кр
е
р
)4 n  е2 / m   (2 /   )2 ,
де	е , mе   – заряд і маса електрона відповідно;
 р – тривалість ЕМВ на поверхні Землі.
Обгрунтовано критерій пробою, який має вигляд:
n	а	m

ln кр

р  ( )d  (b  va ) m ,

nе0

2 0

де	  2 /  р ; m   m 2 /  р
 – енергія електронів;

 m – момент часу, при якому nе  nкр ,
 (
a
m
)va – частота дисоціативного прилипання,


v  8 1012  N .
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