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Данные о параметрах возбужденных молекулярных частиц необходимы при исследовании ряда молекулярных процессов в физике, химии и оптике газа, физике и химии плазмы, радиационной химии, физике твердого тела и в целом ряде смежных с ними областей науки и техники. Электронные возбужденные молекулярные состояния отличаются от остальных тем, что характеризуют совершенно иное электронное строение молекул и их химические свойства. Изменение электронного строения и химических свойств молекул и атомов при переходе в возбужденные состояния обусловливает возможность протекания быстрых фотохимических реакций, обладающих малыми энергиями активации, а также некоторых радиационно-химических и плазмохимических реакций.

В связи с этим большое значение приобретает информация о времени жизни различных возбужденных состояний молекул, поскольку им определяется эффективное время протекания вышеперечисленных реакций.

В данной работе для определения времени жизни ряда кантов возбужденной молекулы LaO использовался метод ионно-фотонной спектрометрии (ИФС). Этот метод основан на исследовании спектров свечения вторичных возбужденных частиц, распыленных с поверхности исследуемого материала ионным пучком. Возбуждение выбитых молекул осуществлялось в процессе бомбардировки ионами Ar+ (энергия 20 кэВ, плотность тока 15...20 мкА·см-2, угол падения ионного пучка 45°) поверхности мишени, представляющей собой гидридообразующий слав LaNi5. Излучение возбужденных молекул LaO, выбитых с поверхности, регистрировалось и анализировалось с помощью фотоэлектрической системы, работающей в режиме счета отдельных импульсов.
Исследование спектрального состава излучения, возникающего при бомбардировке ионами Ar+ поверхности сплава LaNi5 показало, что наблюдаемая интенсивная полоса молекулы LaO, относится к синей системе, занимает спектральную область λ( 434.8 – 462.0 нм и обусловлена электронно-колебательным переходом С 2( (( 2(.

Используемый в работе метод определения времени жизни электронно-возбужденных состояний двухатомной молекулы LaO основан на измерении пространственной протяженности ореола свечения возбужденных частиц, отлетающих от поверхности твердого тела. Пространственное распределение излучения измерялось для трех наиболее достоверно регистрируемых кантов полосы LaO: λ 437.2 нм, λ 441.8 нм и λ 443.3 нм. Вычисленное значение времени жизни  составляет 4.2·10‑7 с, что сопоставимо с аналогичными данными для ряда двухатомных молекул.
