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| " oПoЕeнтa' дoцeIITa кaфeдpи N4aтeмaтичнoгo aнaлiзy фaкyльтетy N{a-

lr 
Teп4aтики тa iнфopшraтики ЧepнiвецьKoгo нaцioнaльнoгo yнiвepси-" тетy iп,reнi lopiя Фeдькoви.ra, дoктopa фiзикo-п,taTeп,{aтичниx нayк
KapлoвoТ oлeни OлексiiЪни нa дисepтaцiйнy poбoтy Зaвapзiнoi oлесi
oлeгiвни 'Tзoп,reтpiТ Ta стисKaння пiдпанoх<ин бaнaхoвoгo ПpoсTopy,,, пoдaнy
нa здoбyття стyпeня toктopa фiлoсoфii з гaлyзi знaнь 11 _ MaтеIvIaтикa Ta
стaтисTиKa Зa спeцiaльнiсттo 11. 1 _ Maтeпдaтикa

Елегaнтний pезyльтaт Фpoйдeнтaля i Гypeвиva 1936 poкy Пpo пЛaсTичнiсть цiлкoм
oбмех<енoгo МeTpичнoГo пpoсTopy iмплiкyс нeсКЛaднi зa фopмyлIoBaIIняM пpoблeми, бa-
ГaTo З якиХ ще й дoсi дo кiнця нe poЗв'яЗaнi (шo свiд.rить пpo aкTyа"льнiсть вибopy тeми
ДисеpTaIITкoю), i пpиpoднo ЗaBДяKи цЬoМy сTaB I]pиЗBiдникoм ПoчaTкy дoслiд>кeнь aв-
Topки дaнoiдисepтaцiйнoi poбoти нa цЮ тa спopiднеI{y TeMaTикy. У дисepтaцiйнiй рoбoтioбгoвopюroTЬся нaсTyпнi питaння i зaдaнi:

. B Яких бaнaхoвих пpoсTopaХ oдиниvнi кYлi плaстичнi?

о знaйти xapal{Tеpизaцiro пЛaсTичниХ oПyкЛиx oбмerкениx ЗaMкIIених
гiльбepтoвoГo пpoсTopy;

пrДMIIoх{ин

O tIи Мo)KI{a ПpoДoB)I{ити iзoметpirо мi>к oДиlIиtIIIиMи сфеpaми двoх бaнaxogиХ ПDo-
стopiв дo лiнiйнoТ бiекцiТ мi>к цими пpoстopaми?

flисеpтaцiя сKЛaД,a€ться зi BсTyПy Ta ЧoTиpЬoх poздiлiв. Пеprший poздiл мiстить
oГЛяд лiтеpaтypи i peзyльтaтiв дисеpтaцii, мoтивaцiю oбpaння TеMaTИKИ) Ta ЗB,яЗoк
pезyльтaтiв здoбyвaнки З y)ке вiдoмими pеЗyЛЬTaтaми.

B дpyгoмy poздiлi ''Плaстичнiсть 
oдиничниx кyЛЬ бaнaxoвиx пpoстopiв тa пoв,язaнi

ПиTaння'' дoслiд>кvrTЬся ПиTaIlня:

чи кoх{нa неpoЗTяГyюua бiекцiя мЬк oдиниIIниМи кYлЯMи
стopiв X тaY е iзoметpiеro?

бaнaxoвиx пpo-

( * )

Зa дoпoмoГoю ToГo фaктy' щo BnЕ-вiдoбpaх<ення Л с iзoметpiсю, якщo Boнo € бiскцiею
мiх< oдиничЕиМи сфepaми Sx тa Sy i, кpiм Toгo' ЗaД.oBoЛЬняс yмoвy F(аr) : аF(r) для
всix r €  Sx i 0 € {_1} U (0, 1), ДoBoД.ЯTЬсЯ TеopeMи 2.g i 2.70. A сaмe, ПOкaЗaнo. IЦo
HеpoЗTЯГyЮua бiекцiя мi>к oдиничниМи KyЛЯMи двox бaнaxoBиx ПpoсTopiв с iзoмeтpiсю
y BипaДкy' якщo xoчa б oД.ин З циx ПpoсTopiв стpoгo oпyклий.

Iнrший пiдхiд, щo BикopисToBy€ пpинциП Бpayеpa iнвapiaнтнoстi вiдкpитot oблaстi,
ЗaсToсoBaний aвтopкoю Д,исеpTaцii в Teopeмax 2.20 i 2.23, дoзвo.Дя€ ЗBeсTи зaгаoтьний
BиIIaдoK дo TeopеМи Пpo ПЛaсTичнiсть цiлкoм oбмe>кенoгo пpoсTopy' щo д,aе ПoЗиTиBIIy
вiдпoвiдь нa пиTaI{ня (*) для скiн.reннoвимipнoгo ПpoсTopy Y тa для BиПaДкy Y : |l.
Зaгaльний pеЗyЛЬTaт) щo бaзyстьсЯ нa пoпеpeднix iдеяx' TeopeMa 2.28, дaс вiдпoвiдь нa
IIиTaIIнЯ (*), якщo У - це {,уcумa сTpoГo oпyкЛиx бaнaхoвиx пpoстopiв.

[I{е oднa сTBеpДнa вiдпoвiдь нa IIиTaннЯ (*) oтpимaнa aBTopкolo ДисepTaцiТ в теopемi
2.38 для ПpoсTopy Y,, oдиниянa сфepa якoГo r oб'еднaнням свoix скiнчeннoвимipниx
кpaйнiх пiдмнoх<ин.



I{iкaвим € Tе,'щo BeкTopнa сTpyкTypa пpoсTopy r Ba)кЛиBoro. Якщo ЗaЦaтисЯ 11и-
TaнIIяM' чи Ko)кнa неpoЗTяГyЮua бiекцiя (фaктиvнo' нepoЗTяГyюuий гoмеoмopфiзм)
мi>к Зв'яЗниМи кoМПaKTниMи пiдмнo>кинaMи oД'нaKoBoГo дiaметpy в скiн.rеннoвимipнo-
Мy ПpoсTopi с iзoмeтpirю, тo вiдпoвiдь нeГaTиBIIa: фyнкцiя,f . [0,2] -+ [0' 1], f ("): i,
€  нepoЗсTяГyючиМ гoмемopфiзмoм мЬк ПpoсTopaМи |0,2] i [0,1], нaдiлeним, '.'p"noЬ
d(",у): min{1, |* - у|}' ,  aЛе нe е iзoметpiсю.

У тpeтьoмy poздiлi''ПЛaстичнiсть елiпсoiдiв', yзaгaЛЬнк)сTЬсЯ ПpикЛaД нeПЛaсTич-
нoгo елiпсoiдa зi стaттi Б. Kaскaлeсa, B. Kaдеця' Х. opiyели тa Е. Biнглepa' a Taкoх{
BсTaIIOBЛЮюTЬсЯ нeoбxiднi тa Д'oсTaTI{i yмoви лiнiйнoТ пЛaсTиalнoстi eлiпсoцiв y сепapa-
бeльнoмy гiльбеpтoвoMy Пpoстopi, зaлиrшaючи Пpи цЬoМy вiдкpитим пиTaItнЯ xapaKTe-
pизaцiТ ПЛaсTичIIoстi елiпсoihiв.

Четвеpтий poздiл ,'Gl-пpoстopи,'дoтикa€TЬся 
пpoблeми Tiнглi B ToМy poзyмiннi, щo

ця пpoблемa булa IToЗиTиBIIo poЗв'яЗaнa ДЛЯ кЛaсy yЗaГaЛЬнeнo-[yхких (GL) пpoстopiв,
ToMy l]pиpoД,ниМ быкaнням с бiльrп глибoке BиBчеI{нЯ BЛaсTиBoсTей тaкиx пpoстopiв.
Aвтopкoю дисepтaцiТ ДoBeДeнo, щo ol{иниЧнa кyЛя скiн.reннoвимipнoгo Gl-пpoстopy е
бaгaтoгpaнIlиKoМ З ПyхкиMи ГpaнЯМи) a Taкo>к нaBеДенa xapal{Tepизaцiя двoвимipних
GL-пpoстopiв.

flисepтaцiйнa poбoтa нaПисaнa Дy)Kе aKypaTнo тa Гpyнтoвнo i спpaвлЯ€ Гaрне Ta Пpи-
€MIIе Bpaх{ення. !,исepтaцiя мiстить дoсиTЬ lrеЗнaчнy кiлькiсть теxнiчниx неДoлiкiв тa
tpyKapсЬкиx ПoМиЛoк, пepелiк яких нaBoДИTЬсЯ них<чe. Kpiм тoгo' B ДoBеД'еннi деяких
TBеpД)кенЬ (Лeмa 2.13, Лемa 2,37) вapтo бyлo б дeтaльнi[Iе BиклaсTи ПoЯсHeIIня (xoч
вoни tl' нeсклaднi, a'Tе I]oЛеГШили б чиTaнI{я poбoти) .

1) Пo BсЬoМy TeксTy дисеpтaцiТ BapTo 6улo 6 yЗГolдиTи ПеpеKЛaД теpмiнy ''non-

ехpansive'', oскiльки зyстpivaетЬся яK ',нeсTисKaЛЪl1ИЙ,, тaк i ,'нестисKaЮ.Iий',; Tе}K
сaМе сToсyсTЬсЯ теpмiнiв ''poзтягyвaЛЬнИi4,, - ''poзтягylо.Iий'', ,,ПИIfHИi|,'- ''Пуxкий'',
' 'спiвнaпpaвлeнi'' -'tпiвнaпpямленi'';

2) стop. 348: зaмiстЬ,'ПoЗиTиBнo-oднopiдне'' кpaщe B){иBaTи ''дoдaтнo-oднopiдне'';

3) стop. 351: зaмiсть',лiпrпицeBa,, Мaс бyти ''лiпrшицеBoГo));

4) стop. 426 loвиннo бyти ''вiдoбpmкеннЯМи,'; те сaMе нa стopiнцi 455;

5) стop. 466: слoBo ,'дoбутa,, Kpaще змiнити нa ''BиПЛиBa€'';

6) стop' 473: вapтo пoясI{иTи (aбo дoдaти вiдпoвiднe ПoсиЛaння), uoмy мнoх<инa IV е
щiльнolo в Sвi

7) лo BсЬoМy TексTy тepмiн ''rеstriсtion'' ЗaмiстЬ ',oбМе>кення вiдoбpыкеннЯ'' слiд пe-
peкЛaДaTи як',Звy>кення вiдoбpuкеннЯ,,;

8) стop. 515: Мa€ бyти ''мнo>кинa'';

9) стop. 555: кparr{е КaЗaTи ''iндyкцiсю пo ly''', нЬк ,,iндyкцiстo зa }y''';

10) стop. 562: тepмiн ''positive'' кpaще ПеpекЛaД,aTи Як ',дoдaтниtt'', liiх< ''ПoЗиTиBний,';

11) стop. 60: зaмiсть тepмiнy ''сyмa пpoстopiв Пo |'7'' Kpaще B)киBaTи теpмiн ,'|,уcумa,';



12) дoвeдeння ЛeMи 2.34 нe yЗгoДжyrl.Ься З oЗнaчeннЯМ
нa стopiнцi 70;

n-кpaйньor тoнки, нaBеДеI{иM

13) в дoвeдeннi TeopеМи 2.35 нa MoIo tyМкy неПepepBнiсть вiдoбpDKеIIня 11 в yсiх
нeнyЛЬoBиx Toчкax ЛeГкo BипЛиBa€ З ToГo) щo це вiдoбpaкеннЯ € кoмпoзицiеro
непepepBниx' a oT Як paЗ нeпepеpвнiсть в нутi BapTo 6улo 6 пеpeвipити;

14) стop. 8611: мa€ бути,'6aнaxoBиx''1

15) стop. 867: мar бyти ''спoстepeх<ення'';

16)  стop.  9213:  мaе бyти ' ,oск iльки b  1т ,  To , ,  ,1 ' ;

17) стop. 9712: зaмiсть'фopмyе,' кpaще сказaTи',yтвopюе,';

18) стop. 972: зaмicть'Ъитiкaс'' кpaщe скaЗaTи',BиПЛиBa€,,; те сaме нa стopiнцi 997;

19) стop. 1011: теopеTитIнo нeBa)кKo ЗД,oГaДaTисЯ, Щo oЗнaтIa € ПoЗнaт{ення vol-(K), a-ле
вapTo цe BкaЗaTи ПepеД тeopемoю 4.10;

20) стop. 10911: ''Знaйдeмo b,,..., Якe ПoсЛyГoByстЬсЯ...' ' кparrlе зaмiнити нa,,Знaйдeмo b
згiднo З oЗнaЧенням 4.1.7' . . ' ' .

fисepтaцiя BиI(oнaнa нa BисoкoМy нayкoвoмy piвнi. Bсi oтpимaнi в дисepтaцiйнiй
poбoтi pеЗyЛЬTaTи r нoBиМи i на,пе>кaть безпoсepeднЬo aBTopцi, a pезультaти iнrших aв-
тopiв нaвeдeнi з вiдпoвiдниMи пoсиЛaнняМи' щo вiдпoвi/цaс BиМoгaм aкaдемivнoi дoбpo-
чeснoстi. Bсi oснoвнi pезyльтaTи tисеpTaцiТ нaведeнi з пtlвними дoBeДенн ями i е чiткo
oбгpyнтoвaниМи.

Peзyльтaти дисеpтaцiТ B IroBIIoMy oбсязi oпyблiкoвaнi y 6 стaTTЯx (сepeд якиx 1
сTaTTя - y нayKoBoму фaхoвoМy BиДaннi Укpaiни' 1 - y нayKoBoMy видaннi Укpaiни,
щo BxoДиTь дo мЬкнapoднoТ нayKoМеTpичнoi бaзи Sсopus, 4 стaттi - y зapyбi>книx спецi-
aлiзoвaних BиДaнняХ' щo BХoД.яTь дo мЬкнapoДнoТ нayKoМеTpичнoТ бaзи Sсopus) згiднo
З tIинниM ЗaI{oнoДaBсTBoM' i y 8 тeзax дoпoвiдeй мiх<нapoдниx кoнфepенцiй Ta нaYкoBиХ
rпкiл, Pезyльтaти TaKo)к дoпoвiдaлись нa бaгaтЬox нayкoвиx семiнapaх.

BвDкaю, щo ДисеpTaцiйнa poбoтa oлесi oлeгiвни Зaвapзiнoi'Tзoмeтpii Ta сTисKaIIнЯ
пiдмнo>кин бaнaхoвoгo пpoстopy'' За'цoBoЛЬняс всiм BиМoГaM) щo пеpeдбaчeнi нaкaзoм
Miнiстеpствa oсвiти i нayки УкpaТни вiд 12.01.2017 p. J,,{ъ 40 <Пpo ЗaTBерД)кeннЯ BиМoГ Дo
oфopмлення ДисepTaцiй>> тa пoсTaнoBolo Kaбiнeтy Miнiстpiв УкpaТни вiд 06.03.2019 p.
J\Ъ 167 <.Пopядoк tlpoBeдення ексПеpиMeIrTy З ПpисyД'{еннЯ сTyПенЯ ДoкTopa фiлoсoфii>>,
a Тi aвтopкa ЗaсЛyГoByс нa ПpисyД}кення сTyI]еня дцoKTopa фiлoсoфiТ з гa"тyзi знaнь 11 _
Maтeмaтикa Ta сTaTисTиKa зa спeцiaльнiстro 111 _ MaтеMaTикa.

ДoценT кaфeдpи МaTеМaTиIIнoГo ';;.tltr
Чepнiвeцькoгo нaцioнaЛЬнoГo Н/р,. '  ' ' '
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floктop фiзикo-мaтеМaTиЧIlиx нaYк.

Чеpнiве,шкoгo

o.o. Kapлoвa


