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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ФОТОКАТАЛИТИЧЕСКОГО ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЯ И ОЧИСТКИ ВОЗДУХА ОТ ГАЗООБРАЗНЫХ ВЕЩЕСТВ
Одной из насущных современных экологических проблем является проблема загрязнения воздуха. Особенно эта проблема остро касается больших городов, так как одним из основных источников загрязнения воздуха является автомобильный транспорт. Также проблемой больших городов является распространение вирусных заболеваний. Обеззараживание воздуха кварцевыми лампами может применяться лишь в определенных случаях и может проводиться в помещениях, в которых отсутствуют люди.
Помочь решить эту проблему может технология фотокаталитического обеззараживания и очистки воздуха на основе полупроводниковых оксидов металлов (например, диоксид титана) наноразмеров.
Суть этой технологии такова. Частицы диоксида титана размером менее 50 нм напыляют на подложку, пропускающую воздух. Эти частицы облучаются ультрафиолетовым излучением с длиной волны меньшей, чем ширина запрещенной зоны полупроводника (<390 нм), в результате чего на поверхности наночастиц образуются свободные электроны и дырки (рис. 1). Эти свободные электроны и дырки, при диффузии к поверхности реагируют с влагой, содержащейся в воздухе образуют гидроксил-радикалы OH, которые являются высокореактивными и нейтрализуют вредные вещества в воздухе.
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Рисунок 1. Схема образования пары электрон-вакансия (R – восстановление, O – окисление, UV – light – ультрафиолетовый источник света, h+ – вакансия, e- – свободный электрон)

Одним из явлений, уменьшающим эффективность данной технологии, является явление рекомбинации, при котором дырки и свободные электроны взаимно уничтожаются. Для уменьшения этого явления предлагается использовать внешнее электрическое поле. В этом случае, свободные электроны и дырки будут «разведены». По разным оценкам, увеличение эффективности фотокаталитической очистки при наличии внешнего электрического поля составит от 5 до 10 процентов.
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