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Генератори електромагнітного випромінювання відіграють важливу роль у дослідженнях з керованого термоядерного синтезу, діагностиці плазми та плазмовій електроніці. Електромагнітні хвилі незвичайної поляризації (АПХ) можуть поширюватись [1] у коаксіальних циліндричних хвилеводах із металевими стінками, які повністю заповнені холодною густою (pe>|ce|) плазмою, поперек сталого аксіального магнітного поля у двох частотних діапазонах, зокрема, поблизу електронної циклотронної частоти ce (тут pe – ленгмюрівська частота). Тому перспективним видається вивчення взаємодії кільцевих пучків електронів із плазмовими хвилеводами. У цьому випадку зростає коефіцієнт корисної дії (ККД) таких приладів у порівнянні з пристроями, що працюють на поздовжніх пучках. Зокрема, інкремент нестійкості та ефективність перетворення енергії в кільцевих лазерах на вільних електронах є більшими (в  2/3 разів) порівняно з випадком поздовжніх [2]. Крім того, ККД генераторів, що працюють на поздовжніх пучках, є обмеженою довжиною пристрою. Тоді як у пристроях на кільцевих пучках електрони обертаються по ларморових орбітах у щілині, що відокремлює стінку камери від плазмового стовпа, та передають свою енергію електромагнітній хвилі, аж поки не досягають поверхні плазмового стовпа внаслідок уповільнення. У цьому випадку електрони можуть проходити шлях, набагато довший за розміри пристрою на поздовжніх пучках. Це дає можливість досягти більших ККД; такі прилади можуть мати малі аксіальні розміри. Збудження саме поверхневих хвиль відбувається більш ефективно порівняно з об’ємними, бо в цьому випадку не слід витрачати енергію на створення структури поля в усьому об’ємі. 
У роботі [3] детально вивчено початкову стадію пучково-плазмової нестійкості АПХ в діапазоні електронної циклотронної частоти. При цьому пучок електронів описано моделлю потоку осциляторів [4]. Чисельно проаналізовані залежності інкременту пучкової нестійкості від параметрів хвилеводу: густини плазми і пучка, величини зовнішнього сталого аксіального магнітного поля, радіуса плазмового циліндра і ширини вакуумного зазору, в якому обертається пучок, величини азимутального хвильового числа. Дуже зручно, що діапазон ефективних хвильових чисел, для яких відбувається ефективне збудження АПХ, збігається з тим, у якому енергію хвилі можна вивести з камери крізь вузьку аксіальну щілину. 
У цій роботі проаналізовано вплив наявності внутрішньої металевої поверхні коаксіала на пучкове збудження АПХ на частотах порядку |ce|. Показано, що наявність внутрішньої поверхні неістотно впливає на величину інкременту пучково-плазмової нестійкості, проте обмежує діапазон ефективних хвильових чисел, для яких можливе ефективне збудження АПХ, з боку малих значень зовнішнього радіусу коаксіалу та густини плазми. Це означає, що вартість пропонованого пристрою можна суттєво знизити за рахунок того, що плазму можна створювати не в усьому об’ємі камери, а лише у вузькому коаксіальному шарі. 
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