Исследование процесса взаимодействия ультрарелятивистских нейтрино и реликтовых нейтрино в области Z-бозонного пика
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Несомненно, в современной физике очень актуальными являются вопросы, связанные с эволюцией Вселенной и ее структурой. В свою очередь, исследование процессов взаимодействия нейтрино сверхвысоких энергий с космическим излучением могут  ответить на многие из них. Целью данной работы является изучение реакций с участием ультрарелятивистских нейтрино в процессе их распространения во Вселенной. Для выполнения этой цели проанализированы существующие теоретические и экспериментальные данные в области физики нейтрино. Рассмотрены возможные процессы взаимодействия ультрарелятивистских нейтрино с реликтовыми фотонами. Согласно оценкам [1,2], сечения таких реакций составляют: [image: image2.png]c(v+y —=v+y)~ 1078 cm?



, [image: image4.png]c(v+y—sv+y+y)~ 1032 cm?



, [image: image6.png]c(v+y—-v+et+e)x 1074 cm?



. Кроме того, проанализированы[image: image8.png]c(v+y —=v+y)~ 1078 cm?



 QUOTE  
 сечения процессов взаимодействия ультрарелятивистских нейтрино с реликтовыми нейтрино, которые на несколько порядков больше [3, 4, 5]:
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На основе проделанного анализа в этих работах сделан вывод о том, что именно взаимодействие с фоном реликтовых нейтрино имеет ключевое влияние на характер распространения ультрарелятивистских нейтрино во Вселенной.

С целью более глубокого анализа происходящих процессов проведен расчет дифференциального сечения взаимодействия нейтрино сверхвысоких энергий с фоновыми реликтовыми нейтрино с образованием фермион-антифермионной пары:  [image: image14.png]


.[image: image16.png]


 QUOTE  
 В работе [6] было получено сечение:
[image: image18.png]do (vi+7j-2°~fi+f;) _ G2s ME

dcos8” Tam (s—Mp)2+METE
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.
Анализ размерностей данной формулы указывает на неточности,  или ошибки. В связи с этим нами был проведен расчет сечения данного процесса, в ходе которого было получено следующее выражение:
[image: image20.png]do_ _ GEMjs 1 2 2 4 g2(1— 2
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.
Сравнивая формулу, полученную авторами работы [6] c выражением, рассчитанным нами, можно сделать вывод о том, что отличия состоят в наличии в нашей формуле дополнительного множителя [image: image22.png]


, благодаря которому размерность выражения становиться правильной, и в числовом множителе. 
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