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Бажання створити квантовий комп'ютер робить актуальним вивчення властивостей кубітів. Кубіта є квантова система, яка може бути використана для створення квантового процесора. Так як кубіт підкоряється законам квантової механіки, суперпозиція станів притаманна йому, що є власністю базової квантового паралелізму. Квантовий паралелізм використовується в розрахунках составів основних станів, які можуть одночасно виробляти велику кількість розрахунків з різними вхідними даними. Наприклад, 64-розрядний квантовий регістр може зберігати до 264 значень, квантовий комп'ютер може обробляти всі ці значення одночасно.

Серед різних реалізацій кубітів, твердотільний кубіт на основі джозефсонівських переходів може контрольовано створюватися, масштабуватися, і може бути дослiджений сучасними експериментальними методами [1]. Це дає можливість тестувати явища квантової механіки в об'єктах мезоскопічних розмірів. Існують різні типи надпровідних кубітів, такі як зарядові, потікові і фазові кубіти. Надпровідниковий кубіт описується гамільтоніаном дворівневої системи. Ми досліджуємо більш складну систему, яка складається з кубіта пов'язаного з квантовим осцилятором. Квантовий осцилятор може бути реалізований як лінії передачі [2].

Нашою метою було знайти основні характеристики цієї комбінованої квантової системи - енергетичний спектр. Ці енергетичні рівні було знайдено шляхом знаходження власних функцій і власних значень гамільтоніана цієї системи. Енергетичні рівні кубіта можливо перенормувати завдяки взаємодії з резонатором у формі так званих одягнених станів. Отримані значення для енергій одягнених станів кубіта можуть бути використані для опису різних квантових явищ в цій системі, і для подальшого дослідження властивостей надпровідних кубітів і їх взаємодій. Наприклад, лінія передачі резонатор може бути використана для дослідження квантових станів поодиноких і зв'язаних кубітів [3].
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