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Дослідження подвійного бета-розпаду — це прямий шлях до визначення природи нейтрино (частинка Дірака чи Майорана), а також до отримання його абсолютної шкали мас та ієрархії. Достовірні підтвердження такого процесу на сьогодні отримано для 12 ізотопів. Але подвійний β+-розпад досі не був зареєстрований у прямому експерименті з лічильником. При цьому процес 2νECEC  більш імовірний ніж  2νβ+EC та 2νβ+β+ (для 78Kr P(2νECEC):P(2νβ+EC):P(2νβ+β+) = 1900:580:1), а теоретичні передбачення для його півперіоду  становлять ~1021 років [1].
Експериментальний пошук 2К-захоплення у 78Kr був проведений у Баксанській Нейтринній Обсерваторії ІЯД РАН (Росія) у одній із камер підземної лабораторії Галій-Германієвого Нейтринного Телескопу протягом 2005 – 2012 років [2]. Повна експозиція експерименту склала 0.343 кг×р. Лабораторія розташована на глибині 4700 м.в.е., де потік космічного випромінювання зменшений у 107 разів до величини (3.03±0.10) ×10-9 см-2с-1.
Процес 2νECEC складно вивчати, так як при ньому не випромінюються заряджені частинки. Він може бути зареєстрований тільки за характеристичними фотонами дочірнього ядра. При дезбудженні атомної оболонки 78Se можуть випромінюватись рентгенівські промені та Оже-електрони. Інтенсивність 2ν2К-захоплення по відношенню до 2νECEC складає 78.6% [3].

В експерименті було застосовано великий низькофоновий пропорційний лічильник наповнений двома зразками криптону (збагаченим та збідненим), що знаходився у захисті із міді (18 см), свинцю (15 см), та борованого поліетилену (8 см). Криптон був одночасно і  джерелом випромінювання і робочим газом детектора. Отримані дані були проаналізовані на наявність 2ν2К-подій, інтенсивність яких склала 12.8±5 р-1. Відповідне значення періоду піврозпаду: T1/2(2ν2К) = 9.2×1021 р (90% Р.П.) [4]. Цей результат узгоджується з теоретичними моделями. Оскільки значимість результату складає 2.5σ, він ще не є доказом, але є вказівкою на 2ν2К-захоплення в 78Kr.
Отриманий результат можна переглянути, врахувавши внесок 2К-іонізації у енергетичне вікно 25.3±3 кеВ, що відповідає шуканому ефекту. Після звичайного           К-захоплення існує невелика імовірність того, що другий К-електрон буде також викинутий із атома за рахунок «струсу» електронної оболонки. Це призведе до утворення подвійної К-вакансії в атомі. Для 81Kr, присутнього в зразках, імовірність такого процесу є 6.2×10-5 [5], а в результаті модельних розрахунків було виявлено, що у збідненому зразку ~16 подій на рік мають накопичится у піку, на 2 кеВ вищому за шуканий. Інший можливий імітуючий процес — подвійний фотоефект на К-оболонці після вильоті гамма-кванту зі стінок лічильника. У криптоні відношення ймовірності подвійного фотоефекту до одиночного дорівнює 4×10-4 [6], а в результаті розрахунків було виявлено, що ~3 подій на рік мають відбутись у області 29 - 39 кеВ.
Результати розрахунків для цих фонових процесів можуть бути перевірені, наприклад, шляхом опромінення лічильника з криптоном зовнішнім джерелом гамма-квантів. Такий експеримент зараз проводиться і результати будуть отримані найближчим часом.
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