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Експериментальні дослідження характеристик перетворень радіоактивних ядер (періоди напіврозпаду, типи та коефіцієнти розгалуження як самих розпадів, так і супроводжуючих їх гама-квантів) дають можливість винайти такі властивості станів дочірніх ядер, як енергії їх (станів) збудження та квантові характеристики (спіни та парності), що в свою чергу висвітлює їх природу та сприяє випробуванню передбачувальної спроможності тієї чи іншої теорії, що описує закономірності взаємодій нуклонів в ядрах.

Важливим застосуванням констант радіоактивних ядер є вимірювання поперечних перерізів та виходів ядерних реакцій активаційним методом. Зрозуміло, що чим достовірніші будуть значення періодів напіврозпаду та коефіцієнтів розгалуження, тим точнішими будуть отримувані експериментальні значення перерізів чи виходів реакцій.

Радіоактивне ядро олово-111 (111Sn), період напіврозпаду якого (T1/2) дорівнює 35,3 хв, шляхом захвату орбітального електрона (EC(electron capture) або випромінювання позитрона ((+-розпад) перетворюється в ядро індій-111 (111In). В цьому процесі, окрім основного стану ядра 111In, заселяється велика кількість збуджених станів, (серед яких є і довгоживучий ізомер 111mIn (T1/2=7,7 хв)) пов’язаних прямими чи каскадними радіаційними переходами [1,2]. 
Експерименти проводились пучку гальмівного випромінювання з максимальною енергією 14 МеВ лінійного прискорювача електронів ННЦ ХФТІ. В якості мішені використовувалась фольга олова, збагаченого ізотопом 112Sn до 80%. Енергетичні спектри (-випромінювання опроміненої мішені вимірювались спектрометром високого розподілу на базі детектора з надчистого германію фірми CANBERRA з заздалегідь виміряною ефективністю за допомогою стандартних радіоактивних джерел. 
Отримані експериментальні дані позволили визначити відносні значення інтенсивностей десяти потужних (-переходів в ядрі 111In з енергіями E( = 372,3; 457,1; 537,2; 564,3; 762,0; 954,1; 1101,2; 1153,0; 1610,0 та 1914,7 кеВ.

Інтенсивність (-переходу 537,2 кеВ , що відповідає “розрядці” ізомера 111mIn, визначена з врахуванням подвійного ланцюжка розпаду 111Sn(T1/2=35,3 хв)( 111mIn(T1/2=7,7 хв)(111gIn і дорівнює 0,22 % , що на 13% менше базового значення [1].

З використанням отриманих значень коефіцієнтів розгалуження (-переходів в ядрі 111In винайдено відносні виходи фотонейтронної та фотопротонної реакцій на ядрі 112Sn при максимальній енергії гальмівного спектру 14 МеВ:

Y[112Sn((,n)111Sn] : Y[112Sn((,р)111mIn] = 1 : 0,0065.
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