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З кожним роком дедалі суттєвішим стає питання зменшення енергоресурсів, і одною з можливих відповідей є використання ядерного палива. Але низка катастроф світового характеру, які сталися на атомних електростанціях, показали, що при використанні енергії ядерного розпаду необхідно дотримуватись найсуворіших заходів безпеки, не тільки під час роботи, але і після закінчення паливного циклу оскільки існує небезпека викрадення радіоактивних продуктів.
Ядерні реактори можуть працювати на швидких (E>0.1 МеВ) і теплових нейтронах (E~0.025 еВ). В цій роботі мова йдеться про реактори на швидких нейтронах, оскільки вони більш перспективні для довгострокового використання і можуть мати порівняно невеликі розміри.
Група науковців з японської фірми Toshiba запропонувала проект реактору [1] на швидких нейтронах, в якому особлива увага приділяється запобіганню виникнення аварії за рахунок вибухової ланцюгової реакції. Для цього, вони планують використовувати декілька запобіжних заходів, одним з них є рухомі відбивачі нейтронів, які рухаються по вертикалі, і за рахунок їх підйому вгору, реактор доходить до критичності необхідної для роботи. У разі виникнення аварійної ситуації ці відбивачі пересувають у найнижчу позицію, таким чином реактор стає підкритичним і ланцюгова реакція гасне.

Слід зазначити, що використання рухомих відбивачів дає змогу не тільки запобігти виникненню значної аварії, але й робить можливим використання реактору на протязі 30 років без перезавантаження палива. Насправді, рухомі відбивачі компенсують реактивність реактору, таким чином можливо на протязі довгого часу компенсувати зменшення критичності при вигорянні за рахунок пересування відбивачів. Відсутність перезавантаження палива є важливим фактором оскільки це зменшує витрати доставки палива у віддалені регіони і зменшує вірогідність викрадання радіоактивних речовин.
Принципи і методи розрахунків, що використовуються у випадку реактору Toshiba можуть бути використані при розрахунку реактору працюючого у самопідтримному режимі на хвилі ядерного горіння [2, 3]. У цьому випадку виникає можливість керування потужністю реактора. Також цікавим є використання матеріалу HT-9 [4] у оболонках палива, оскільки розрахунки та експерименти [1, 4] показують, що цей матеріал може знаходитися у активній зоні на протязі значного часу без суттєвих деформацій.
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