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ПРОБЛЕМЫ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ ТРАНСПОРТИРОВКИ НЕФТИ И ГАЗА
Система магистральных нефтепроводов (МН) Украины включает 19 нефтепроводов, более 50 нефтеперекачивающих станций (НПС), работу которых обеспечивают около 180 насосных агрегатов с электроприводом мощностью около 360 тыс. кВт. Газотранспортная система Украины (вторая по мощности в Европе) имеет количество газоперекачивающих агрегатов более 700 шт. Мощностью компрессорных станций (КС) составляет около 5400 МВт, большая часть газоперекачивающих агрегатов оборудована электроприводом. Приведенные сведения показывают масштабность и актуальность задачи энергосбережения на объектах транспортировки нефти и газа.
Анализ работы нагнетателей на НПС и КС показывает, что их КПД в среднем ниже оптимальных значений на 3-7 %, что обусловлено низкой эффективностью применяемых способов регулирования подачи (таких как дросселирование, изменение числа работающих насосов и др.).
В УИПА разработаны принципы автоматизированного управления эффективностью работы нагнетателей [1,2], основой которых является регулирование их подачи изменением частоты вращения роторов. Исследования показали, что КПД агрегатов может быть повышен на 2-3 %.
Ориентировочный расчет экономической эффективности выполнен на примере реального нефтепровода, протяженностью около 700 км, в состав которого входят три НПС, оснащенные магистральными насосами НМ 3600-230 (подача 1800 м3/час, напор- 220 м, мощность-2000 кВт, частота вращения- 3000 об./мин., КПД 0,85). Каждая НПС имеет 2 рабочих насоса установленных последовательно и 1 резервный. Реальный КПД равен в среднем 0,81. Потребляемой единым насосом мощностью при перекачке нефти плотностью ρ=840 кг/м3 составила около 1100 кВт, т.е. 6600 кВт ч для шести насосов. Повышение КПД при использовании автоматизированной системы управления эффективностью работы нагнетателей (система УИПА  [1]) повышает КПД до 0,83, что соответствует уменьшению энергопотребления работающим шестью насосами на 150 кВт ч. При  нормативной годовой продолжительности работы НПС 8400 часов, годовое снижение энергопотребления составит 1,25 млн.кВт ч, экономический эффект (при тарифе 1 грн./кВт ч) 1,25 млн. грн./год. 
Для управления частотой вращения нагнетателей предлагается использовать преобразователи частоты для управления частотой вращения электродвигателей позволяющие расширить рабочий  диапазон управления, повысить точность и быстродействие электропривода, обеспечить снижение энергопотребления. Срок окупаемости преобразователей частоты составляет около 3 лет, что соответствует нормативам. Таким образом, выполненная ориентировочная оценка, позволяет рекомендовать продолжить цикл теоретических и экспериментальных исследований системы автоматизированного управления эффективностью работы нагнетателей для транспортировки нефти и газа.
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