Експериментальні перерізи фотоядерних реакції 112Sn((,n)111Sn та 112Sn((,p)111In для моделювання (-сценарію зіркового нуклеосинтезу
Чеховська А. В. (канд. фіз-мат. наук Скакун Є. О.)

Дослідження поперечних перерізів фотоядерних реакцій в області енергій гігантського дипольного резонансу (10-30 Мегаелектронвольт) внесли вагомий вклад в розуміння ядерних взаємодій та особливостей структури атомного ядра. Крім того, дані по фотоядерним реакціям застосовуються при розв'язанні ряду технологічних проблем та сприяють розвитку та вдосконаленню інших суміжних наук.
Від взаємодії астрофізики та ядерної фізики утворилась наука, яка тепер називається ядерна астрофізика. Однією з гілок її досліджень є вивчення різних сценаріїв утворення в зірках стабільних ізотопів хімічних елементів, з яких складається матерія. Ізотопи малих мас            (до А(56) утворилися в ядерних реакціях злиття, а переважна більшість транс-залізних нуклідів сформувалася в реакціях радіаційного захвату нейтрона. Проте в області масових чисел від А=74 до А=196 в природі спостерігається група з 35 так званих р-ядер (p-nuclei), які не могли утворитися в (n,()-реакціях. Пояснення їх розповсюдженості в Сонячній Системі наштовхується мало чи не найбільші труднощі. Самим ймовірним шляхом їх синтезу вважаються фотоядерні реакції, що відбуваються при вибуху супернових при температурах    (2-3) GK. Для моделювання цього процесу потрібен ряд ядерних даних, найважливішими з яких є поперечні перерізи простих фотоядерних реакцій на р-ядрах та їх “сусідах”.
 Представлена дослідницька робота направлена на експериментальне дослідження поперечних перерізів реакцій ((,n) та ((,p) на одному з р-ядер олово-112 (112Sn) в області енергій фотонів від порога реакції до 14 МеВ, що становить найбільший інтерес для ядерної астрофізики. Вимірювання здійснювались методом наведеної активності з застосуванням пучка гальмівного випромінювання лінійного прискорювача електронів ННЦ ХФТІ (Харків) та гама-спектрометрії високого розподілу. При аналізі (-спектрів, випромінюємих ядрами радіоактивного ланцюжка 111Sn ( 111In ( 111Cd були визначені нові коефіцієнти розгалуження (-переходів в дочірньому ядрі 111In, що відрізняються від значень, представлених в базах ядерних даних.
Експериментальні інтегральні перерізи реакції 112Sn((,n)111Sn порівнюються з раніше опублікованими даними [1] та розрахунками статистичної теорії ядерних реакцій [2], реалізованої комп’ютерними кодами NON-SMOKER [3] та TALYS[4]. З нашими результатами найкраще узгоджуються передбачення статистичної теорії в опції постійної температури та моделі Фермі-газу для щільності рівнів ядра та моделі лоренціану Брінка-Акселя для радіаційної силової функції. 
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