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У роботі була проведена розробка технологій нанесення захисних та електретних покриттів та плівок для медичних імплантів. Актуальність роботи стоїть в тому, що у медицині існує багато проблем, які можна вирішити за допомогою нанесення на імпланти високоякісних плівок та покриттів. Одною з таких проблем є корозія. Вона має місце тоді, коли метали та сплави використовуються як імпланти в тілі. Через рідку середу організму з цих металів та сплавів зростає звільнення іонів заліза, хрому, титана, які є сильними алергенами. Вони сприяють погіршенню росту кістяної тканини, а також розхитуванню самого протезу [1]. 

За допомогою електретного покриття Ta2O5 ми можемо звести до мінімуму відторгнення імпланту та прискорити регенерацію пошкодженої тканини. Для стоматологічних протезів використовують сплави металів. Щоб покращити іх твердість та стійкість до корозії, на ці метали наносять оксидні багатошарові покриття [2].    
Нанесення оксидних покриттів проводилося на кластерній системі іонно-плазмового синтезу покриттів, на базі магнетрону, джерела плазми та джерела іонів. При реактивному нанесенні хімічно активний газ реагує з розпорошеними атомами матеріалу мішені магнетрона на поверхні, що обробляється, після чого утворюється хімічне з’єднання. 

Для того, щоб обрати оптимальні технологічні параметри для нанесення оксидних покриттів за допомогою реактивного іонно-плазмового синтезу, ми використовували вольт-амперні характеристики (ВАХ), які вимірювались за допомогою такої схеми: за допомогою дільника напруги та послідовно під’єднаного резистора з малим опором з магнетрону знімалися значення напруги і току. Отриманий сигнал оброблювався АЦП, а потім надходив до комп’ютера.

Були виміряні ВАХ магнетронного розряду з мішенню із алюмінію для чистого аргону та для різних потоків кисню. Було виявлено, що на кривих залежності напруги від току, при наявності кисню, присутній ефект гістерезису S-типу. З ростом газопотоку кисню криві зміщуються в область більшого току. Також були отримані ВАХ магнетронного розряду в аргоні з мішенню із танталу. При наявності кисню присутній ефект гістерезису N-типу. З ростом газопотоку кисню криві зміщуються в область великої напруги і малих токів. 

Параметри синтезованих покриттів були досліджені різними методами. Рентгенівська дифрактограмма  показала, що покриття мають низьку степінь кристалічності. Але після отжигу при 800°C у Al2O3  з’явилася кристалічна фаза. 

Вивчення трібіологічних властивостей показало, що  найбільш стійким к зносу є композиційне покриття з AlN/ Al2O3, а також, що Ta2O5 має високі діелектричні параметри та однорідну структуру поперечного перерізу з гладким рельєфом. Покриття Al2O3 та Ta2O5 мають високу поверхневу та фракційну полярність, що покращує ріст кліток з’єднувальної тканини. 
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