"Визначення перетинів фотоядерних реакцій та ізомерних відношень на лінійному прискорювачі електронів ЛПЕ-40 ННЦ ХФТІ"
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Для вимірювання перерізів (γ, xn) - реакцій і дослідження ізомерних відношень в діапазоні енергій 30 ... 100 МеВ в ННЦ ХФТІ розроблена відповідна методика на базі лінійного прискорювача електронів ЛПЕ-40. Отримання перетинів, як повних, так і парціальних, відповідних збудженню виділених кінцевих станів будуть найбільш ефективними, якщо кінцевий стан буде ізомерним з періодом напіврозпаду достатньо великим, щоб розділити в часі процеси опромінення та вимірювання. 
В роботі досліджується ізомерний стан - 196mAu, з періодом напіврозпаду Т1/2=9,7 години, який утворюється в результаті реакції 197Au (γ, n) 196mAu з енергією збудження 
Е* = 595,66 кеВ.
Перший пункт методики полягає в опроміненні досліджуваного зразка потоком гальмівних квантів, одержуваних у результаті гальмування електронів танталовим конвертором на виході з прискорювача. Сам зразок представляє собою диск із золота (197Au), діаметром 10 мм і висотою 2 мм, який опромінювався протягом 20 хвилин під пучком, після чого виводився з пучка за допомогою пневмотранспортної системи в зону вимірювання, де проводився збір, обробка та аналіз γ-спектрів для розрахунку перетинів і ізомерних відношень. Час виведення зразка з-під опромінення складав не більше 3 секунд. Отримання γ-спектрів опроміненого зразка проводилися за допомогою спектрометра фірми Сanberra, який включає в себе HPGe-детектор - напівпровідниковий детектор з надчистого германію з роздільною здатністю <2.0 кеВ для γ-лінії 1332 кеВ 60Co, і багатоканального аналізатора імпульсів - InSpector-2000. Вимірювання представляло собою серію послідовних наборів γ-спектрів, які проводилися через різні інтервали часу. Витримка зразка з моменту опромінення до набору спектрів становила від 5 секунд до декількох годин. Час набору кожного спектру становив 900 секунд. Набір спектрів проводився на різних відстанях зразок - детектор, оскільки велика кількість і інтенсивність ліній від побічних реакцій відразу після опромінення призводила до великого завантаження спектрометра.

В результаті обробки експериментальних даних підтверджується утворення ізомеру 196mAu. Отримані попередні дані будуть використані для розрахунку перетину утворення ізомерного стану 196mAu, а також ізомерного відношення - 196mAu/196Au.
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