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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ÄÒÚÂÓË‰˚ å-ÚËÔ‡ – “ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ” – ·˚ÎË
‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È ÚËÔ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â Ëı ÓÔÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ (‡Î¸·Â‰Ó, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË ̂ ‚ÂÚ‡, ÔÓÎflËÁ‡ˆËfl, ÒÔÂÍÚ), ÍÓÚÓ˚Â ·ÎËÁÍË Í
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÊÂÎÂÁÌ˚ı ÏÂÚÂÓËÚÓ‚. ÄÒÚÂÓË‰˚
˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚
S-ÚËÔ‡ (ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı) Ë, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ, ë-ÚËÔ‡ (Û„ÎËÒ-
Ú˚ı) ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚ˚Ï ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÒÂ‚˚Ï ‚‡˘ÂÌË-
ÂÏ Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ ÙÓÏÓÈ (ãÛÔË¯ÍÓ, 1998‡).
éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÙÓÏÂ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ÏË ıÓÌ‰ËÚ‡ÏË Ë
ÊÂÎÂÁÌ˚ÏË ÏÂÚÂÓËÚ‡ÏË: ‚ÚÓ˚Â ·ÓÎÂÂ ‚˚ÚflÌÛ-
Ú˚Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‚˚ÏË. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ,
ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÒÂÈ ÊÂÎÂÁÌÓ„Ó ÏÂÚÂÓËÚ‡
óËÌ„Â (196 Ó·‡ÁˆÓ‚) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3 : 2 : 1, ‚ ÚÓ ‚Â-
Ïfl Í‡Í ‰Îfl Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ıÓÌ‰ËÚ‡ ñ‡Â‚ (69
Ó·‡ÁˆÓ‚) – 1.7 : 1.3 : 1 (áÓÚÍËÌ Ë ‰., 1987; áÓÚ-
ÍËÌ, ñ‚ÂÚÍÓ‚, 1989). ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ÏÓÊÌÓ ÎÂ„ÍÓ Ó·˙-
flÒÌËÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ (‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛) ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÊÂÎÂÁÌ˚ı ÏÂÚÂÓËÚÓ‚ Ë
å-‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ÏË
ıÓÌ‰ËÚ‡ÏË ËÎË ‡ÒÚÂÓË‰‡ÏË ë- Ë S-ÚËÔÓ‚, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, ·ÓÎÂÂ ÔÓ˜Ì˚Â å-‡ÒÚÂ-
ÓË‰˚ (ËÎË Ëı ÓÒÍÓÎÍË – ÊÂÎÂÁÌ˚Â ÏÂÚÂÓËÚ˚)
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚˚‰ÂÊ‡Ú¸ ·ÂÁ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á-
Û¯ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Â ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl, Ú.Â. ·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ÔË‡˘ÂÌËÂ Û„ÎÓ‚Ó„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë ·ÓÎ¸¯Û˛
‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ ÙÓÏ˚. 

ÅÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÂ ÓÒÂ‚ÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ å-‡ÒÚÂÓË-
‰Ó‚ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÚÂÓËÂÈ Harris (1979), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÍÓÚÓÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸
ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÍÓÌ˛ Í‚‡‰‡ÚÌÓÏÛ ËÁ
ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚÂÓË‰‡. Ç ˝ÚÓÏ

ÒÎÛ˜‡Â ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËfl å-‡ÒÚÂÓË‰Ó‚

 

ω

 

 = 4–4.5 Ó·/ÒÛÚ (Belskaya, Lagerkvist, 1996; Lagerkvist
Ë ‰., 1998) Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 5–6 „/ÒÏ
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 (Har-
ris, 1985). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ, ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËÂ Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÒÚÂÓË-
‰Ó‚ å-ÚËÔ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Ëı ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÒÚÂÓË‰‡ÏË
S- Ë ë-ÚËÔÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ, Í‡Í ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸
Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔÚË˜ÂÒÍËı Ë ‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡. 

ÄÒÚÂÓË‰ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ 16 èÒËıÂfl ÔÓ Ò‚ÓËÏ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï (‡Î¸·Â‰Ó, ˆ‚ÂÚ, ÙÓÏ‡, ‡ÁÏÂ˚, ‚‡-
˘ÂÌËÂ) fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÛÔÌÂÈ¯ËÏ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚËÔË˜-
Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÏ å-ÚËÔ‡. àÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ
fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡-
ÁÂÏÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË (ÙÓÚÓÏÂÚËfl, ÔÓÎflËÏÂÚËfl,
ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Â Ë ‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl
å-‡ÒÚÂÓË‰Ó‚). Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡Î¸·Â‰Ó èÒËıÂË 0.31 

 

±

 

 0.06 (Ostro Ë ‰., 2002), Ó‰ÌÓ
ËÁ Ò‡Ï˚ı ‚˚ÒÓÍËı ÒÂ‰Ë ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔÓ-
flÒ‡, ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ Ó·˙ÂÏÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÓË-
‰‡, ‡‚ÌÛ˛ 2.8 (+0.5, –0.6) „/ÒÏ

 

3

 

), ÍÓÚÓ‡fl ÔË ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚË ‚ 50% (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, Britt Ë ‰., 2002) ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‡‚ÌÓÈ 5.6 „/ÒÏ

 

3

 

c ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 

 

±

 

20% (Ostro Ë ‰.,
2002). í‡Í‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÊÂÎÂÁÓÍ‡-
ÏÂÌÌ˚ı ÏÂÚÂÓËÚÓ‚ Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÓˆÂÌÍË
Ï‡ÒÒ˚ 16 èÒËıÂË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚Á‡ËÏÌ˚ı ‚ÓÁ-
ÏÛ˘ÂÌËÈ ‚ ‰‚ËÊÂÌËË ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ ÌËÁÍÛ˛ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ó·˙ÂÏÌÛ˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚÂÓË‰‡.
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Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÓˆÂÌÍË Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÛÔÌÂÈ¯Â„Ó ‡ÒÚÂÓË‰‡ å-ÚËÔ‡ 16 èÒË-
ıÂfl (1.4 Ë 1.8 „/ÒÏ
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), ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎË¯ÍÓÏ Á‡ÌËÊÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÒÚÓÎ¸ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÓË‰‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡, Í‡ÍËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl 16 èÒËıÂfl, ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÓˆÂÌÍË Âe Ï‡ÍÓÔÓËÒÚÓÒÚË ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‚ 70%. Ç ‰‡ÌÌÓÈ
‡·ÓÚÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÎË¯ÍÓÏ Á‡ÌËÊÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl IRAS-‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‡ÒÚÂÓË‰‡ (

 

D

 

 = 264 ÍÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÂÏÛ
IRAS-‡Î¸·Â‰Ó ‡‚ÌÓ 0.10). ÅÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡Î¸·Â‰Ó (0.170) Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡
èÒËıÂË (213 ÍÏ) ‰‡˛Ú Ó·˙ÂÏÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÓË‰‡, ‡‚ÌÛ˛ 3.3 

 

±

 

 0.7 „/ÒÏ
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. ùÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÒÂ‰-
ÌÂÈ ‰Îfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ï‡ÍÓÔÓËÒÚÓÒÚË ‚ 30–40% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÒÚ‡‚‡Ï ‰‡ÊÂ Ò 50% ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡, Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÌËÏ‡ÂÚ ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl Ò ‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
·ÎÂÏ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÌÂÂ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚÂÓË‰‡.
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ãÛÔË¯ÍÓ

 

êÖáìãúíÄíõ éèêÖÑÖãÖçàü åÄëëõ
à èãéíçéëíà ÄëíÖêéàÑÄ èëàïÖü

 

èÂ‚˚Ï Ú‡ÍËÏ ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ fl‚ËÎÓÒ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ, Ò‰ÂÎ‡ÌÌÓÂ Viateau (2000). àÒÔÓÎ¸ÁÛfl IRAS-‰Ë-
‡ÏÂÚ èÒËıÂË D = 264 ÍÏ (Matson, 1986) ÓÌ ÔÓÎÛ˜ËÎ
ÓˆÂÌÍÛ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÓË‰‡, ‡‚ÌÛ˛
1.8 

 

±

 

 0.6 „/cÏ
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. í‡Í‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
ÒÎË¯ÍÓÏ ÌËÁÍÓÈ ‰Îfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ å-ÚËÔ‡. Ç Ò‚flÁË
Ò ˝ÚËÏ Viateau Ò‡Ï ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË
Ï‡ÒÒ˚ ‡ÒÚÂÓË‰‡ èÒËıÂfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
Í‡Í‡fl-ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó¯Ë·Í‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò
Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËÂÈ. 

äÛÁÌÂˆÓ‚ (2001) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚Á‡ËÏÌ˚ı
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ 28 ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı (

 

D

 

 > 200 ÍÏ) ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚
„Î‡‚ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÓÔÂ‰ÂÎËÎ Ëı Ï‡ÒÒ˚ Ë ÔÓÎÛ˜ËÎ ‰Îfl
èÒËıÂË ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ‡‚ÌÛ˛ (1.49 

 

±

 

 0.31) 

 

×

 

 10

 

–11

 

M

 

�

 

.
èË ÚÓÏ ÊÂ IRAS-‰Ë‡ÏÂÚÂ èÒËıÂË 

 

D

 

 = 264 ÍÏ ̋ ÚÓ
‰‡ÂÚ ÓˆÂÌÍÛ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÓË‰‡, ‡‚-
ÌÛ˛ 3.1 

 

±

 

 0.6 „/cÏ

 

3

 

. ùÚ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÔÓÎÌÂ Ò‡‚ÌËÏ‡ Ò
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ÓˆÂÌÂÌÌÓÈ ËÁ ‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı (ÒÏ. ‚˚¯Â), Ë ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â ‡ÒÚÂÓË‰‡. 

ä‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ‡fl Viateau (2000), ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸
ÔÓ˜ÂÏÛ-ÚÓ Á‡ÌËÊÂÌÌÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ‰‡‚ÌÓ
äÓ˜ÂÚÓ‚‡ (2003) ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÂ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ èÒËıÂË Ë ÂÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú (ÒÏ. Ú‡·Î. 1)
ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Â˘Â ·ÓÎÂÂ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÌÂÓÊË‰‡Ì-
Ì˚Ï, ˜ÂÏ Û Viateau: Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÓË-
‰‡ èÒËıÂfl ‡‚Ì‡ 1.4 

 

±

 

 0.3 „/cÏ

 

3

 

.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ̃ ÚÓ ‚ÒÂ ̋ ÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚
Ò‰ÂÎ‡Ì˚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Ï ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ, Û Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ̋ ÚËı ÚÂı ‡‚ÚÓÓ‚ ·˚Î‡ Ò‚Ófl ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (‡ÁÌ˚Â ‚ÓÁÏÛ˘‡˛˘ËÂ ‡ÒÚÂ-
ÓË‰˚ Ë Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ‡ÁÌ˚Â ÍËÚÂËË ÓÚ·Ó‡
˝ÚËı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ë ‰.), ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÂ ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ‡Ò-
ÚÂÓË‰‡ èÒËıÂfl ÔÓ ÚÂÏ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË-
flÏ (‚ÂÒ Í‡Ê‰Ó„Ó ‚ÁflÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï 1/

 

σ

 

2

 

).
éÌÓ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‡‚Ì˚Ï (0.83 

 

±

 

 0.18) 

 

×

 

 10

 

–11

 

M

 

�

 

 Ë ÔË
ÛÔÓÏflÌÛÚÓÏ ‚˚¯Â ‰Ë‡ÏÂÚÂ ‡ÒÚÂÓË‰‡ ‰‡ÂÚ ÓˆÂÌÍÛ

Â„Ó Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‡‚ÌÛ˛ 1.7 

 

±

 

 0.4 „/cÏ

 

3

 

(Ú‡·Î. 1). í‡ÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ·Ó-
ÎÂÂ ÌËÁÍËÏ, ˜ÂÏ ‰‡ÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ S-‡ÒÚÂÓË‰Ó‚
(ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı), Ë ÔËÏÂÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚflÏ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÌËÁÍÓ‡Î¸·Â‰Ì˚ı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ë-,
P- Ë F-ÚËÔÓ‚ (Britt Ë ‰., 2002; Hilton, 2002), ‡Ì‡ÎÓ-
„‡ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl Û„ÎËÒÚ˚Â ıÓÌ‰-
ËÚ˚ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚflÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ 2.0–2.5 „/cÏ

 

3

 

.

 

ÄçÄãàá ÑÄççõï

 

Ç Ó·ÁÓÂ (Britt Ë ‰., 2002) ÌËÁÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ Ó·˙-
ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÓË‰‡ èÒËıÂfl Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú
ÎË·Ó Ò Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‡Ò-
ÚÂÓË‰‡, ÎË·Ó Ò Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ ÔËÌflÚÓÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë-
ÂÈ. í‡Í ÎË ˝ÚÓ Ë ‚ ˜ÂÏ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚÓflÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl
ÔË˜ËÌ‡ ÒÚÓÎ¸ ÌËÁÍÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË å-‡ÒÚÂ-
ÓË‰‡ 16 èÒËıÂfl? ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË:

‡) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚ ‡ÒÚÂÓË‰‡ı å-ÚËÔ‡ ÌÂ
Ú‡ÍÓÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ, Í‡Í ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔ-
ÚË˜ÂÒÍËı Ë ‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı;

·) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÂ‰ÌÂÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ IRAS-‰Ë‡ÏÂÚ ‡ÒÚÂÓË‰‡ 

 

D

 

 =
= 264 ÍÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚfl„Ó˘ÂÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ó¯Ë·ÍÓÈ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Á‡‚˚¯ÂÌËfl;

‚) ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚÂÓË‰‡.
ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÔÂ‚Û˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡-

ÔÓÏÌËÚ¸, ̃ ÚÓ 25 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ̄ ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
ÌÓÈ ·˚Î‡ ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl, ˜ÚÓ å-‡ÒÚÂÓË‰˚ – ˝ÚÓ
ÊÂÎÂÁÓ-ÌËÍÂÎÂ‚˚Â fl‰‡ ·˚‚¯Ëı ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÎ, ÔÓÚÂfl‚¯Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËÈ Ò‚ÓË ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË, Ë
‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÊÂÎÂÁÌ˚Â ÏÂÚÂ-
ÓËÚ˚. ùÚÓÏÛ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÔÛ·ÎË-
Í‡ˆËfl Dollfus Ë ‰. (1979), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡‚ÚÓ˚ ÛÚ-
‚ÂÊ‰‡ÎË, ̃ ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ å-ÚËÔ‡ ÌÂ
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ÏË, ‡ ÔÓÍ˚Ú˚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË 20–50 ÏÍÏ. á‡ÏÂÚË‚
‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ÌÂÍÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰Ó-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡, Ñ. ãÛÔË¯ÍÓ Ë à. ÅÂÎ¸ÒÍ‡fl
‚ ÄÒÚÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË ïÉì ÓÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ËÎË ÔÓ„‡ÏÏÛ ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÎflËÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍËı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ å-
ÚËÔ‡ Ë ÔÓ‚ÂÎË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë
ÔÓÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl 22
Ó·‡ÁˆÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÌÓ ÔËÏÂÌÓ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. ëÂ‰Ë ̋ ÚËı Ó·‡ÁˆÓ‚ ·˚ÎÓ 13
ÏÂÚÂÓËÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ (‚ÍÎ˛˜‡fl ‰‚‡ ÊÂ-
ÎÂÁÌ˚ı), ÔflÚ¸ ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ (˝ÌÒÚ‡ÚËÚ, ÓÎË‚ËÌ, ·ÓÌ-
ÁËÚ, „ËÔÂÒÚÂÌ Ë „Â‰ÂÌ·Â„ËÚ) Ë ˜ÂÚ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ‡
ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (ÊÂÎÂÁÓ, ÌËÍÂÎ¸, ‡Î˛-
ÏËÌËÈ Ë Ò‚ËÌÂˆ). ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
Ù‡ÁÓ‚˚ı ÍË‚˚ı ·ÎÂÒÍ‡ Ë ÔÓÎflËÁ‡ˆËË å-, S- Ë ë-
‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò ÔË‚ÎÂ˜Â-
ÌËÂÏ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı å-‡ÒÚÂÓË‰Ó‚
(‡ ËÏÂÌÌÓ: 16, 21, 22, 55, 69 Ë 110) ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ˜ËÒ-

 

Ta·ÎËˆ‡ 1. 

 

 éˆÂÌÍË Ï‡ÒÒ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚÂÓË‰‡ M-
ÚËÔ‡ 16 èÒËıÂfl

MaÒÒ‡ 

 

×
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–11

 

M

 

�

 

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/cÏ

 

3

 

MeÚÓ‰
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl àÒÚÓ˜ÌËÍ

0.87 

 

±

 

 0.26 1.8 

 

±

 

 0.6 ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ Viateau, 2000

1.49 

 

±

 

 0.31 (3.1 

 

±

 

 0.6)* ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ äÛÁÌÂˆÓ‚, 2001

0.68 

 

±

 

 0.14 1.4 

 

±

 

 0.3 ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ äÓ˜ÂÚÓ‚‡, 2003

0.83 

 

±

 

 0.18 1.7 

 

±

 

 0.4 ÒÂ‰ÌÂÂ ‚Á‚Â-
¯ÂÌÌÓÂ

–

 

* äÛÁÌÂˆÓ‚ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸; ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ-
Òfl ËÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÏ Ï‡ÒÒ˚ ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ èÒËıÂË

 

D

 

 = 264 ÍÏ.
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é èãéíçéëíà ÇÖôÖëíÇÄ ÄëíÖêéàÑÄ å-íàèÄ 16 èëàïÖü

 

3

 

ÚÓ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË, ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒË-
ÎËÍ‡ÚÌÛ˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ (Lupishko, Belskaya, 1989).
ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÔÓÎÛ˜ËÎ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚ 1990-ı „Ó-
‰‡ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı
“wet” ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ å-ÚËÔ‡ (Ú.Â. “ÏÓÍ˚ı, ‚Î‡Ê-
Ì˚ı”), ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl ç

 

2

 

é „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ ‚·ÎËÁË
3 ÏÍÏ (Rivkin Ë ‰., 1995; 1997). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ å-‡ÒÚÂÓË-
‰Ó‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‚ Ëı ÒÔÂÍÚ‡ı ÔËÒÛÚÒÚ-
‚Û˛Ú Ë ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ ‚ ‚Ë‰ËÏÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ÒÔÂÍÚ‡ (Busarev, 1998). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
‚ÒÂ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÛÔÓÏflÌÛÚÓÈ ‚˚-
¯Â ÚÓ˜ÍÓÈ ÁÂÌËfl Ó ˜ËÒÚÓ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰Â
å-‡ÒÚÂÓË‰Ó‚. é‰Ì‡ÍÓ Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË
ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â ˝ÚËı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ „Ó‚ÓflÚ Í‡Í
ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Â Ë ‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, Ú‡Í Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ëı ÙÓÏ˚ Ë ‚‡˘ÂÌËfl, Ó ̃ ÂÏ „Ó‚ÓË-
ÎÓÒ¸ ‚Ó Ç‚Â‰ÂÌËË. ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ‡·ÓÚÂ (Lu-
pishko, Belskaya, 1989), Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ÏË ‡Ì‡-
ÎÓ„‡ÏË Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÊÂÎÂÁÓ-Í‡ÏÂÌ-
Ì˚Â ÏÂÚÂÓËÚ˚ Ë ˝ÌÒÚ‡ÚËÚÓ‚˚Â ıÓÌ‰ËÚ˚ ÚËÔ‡
Ö4. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ÒÓÓ·˘ÂÌË˛ Heinz (1988) ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ËÏ ‚˚ÒÓÍÓÊÂÎÂÁËÒÚ˚È ÏÂÚÂÓËÚ
(50% Fe) ÒÓ‰ÂÊËÚ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚Â ÒËÎËÍ‡Ú˚ ˝Ì-
ÒÚ‡ÚËÚ Ë ÙÓÒÚÂËÚ. èÓ ÏÌÂÌË˛ ˝ÚÓ„Ó ‡‚ÚÓ‡, Â„Ó
ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ˝ÌÒÚ‡ÚËÚÓ‚˚Ï ıÓÌ‰ËÚ‡Ï, ‡Ò-
¯ËË‚ ËÌÚÂ‚‡Î Ëı ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚. ì‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÂÓËÚ‡, ÍÓÚÓ˚È
‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ å-‡ÒÚÂ-
ÓË‰Ó‚, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4.63 „/ÒÏ

 

3

 

.

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚ÚÓÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Ó·ÓËı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflı ÔÎÓÚÌÓÒÚË
(Ú‡·Î. 1) ‡‚ÚÓ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Ë‡ÏÂÚ èÒËıÂË

 

D

 

 = 264 ÍÏ ËÁ ÔÂ‚ÓÈ ‚ÂÒËË IRAS-‰‡ÌÌ˚ı (Mat-
son, 1986). Ç 1992 „. ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ‚ÚÓ‡fl ‚ÂÒËfl
·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚ı IRAS-‡Î¸·Â‰Ó Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÚÂÓ-
Ë‰Ó‚ (Tedesco, Veeder, 1992). ùÚÓ Ò‡Ï˚È ·ÓÎ¸¯ÓÈ
Ï‡ÒÒË‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ‡Î¸-
·Â‰Ó Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡ı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚È ÒÓ‰ÂÊËÚ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔËÏÂÌÓ ‰Îfl 2000 ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ë ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Ò‡Ï˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ˆÂÎÂÈ: ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÔÓ ÚËÔ‡Ï, ‚˚‰Â-
ÎÂÌËfl Ë ËÁÛ˜ÂÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÒÂÏÂÈÒÚ‚ ‡ÒÚÂÓË-
‰Ó‚, ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ë ‰.
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡‚ÚÓÓÏ ‰‡Ì-
ÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë (ãÛÔË¯ÍÓ, 1998·), IRAS-‡Î¸·Â‰Ó Ë ‰Ë-
‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‚ÂÒËË 1992 „. ÓÚfl„Ó˘ÂÌ˚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË Ë ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË
Ó¯Ë·Í‡ÏË. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË
‡Î¸·Â‰Ó ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
·ÎËÁÍËÏË Í ‡Î¸·Â‰Ó, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ËÁ ÔÓÍ˚ÚËÈ
Á‚ÂÁ‰ ‡ÒÚÂÓË‰‡ÏË, Ë ËÏÂ˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚË ÌÂ ·ÓÎÂÂ 20% (Lupishko, Mohamed, 1996),
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË IRAS-‡Î¸·Â‰Ó ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á
·

 

ó

 

Î¸¯ËÂ (·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÒÏ. ‚ ãÛÔË¯ÍÓ, 1998·).
é‰ÌËÏ ËÁ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ˝ÚËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ “ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ”

ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‡ÒÚÂÓË‰‡ ÚÂÔÎÓ‚˚Ï
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Â‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ Ë, ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‡ÒÚÂÓË‰‡Ï å-ÚËÔ‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë
ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÓ-
‰ÂÎ¸˛.

Ç Ú‡·Î. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Î¸·Â‰Ó (ÔÓÎÓÒ‡ V) Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ èÒËıÂË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
àëá IRAS (Infrared Astronomical Satellite) (Ó·Â ‚Â-
ÒËË) Ë ÔÓ ÔÓÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ‡ÒÚÂÓË‰‡ ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Â„Ó Ï‡ÒÒ˚ (0.83 

 

±

 

 0.18) 
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–11

 

M

 

�

 

.

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ‰‡ÌÌ˚Â ˝ÚÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú, ˜ÚÓ IRAS-‰Ë‡ÏÂÚ èÒËıÂË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚Â-
ÒËË 1992 „. ‰‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·

 

ó

 

Î¸¯Û˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸,
˜ÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ ËÁ ‚ÂÒËË IRAS-‰‡ÌÌ˚ı 1986 „., ÍÓÚÓ-
˚È ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ë Viateau (2000), Ë äÓ˜ÂÚÓ‚‡
(2003). à ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰Ìflfl ÔÂÂ‡·Ó-
Ú‡ÌÌ‡fl ‚ÂÒËfl IRAS-‰‡ÌÌ˚ı, ÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÌÓ‚ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ (253 ÍÏ ‚ÏÂÒÚÓ 264 ÍÏ) ‰‡ÂÚ
·ÓÎÂÂ Â‡ÎËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË èÒËıÂË. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÛÔÓÏËÌ‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â,
ÔÓÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓˆÂÌÍË ‡Î¸·Â‰Ó ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ë
Ëı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË IRAS-‰‡ÌÌ˚ÏË (ãÛÔË¯ÍÓ,
1998·). èÓÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡Î¸·Â‰Ó
èÒËıÂË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 

 

p

 

V

 

 = 0.170 (Lupishko, Mohamed,
1996) Ë ÓÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ÓˆÂÌÍ‡ÏË
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡Î¸·Â‰Ó ‰Îfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ å-ÚËÔ‡
0.170 

 

±

 

 0.048 (Belskaya, Lagerkvist, 1996) Ë 0.17 

 

±

 

 0.04
(òÂ‚˜ÂÌÍÓ, ãÛÔË¯ÍÓ, 1998). ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ fl‚ÎflÂÚÒfl
Â˘Â Ó‰ÌËÏ ‰Ó‚Ó‰ÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÔÓÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Î¸·Â‰Ó èÒËıÂË 

 

p

 

V

 

 =
= 0.170, ÍÓÚÓÓÂ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ Á‚ÂÁ‰ÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‡ÒÚÂÓË‰‡ 

 

H

 

 = 5.90 (ãÛÔË¯ÍÓ Ë ‰.,
1982; ùÙÂÏÂË‰˚ Ï‡Î˚ı ÔÎ‡ÌÂÚ, 2004 „.) ‰‡ÂÚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ 

 

D

 

 = 213 ÍÏ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË 3.3 „/ÒÏ

 

3

 

 (ÒÏ.
Ú‡·Î. 2). éÚÏÂÚËÏ Á‰ÂÒ¸, ˜ÚÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl Á‚ÂÁ‰Ì‡fl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ 

 

H

 

 = 5.90 fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ‡Á ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÂÊ‰Û
ÔÓÎ˛ÒÌ˚Ï Ë ̋ Í‚‡ÚÓË‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÂÍÚ‡ÏË ‡ÒÚÂÓË-
‰‡ (Ú.Â. ÏÂÊ‰Û Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ-
ÔÂÂ˜Ì˚ÏË ÒÂ˜ÂÌËflÏË ‡ÒÚÂÓË‰‡, ÒÏ. ãÛÔË¯ÍÓ Ë ‰.,
1982) Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

D

 

 = 213 ÍÏ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÏÂÌÌÓ ÒÂ‰ÌÂÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‡‚ÌÓ‚Â-
ÎËÍÓ„Ó ‡ÒÚÂÓË‰‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 ÄÎ¸·Â‰Ó Ë ‰Ë‡ÏÂÚ˚ 16 èÒËıÂË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
àëá IRAS Ë ÔÓÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË

àÒÚÓ˜ÌËÍ
‰‡ÌÌ˚ı

ÄÎ¸·Â‰Ó

 

p

 

v

 

ÑË‡ÏÂÚ,
ÍÏ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ

 

3

 

IRAS, 1986 „. 0.10 264 1.7 

 

±

 

 0.4

IRAS, 1992 „. 0.120 253 2.0 

 

±

 

 0.4

ÔÓÎflËÏÂÚËfl 0.170 213 3.3 

 

±

 

 0.7



 

4
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ãÛÔË¯ÍÓ

 

ÒÚË 3.3 „/ÒÏ

 

3

 

 Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‚ 30–50% (Britt Ë ‰., 2002)
‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÒÚ‡‚‡Ï, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Ï
ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ, ÚËÔ‡ ÊÂÎÂÁÓ-Í‡ÏÂÌÌ˚Â ÏÂÚÂÓËÚ˚.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‡ÌËÊÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÓË‰‡ èÒËıÂfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Viateau
(2000) Ë äÓ˜ÂÚÓ‚ÓÈ (2003), Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‡ÒÚÂÓË-
‰‡, ÍÓÚÓÓÂ ÓÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË.

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓËÒÚÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚
ÒÚÓËÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ä‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ
‚ Ó·ÁÓÂ Britt Ë ‰. (2002), ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ÓˆÂÌÍË
Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁ ÌËı ÓÌ‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ
ÏÂÚÂÓËÚÌ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚. Ä ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÒÚÂ-
ÓË‰˚ ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓËÒÚÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl, Ú.Â. ÏËÍÓÔÓËÒÚÓÒÚË, ÚÓ ÔÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‰Îfl
‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0% (2 è‡Î-
Î‡‰‡) ‰Ó 70–75% (16 èÒËıÂfl). é‰Ì‡ÍÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó· Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚÂ-
ÓË‰‡, Á‰ÂÒ¸ ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÏËÍÓÔÓËÒ-
ÚÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÁ-Á‡ Ï‡ÎÓ„Ó
‡ÁÏÂ‡ ˜‡ÒÚËˆ Â„ÓÎËÚ‡ Ë ÒÎ‡·ÓÈ „‡‚ËÚ‡ˆËË,
ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ï‡ÍÓÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚
ÒÂ·fl ÔÛÒÚÓÚ˚ Ë ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ÌÛÚË ÚÂÎ‡ (Britt Ë ‰.,
2002). èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÏÓ„ÛÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl Ò ÏÓÏÂÌÚ‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸-
Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÌ˚ı ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËÈ ÚÂÎ. ÇÂ-
ÎË˜ËÌ‡ Ï‡ÍÓÔÓËÒÚÓÒÚË ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚÂÓË‰‡ (ËÎË ˝ÚÓ ÏÓÌÓÎËÚ-
Ì˚È ÔÓ˜Ì˚È Ù‡„ÏÂÌÚ, ËÎË ÊÂ ˝ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ ÚËÔ‡
“rubble pile”, Ú.Â. ÒÎ‡·Ó ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl „Û‰‡
Í‡ÏÌÂÈ, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËıÒfl ‚ÏÂÒÚÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒËÎ‡ÏË
„‡‚ËÚ‡ˆËË). ä‡Í Ë ‰Îfl ÏËÍÓÔÓËÒÚÓÒÚË, ÓˆÂÌÍË
ÂÂ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÔÓ˜ÚË ‚ ÚÂı ÊÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı: ÓÚ 0% Û
ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ 1 ñÂÂ‡, 2 è‡ÎÎ‡‰‡ Ë 4
ÇÂÒÚ‡ ‰Ó ~70% Û 16 èÒËıÂË (Britt Ë ‰., 2002). í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, èÒËıÂfl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓËÒÚ˚Ï
‡ÒÚÂÓË‰ÓÏ ÒÂ‰Ë 19 Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚, ‰Îfl
ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÓˆÂÌÍË, ÔË-
˜ÂÏ, Ò ÌÂÂ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â
˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ‡‚ÚÓ˚ ˆËÚËÛÂÏÓÈ ‡·ÓÚ˚ Á‡ÍÎ˛-
˜‡˛Ú, ˜ÚÓ èÒËıÂfl ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÍÚÓÏ
ÚËÔ‡ “rubble pile”, Ú.Â. Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓ„Ó ÚÂ-
Î‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â‡ÍÍÛÏÛÎflˆËÂÈ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚,
ÍÓÚÓ˚Â Û‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒËÎÓÈ „‡-
‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔËÚflÊÂÌËfl. 

é·‡ÚËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚-
¯Â ÓˆÂÌÍË ÔÓËÒÚÓÒÚË èÒËıÂË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Britt Ë
‰. (2002), ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,
‡‚ÌÓÈ 2.0 „/ÒÏ

 

3

 

, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÒÒÛ èÒËıÂË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Viateau
(2000), ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ – ËÁ ‚ÚÓÓÈ ‚ÂÒËË IRAS-‰‡Ì-
Ì˚ı, 

 

D

 

 = 253 ÍÏ. çÓ ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜-

ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ èÒËıÂË äÓ˜ÂÚÓ‚ÓÈ (2003),
ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ˜ÚË Ì‡ 30% ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÏÂÌ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ Û
Viateau (2000), ÚÓ ÚÓ„‰‡ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı, ÓÍ‡ÊÂÚÒfl
Â˘Â ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ. 

é‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ÚÛ‰ÌÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
èÒËıÂË 3.3 „/ÒÏ

 

3

 

 (ÒÏ. Ú‡·Î. 2) ‰‡ÊÂ ‰Îfl 50% ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â (ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÛÔÓÏflÌÛÚÓÏÛ
‚˚¯Â ‚˚ÒÓÍÓÊÂÎÂÁËÒÚÓÏÛ ÏÂÚÂÓËÚÛ Ò ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 4.63 „/ÒÏ

 

3

 

 (Heinz, 1988)) ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÏËÍÓÔÓËÒ-
ÚÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‚ 40%, ‡ Ï‡ÍÓÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡fl, ˜ÚÓ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÊÂÎÂÁÓ-Í‡ÏÂÌ˚ı ÏÂÚÂÓËÚÓ‚
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ú‡Í‡fl ÊÂ, Í‡Í Ë ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÏÂÚÂ-
ÓËÚÓ‚, Ú.Â. ÓÍÓÎÓ 10% (Britt Ë ‰., 2002)) – ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÓÈ ‚ 30%. ùÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚË ‰Îfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‰Îfl èÒËıÂË, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 70% ÔÓË-
ÒÚÓÒÚ¸˛, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ ‡·ÓÚÂ (Britt Ë ‰., 2002),
ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ Á‡ÌËÊÂÌÌÓÈ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË èÒËıÂË 3.3 

 

±

 

 0.7 „/ÒÏ

 

3

 

, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÂÂ Ï‡ÒÒ˚ Ë ÔÓÎflË-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ‰ÌÂÈ
‰Îfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ï‡ÍÓÔÓËÒÚÓÒÚË ‰‡ÊÂ ÔË 50%
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÏÂÚ‡ÎÎ‡.

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

ÄÌ‡ÎËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‡ÒÚÂÓË‰‡ å-ÚËÔ‡ 16 èÒËıÂfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Viateau
(2000) Ë äÓ˜ÂÚÓ‚ÓÈ (2003), Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl, ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó, Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‡ÒÚÂÓË-
‰‡, ÍÓÚÓÓÂ ÓÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË. ÅÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Â ÔÓ-
ÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡Î¸·Â‰Ó (0.170) Ë ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ (213 ÍÏ) ÒÌËÏ‡˛Ú ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl
Ò ‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÓÊÌÓ-
ÒÚË Ò Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ÌÂÂ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚÂÓË‰‡, Ë ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú
‚ÓÁÏÓÊÌÓÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡
‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚÂÓË‰‡.

ç‡ ÔËÏÂÂ ‡ÒÚÂÓË‰‡ 16 èÒËıÂfl ‚Ë‰ÌÓ Í Í‡-
ÍËÏ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË ÌÂÚÓ˜ÌÓÂ ÁÌ‡-
ÌËÂ Ú‡ÍËı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡ÒÚÂÓ-
Ë‰‡, Í‡Í Â„Ó ‡Î¸·Â‰Ó Ë ‡ÁÏÂ (ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ, Í‡Í ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Î¸·Â‰Ó Ë ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ
Á‚ÂÁ‰ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡ÒÚÂÓË‰‡). ùÚÓ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó,
ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÔÓËÒÚÓÒÚË
‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÎÂÍÛÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸-
Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó Ú‡ÍÒÓÌÓÏËË Ë ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ‡ÒÚÂÓË‰‡, Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛÂ, ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËË Ë Ô. ÇÓÚ ÔÓ˜ÂÏÛ Á‡‰‡˜‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó
ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl IRAS-‰‡ÌÌ˚ı Ó· ‡Î¸·Â‰Ó Ë ‡ÁÏÂ‡ı
‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚÛ-
‡Î¸ÌÓÈ.
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