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НАВЧАННЯ НЕРУЙНІВНОГО КОНТРОЛЮ МАЙБУТНІХ ІНЖЕНЕРІВ З ВИКОРИСТАННЯМ СЕМАНТИЧНИХ МЕРЕЖ

У статті проведений аналіз сучасних напрямків удосконалення практичних занять у вищій школі.  Визначені місце та роль семантичних мереж при вивченні технічних дисциплін з великою інформаційною місткістю. Показані шляхи оптимізації проведення занять з неруйнівного контролю у ВНЗ інженерного спрямування. Розроблена і представлена семантична мережа для практичних занять щодо визначення необхідного виду або методу неруйнівного контролю в залежності від виду і місця розташування дефекту, матеріалу та стану поверхні об’єкту контролю, з якою взаємодіє перетворювач дефектоскопа. Аргументується доцільність використання мереж при навчанні неруйнівного контролю майбутніх інженерів. 

В статье проведен анализ современных направлений совершенствования практических занятий в высшей школе. Определены место и роль семантических сетей при изучении технических дисциплин с большой информационной емкостью. Показаны пути оптимизации проведения практических занятий по неразрушающему контролю в вузах инженерного направления. Разработана и представлена семантическая сеть для практических занятий по определению необходимого вида или метода неразрушающего контроля в зависимости от вида и местоположения дефекта, материала и состояния поверхности объекта контроля, с которой взаимодействует преобразователь дефектоскопа. Аргументируется целесообразность использования сетей при обучении неразрушающего контроля будущих инженеров.

In the article the analysis current trends of improving practical lessons in high school. Determined the place and role of semantic networks at training of engineering disciplines with a large information capacity. Presented the ways of optimization during spending of practical lessons for engineering universities.  Designed and presented the semantic network for practical lessons to determine the proper form or method of nondestructive testing, depending on the type and location of the defect, material and surface state of a control object with which it works converter of defectoscope. Argued the appropriateness of the use of networks for teaching non-destructive testing of future engineers.

Постановка проблеми. «Неруйнівний контроль» є обов’язковою дисципліною для студентів метрологічного спрямування, а окремі його питання висвітлюються у курсах деяких технічних дисциплін для студентів інших напрямків. Навчальний матеріал з цього напрямку має великий об’єм, який постійно зростає. Так, наприклад, неруйнівний контроль об’єднує дев’ять видів контролю (магнітний, електричний, вихрострумовий, тепловий, радіохвильовий, акустичний, радіаційний, оптичний та контроль проникаючими речовинами) та сотні методів. Це призводить до того, що перед викладачами постають нові виклики у питаннях методики викладання неруйнівного контролю. 

Невід’ємним видом навчальних занять є практичне заняття. Ця складова набуває свого особливого значення за умови висвітлення технічної дисципліни. Як відомо, на практичному занятті викладач організовує детальний розгляд студентами окремих теоретичних положень навчальної дисципліни та формує вміння і навички їх практичного застосування шляхом самостійного виконання ними сформульованих завдань [6].

Таким чином, постає проблема раціонального охоплення тем дисциплін з великою інформаційною місткістю, таких як «Неруйнівний контроль», в межах практичних занять. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Практичне заняття, як вид навчальної діяльності, повинне відповідати основним дидактичним принципам навчання (наочності, доступності, свідомості й активності, систематичності і послідовності, міцності, науковості, зв'язку теорії з практикою). 

Широкий перелік вимог до методики організації та проведення практичних занять висуває О. Г. Фомкіна. «Організація і проведення практичного заняття, в основі якого покладено розуміння того, що навчання виступає не тільки як засіб набуття знань, навичок і умінь, а і як засіб розвитку індивідуальних якостей студента за допомогою знань, навичок та умінь, вимагає відповідної методики. Такої, яка б створювала сприятливі умови для усвідомлення студентами вагомості нових знань, давала б їм змогу продемонструвати свій інтелект, ерудицію, рівень самостійного аналізу, свої вміння робити висновки, узагальнення, свою здатність до формування конструктивних ідей та підходів їх реалізації...» [9].

Проаналізуємо напрямки удосконалення практичних занять, що пропонуються останнім часом до запровадження в освітній процес.

Основною тенденцією у вирішенні цього питання є запровадження методів активного навчання, які спрямовуються на умови, що мотивують студентів до самостійного, ініціативного і творчого освоєння навчального матеріалу в процесі пізнавальної діяльності. Так, Т. І. Головачук та І. З. Адамова в цьому контексті відзначають, що «сучасними вимогами вищої школи визначено, що проведення семінарського (практичного) заняття має здійснюватись за інноваційними технологіями» [3]. 

Інноваційні технології наразі мають місце при проведенні занять як з гуманітарних, так і з технічних дисциплін. В роботі [7] авторка відзначає позитивний ефект від практичних занять для майбутніх викладачів за зразком пізнавальної гри. На доцільність запровадження методів активного навчання на практичних заняттях з технічних дисциплін вказують інші автори [5, 9]. Найбільш зважену позицію займає Ю. А. Галайко [2], який вважає раціональним поєднання традиційних методів з інноваційними. Так, традиційні методичні схеми необхідні «для формування відповідних навичок і вмінь студентів», а методи активного навчання «позитивно впливають на самостійну навчально-пізнавальну діяльність студентів». Ми розділяємо думку автора з цього питання. 

Загалом, при великій кількості матеріалу по тематиці активного навчання, майже відсутні розробки стосовно загальної методики представлення знань з дисциплін з великою інформативною місткістю, до яких відноситься більшість технічних дисциплін. Такі дослідження необхідні для забезпечення основних дидактичних принципів навчання.

Метою статті є визначення ефективної моделі подання знань, як складової методики проведення практичних  занять з дисципліни «Неруйнівний контроль» за дотримання вимог впровадження елементів активного навчання. 

Виклад основного матеріалу. Однією з основних функцій неруйнівного контролю є виявлення та оцінка схованих дефектів у деталях та конструкціях машин й механізмів. Можливості різноманітних видів та методів неруйнівного контролю у спеціальній літературі у вигляді описового й табличного матеріалу представлені в достатньому обсязі. Але взаємозв’язок між комплексом вихідних даних (вид дефекту та глибина його залягання, матеріал об’єкту контролю та ін.) у цій літературі представлений у неповній відповідності з дидактичними принципами, зокрема з принципами свідомості і активності, наочності та ін. До того ж такий взаємозв’язок не є однопараметровим. Необхідно враховувати цілий ряд інших факторів, які впливають на вибір виду та методу контролю: матеріал об’єкту контролю (метал, сплав, напівпровідник, пластмаса та ін.), можливе місце залягання дефекту (на поверхні, у підповерхневому шарі та ін.), стан поверхні об’єкту контролю, з якою взаємодіє перетворювач дефектоскопа (значення шорсткості, рівень забруднення, наявність покриття та ін.).

Усі перераховані фактори взаємозалежні. Так, при отриманні дефектоскопістом завдання на виконання неруйнівного контролю вказуються: вид можливого дефекту (тріщини, флокени і т.п.), матеріал об’єкту контролю (сталь, чавун та ін.), можливе місце залягання дефекту, стан поверхні тощо. Навчання вирішенню подібних завдань, на нашу думку, потребує використання семантичних мереж. Розглянемо більш детально теорію подібних мереж.

Відомо, що семантична мережа – це мережа, в вершинах якої знаходяться інформаційні одиниці, а дуги (лінії) характеризують відношення і зв'язки між ними; є найбільш загальною моделлю представлення знань [8]. У якості інформаційних одиниць виступають абстрактні або конкретні об’єкти [1]. Різновиди подібних мереж знаходять своє місце у практиці навчання неруйнівного контролю, бо вирізняються простотою побудови, можливостями відображення семантики предметної галузі, нотаційною адекватністю, загальною відповідністю дидактичним принципам навчання, формалізованістю, можливістю висвітлення технічної дисципліни, інференційними можливостями та можливостями поповнення [11].

На рис. 1 представлена семантична мережа взаємозв’язку параметрів, що впливають на визначення конкретного виду чи методу контролю. Розглянемо її структуру. 

Зсередини мережі представлені шість видів та методів неруйнівного контролю: магнітопорошковий метод, капілярний вид, ультразвуковий метод, вихрострумовий вид, метод акустичного імпедансу та радіаційний вид контролю. До блоків зверху та знизу примикають вертикальні прямі лінії, що закінчуються стрілками, які забезпечують зв’язок методів та видів неруйнівного контролю з вихідними чотирма групами параметрів. З урахуванням цих параметрів обирається напрямок контролю.

Верхня частина мережі складається з фігур, які містять назви груп дефектів, що найчастіше зустрічаються (тріщини, флокени; пори, раковини і т. д.) та виникають на усіх стадіях життєвого циклу деталі або виробу. З лівої сторони мережі розташовані фігури з видами матеріалів об’єктів контрою (кераміка та металокераміка; феромагнітні матеріали і т. д.). З правої сторони представлені фігури з загальноприйнятою в неруйнівному контролі градацією можливої глибини знаходження дефекту (на поверхні чи на певній глибині). Нарешті, в нижній частині приведені п’ять можливих варіантів стану поверхні об’єкту контролю, з якою взаємодіє дефектоскоп. Таким чином, 


Рисунок 1 – взаємозв’язок параметрів, що впливають на визначення конкретного виду чи методу контролю

вхідними параметрами є показники, з врахуванням яких необхідно обирати той чи інший вид чи метод контролю.

Головною особливістю семантичної мережі є те, що групи взаємопов’язані. Розглянемо яким чином реалізується цей зв’язок. У верхній частині, як вказувалось, розташовані 8 груп дефектів, які поєднані за зовнішніми ознаками. Безпосередньо під фігурами з видами дефектів розташовані горизонтальні лінії, кількість яких збігається з кількістю видів дефектів: перша лінія відповідає першому виду дефектів «Тріщини, флокени», друга – другому виду «Пори, раковини» і т. д. Потім види дефектів замінюються на темні точки, розташовані на відповідних лініях. Розташовані на горизонтальних лініях види дефектів проектуються на вертикальні лінії-стрілки, які закінчуються на прямокутниках відповідних методів та видів контролю. Наприклад, на лінію-стрілку магнітопорошкового методу проектуються точки з першої, другої та третьої горизонтальних ліній. Це означає, що магнітопорошковий контроль може використовуватись для виявлення тріщин, флокенів, пор, раковин, утяжин, плівок та спаїв. Аналогічні операції-дії здійснюються і з трьома іншими вихідними параметрами.

Подібна семантична мережа не вичерпує питання взаємодії параметрів контролю та видів чи методів його здійснення. За аналогією можуть бути побудовані інші семантичні мережі: види дефектів – стадії утворення дефектів; зміна структури матеріалу об’єкту контролю – зниження міцнісних, втомлювасних та зносостійких характеристик матеріалу тощо.

Семантична мережа значно спрощує процес пошуку необхідного напрямку контролю, робить його наочним, не вимагає використання додаткових нормативних та довідникових даних, використання складних та великих порівняльних таблиць. 

В умовах практичної роботи студентам пропонується за наявності певних відомих вхідних параметрів визначити найбільш раціональний вид (метод) контролю. Робота спрямована на формування вмінь встановлення комплексного впливу вхідних факторів на вибір виду (методу) неруйнівного контролю. Такий підхід, крім іншого, аргументується неврологічними дослідженнями. Так, відомо, що: у нервовій системі будується ймовірнісна модель середовища та результатів взаємодії організму з середовищем; порівняння результатів взаємодії організму з середовищем та результатів передбачення цих результатів за моделлю (акцентор дії) постійне та безперервне; в нервовій системі будується план поведінки, як результат встановлення зв’язку між моделями поточної та цільової ситуації [10, с. 148-149]. Використання семантичних мереж повинно допомогти студентам в оволодінні знаннями складної технічної дисципліни та спонукати у майбутньому до активної трудової діяльності. 

Висновки та перспективи подальших досліджень. Використання семантичних мереж при вивченні дисципліни «Неруйнівний контроль» – один із можливих рушіїв підвищення ефективності навчання, який дозволяє пов’язувати та ієрархізовувати фактори, що зумовлюють прийняття оптимального рішення. Подібні мережі, побудовані із забезпеченням вимог, що до них пред'являються, дозволяють значно спростити та візуалізувати процес пошуку кінцевого результату при багатопараметрових вхідних даних. 

Запровадження семантичних мереж та їх різновидів в методику навчання неруйнівного контролю розширює функціональність практичних занять. Експериментальне підтвердження теоретичного обґрунтування ефективності використання семантичних мереж є перспективою подальших досліджень з цього напрямку.
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HABYAHHS HEPYHHIBHOTO KOHTPOJIIQ
MAHWBYTHIX IH>)KEHEPIB 3 BUKOPUCTAHHSM
CEMAHTUYHUX MEPEJK !

V' cmammi nposedenuii  ananiz oyuacnux  Hanpsmrie
Yoockonaneuus PPAKMULHUX 3aH3My Y uiyiti wikoni Busnaveni
Micye ma pons CEMANMUYHUX  Mepeic npu. susuenni mexmiynux
oucyunnin 3 genuxoio inopyayitinoio micmicmio, Lloxasani winsxy
ONMUMI3ayii nposedenns sansme 3 HEPYUNIBHO20 KOHmpOTIO Yy BH3
iHoICeHEPHOLO cnpamyeanns.  Pospofrena npeocmasnena
CEMANMUsHa mepesica Ons npaxmuumy 3AHAMb w000 Gu3HAYEHHS
HeOOXiOH020  6udy apo MEMooy  mepyiinienoeo Koumponio g
SANEACHOCIIE 610 64AY | micys posmauiyeanns degpexnry, Mamepiany
ma. cmauy nogepxmi 06 ‘ekmy  kowmpomo, 3 AKOI  83aeM00ic
hepemsopiosau  depexmockona, Apeymenmyemuvcs Ooyinbricme
SUKOpUCIAHNA  Mepedc npu  naeuamm; HEPYUNi6Ho20  kKonmpono
Matioymrix inorcenepie,

B cmampe nposeoer  awansz COBpeMeHnvIX  Hanpaenenusi
coseputencmeosanus npaxmuveckyx SAHAMUE 6 8vicuieti wxone,
Onpeoenenst mecmo y POMe cemanmuueckux cemeis npu usyuenuuy
Mexnuveckux oucyuniun ¢ 60104 ungpopmayuonnoi emxocmuio,
Hokasaner  nymuy ORMUMUSAYUU  npogedenys npakmuyeckux
sanamutl no Hepaspyuaiowesmy xonmponio @ 8Y3aX UHICEHEPHO20
Hanpasnenusi. Paspabomana u npedcmasnena cemanmuyecras cemp
o8 npaxmuveckux SAHAMUE O Onpedenerio Heo0xo00umoz0 euda
U mMemooaq Hepaspyuarowezo konmpons e sasucumocmu om eudq
u - mecmononoocenus  Odegpexma, Mamepuana  u - cocmosnys
nosepxnocmu odvexma konmpons, ¢ KOmopou esaumodeiicmeyem
npeobpaszceamens depexmockona, Apeymenmupyemcs
yenecoodpasnocms  ucnonszoeauus cemen  npu  oOyyeruy
Hepaspyuiaiouge2o xonmpons oyoyuux UHOICeHePOS.

In the article the analysis current trends of improving
practical lessons in high school. Determined the place ad role of
Ssemantic networks at raining of engineering disciplines with o large
information capacity. Presented the ways of optimization during
spending of practical lessons Jfor engineering universities. Designed
and presented the semantic network for practical - lessons o
determine the proper form or method of nondestructive testing,
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MPEACTaBICHI B  1OCTATHBOMY o06Csa3i. Aje B33EMO3B’SI30K  Mixn
KOMIIEKCOM  BHXIAHUX jmaumx (Buf nedexty Ta Taubuma iioro
SanAraHys, marepian 06’exTy KOHTPONIO Ta iH.) y wiif niTeparypi
NpeACTaBNeHuii y  HenoBHilt  BinmoBimHOCTI 3 IHIAKTHYHHMH
UPUHUNIAMY, 30KPEMA 3 NPUHLUMNAMH CBiIOMOCTi | aKTHBHOCTI,
HAa0YHOCTI Ta in. Jlo Toro TaKkUH B33aEMO3B’A30K He e
OnHOmapaMeTpoBuM. Heobxinuo BPAaXOBYBaTH Uinuil pspy  idmms
daxTopis, sxi BmTMBaMOTL Ha Bubip BHAy Ta METORY KOHTPOIO:
marepian 06 ety KOHTPOTIO  (MeTan, crag, HaniBNPOBITHAK.
I1acTMaca Ta iH.), MOKIMBE MiCUe 3a1aranms nedexty (na mosepxHi, v
OiANOBepXHEBOMY wapi Ta in.), cran TOBEPXHI 06’€kTy KOHTpOsIO, 3
AKOIO B3aEMOJIiE 1EPETBOPIOBAY Ae(hekToCKona (3HauenHs mopcTrocTi.
piBeHb 3abpyaneHHs, HasBHICTD TOKPUTTA Ta iH.).

Vi nepepaxosani daxropn Bzaemosatesci. Tax, npu orpumansi
AeEKTOCKONICTOM 3aBaaHHs Ha BUKOHAHHS HEpYHHIBHOTO KOHTpOmO
BKa3yIOTLCSA: BHI MOKJIUBOTO nedexry (Tpimuuy, Gbrokenu i T.m.).
marepian o6’ exty KOHTpONO (crams, 4aByn Ta iH.), MOMHBE Micie
3andranus jpedekty, cran MOBepxHi Tomo. Hasuanws BHPILIEHHIO
nonidHuX  3aBmamHb, Ha Hawy  Aymky, norpebye BukOpucTamms
CCMaHTHHYHUX Mepex. PosrmsneMo Gigbi ZETANBHO TEOPI MOmiOHHX
Mepex.

Binomo, mo cemanTuna Mepexa — e Mepeska, B BEPIIHHAX K0T
3HAXOnAThCH inpopMauiitni ogunmmi, 4 Iyru (ninii) xapaktepusyors
BITHOINEHHS 1 3B'A3KM Misk HUMH: € Ha#bine 3aranbro0 MO JIEJITIO
fpencrasnenns swambp  [8]. VYV sxocri inpopmauifinux  omuHEIL
BHCTynaroTe  abcrpakTHi  abo KOHKpeTHi 06 exru [1]. PisHoBUH
NOMIOHUX  Mepex  3HAXOmATH CBOE MicHE Yy mNpaKkTHni HaBYamHs
HEPYHHIBHOrO KOHTpomo, 6o BHDIZHSIOTBCS  POCTOTON no0y 10Bu,
MOMTHBOCTAMY  BinoOpaskenns  cemanTHry UpeaMeTHo!  ramysi,
HOTaiHHOO aIeKBATHICTIO, 3araibHOIO BIAIOBI AHICTIO JUIAKTUYHUM
TPUHOHNAM HaBYaHHSA, dopmanizopanicrio, MOXJIMBICTIO BUCBIT/IEHHS
eXHIYHOI  aucumminm, IHQepentiiHEME  MONTHBOCTME Ta
MOMTHBOCTIMU NIONOBHeHH s [11].

Ha puc. 1 npencrasnena CEMaHTHYHA MEPEka B3aEMO3B’A3Ky
NapaMeTpis, IO BILIMBAIOTH HA BH3HAYEHHS KOHKPETHOTO BHAy 4m
METONy KOHTPOO. PosrasuemMo ii CTPYKTYpY.

3cepenuun  mMepexi OpencTaBieHi micte BHAIE Ta METOiB
HEPYHHIBHOrO KOHTpOmO: MAarHiTOIOPOLIKOBH METOX, KamiispHuuii
BUA,  yNbTPa3sBYyKOBHil  Meron, BHXPOCTPYMOBHH  Bui, Merton
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SBEPXY Ta 3HH3Y TpUMHKaOTH BEpTHKANbHI  Tpsami  nimii, mo
3aKIHYYIOThCS CTpUIKaMu, ski 3a0e3meuyoTh 38’130k METOMIB Ta BUIiB
HEPY HHIBHOTO KOHTpOIIO 3 BUXIZHHMH 40THpMa Tpynamu napamerpis.
3 ypaxyBanHsIM mux 1apamMeTpis obupaeThes HaNpAMOK KOHTPOIIO.

Bepxus wacruna MEpexi CKnazaeThes 3 diryp, sxi micrsTn
Ha3BH rpyn nedekTip, o Haifuactime  3ycrpivaiorpes (Tpimunn,
$roxenn; nopu, PaKkOBMHH i T. 4.) Ta BHHHKAOTEH Ha yCix cramisx
KUTTEBOTO LUKy gertami aBo BHPOOY. 3 nisoi CTOPOHU  Mepexi
PosTamoBani Girypu 3 Bunamu Marepianis 06’ exrin KOHTPOO (kepaMika
Ta Meranoxepamika; pepomaruirsi Marepianu i 1. 1.). 3 npaBoi CToponu
npencrasneni dirypu 3 3araJbHONPUMHATOK B HepyHHIBHOMY koHTpOi
TPaNaiern MOXINES] MHGu SHAXOIKeHHs nedexTy (Ha NOBEPXHI 4y
Ha NeBHill rubuni). Hapewri, B nmxuii 4aCTHHI NpuBeneHi 1w sty
MOJNIMBAX BapianTis cramy HOBEPXHI 06 exTy KOHTPOJIO, 3 sxor0
B3aemouxie nedexrockon. Taxun YMHOM, BXigHuMH napamerpamu e
HOKASHUKH, 3 BPaxyBaHHAM sKuX HeOOXimHO obupatu Toi un IHILni
BUJ 9H METOJ KOHTPOIIIO.

Fonosuow ocobnusicrio CeMaHTHYHOI Mepexi e Te, mo rpynu
B3aemonos’sizani. Posrnsremo sikim HHHOM pealli3yeTses ueit 38’ s30k,
Y Bepxuiit wactuni, ax BKA3yBasock, po3ramosani 8 rpyn aedexris, siki
TOCAHAHI 3a 30BHIMIHiMU O3Hakamu. Besnocepennno mig birypamu 3
BUAaMU NedeKTiB posTamosani TOPH3OHTaNbHI Minii, Kimbkicts sxmx
s0iraeTees 3 kimbkicrio BUJIB pedexTin: nepura JiHis Bigmosizae
Hepmomy Buny nedexris «Tpimunny, drokenu», Apyra — npyromy Bumy
«ITopw, pakosunm» i T. a. ITorim Buau neexTiB 3amMinoOTECS Ha TEeMHI
TOYUKH, pO3TalwoBaHi Ha BIAMOBINHUX  fimigx. Postamogani  ua
TOPH3OHTANBHUX MiHISX Buau nedexTin HPOCKTYIOTLCS HA BEPTUKANBHI
TiHii-CTpinkn, sxi 3aKIHIYIOTBCS Ha HPAMOKYTHHKAX BiANOBIMHUX
METONIB Ta Buzi KOHTponto. Hanpuknan, ma ninivo-cTpinky
MarHiTONOPOIIKOBOro METOZNY NPOEKTYIOThCS TOUKH 3 Hoepuiol, apyroi
Ta TPEThOi TOPU3OHTANILHUX JHIH. Le O3Hayae, o
MarHiTONOPOImKOBLi KOHTPONb  MOKe BHKODHCTOBYBAaTuch s
BUABIIEHHS TPImMUH, QrokeHis, TIOP, PAKOBHH, YTsKHH, MIiBOK Ta crais.

napaMeTpaMH.
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[image: image6.jpg]Tonibna ceMaHTHUHa Mepexa He BMYEPNyE TMUTAHHA B3aEMOI]
napaMeTpiB KOHTPOJIO Ta BHIIB YW METOHiB Horo 3zificHenHs. 3a
aHayoriero MOXyTh OyTH noOynoBaHi {HIII CeMaHTWUYHI Mepexi: BHAN
nedexTis — cramii yTBOpeHHs AeeKTiB; 3MiHA CTPYKTYpH MaTepiany
00’€KTy KOHTPONIO — SHUIKEHHs MINHICHUX, BTOMIIOBACHHX Ta
3HOCOCTIMKHX XapakTepuCTHK MaTepialy TOMIo.

CemaHTHYHA Mep&Xa 3HAYHO CHPOLIYE MPOLEC MONMYKY
HeOoOXiHOTO HANPIMKY KOHTPOJIIO, POOHTh HOro HAOUHHM, HE BUMArae
BUKODHCTAHHSA JOJATKOBUX HOPMATHBHUX Ta MOBIAHMKOBUX NAHUX,
BHKOPUCTaHHs CKIAJHUX Ta BEIUKHX MOPIBHANBHUX TaOMHUIIb.

B ymoBax mnpakTuuHOi pOSOTH CTyZEeHTaM HPOMOHYETHCS 32
HasBHOCTI MEBHUX BiJOMKX BXIJHHX NapamMeTpiB BU3HAYNTH HAHOiIbLI
paumionaneHmit  Bua (Merom) KoHTpomo. Po6ora cmpsaMoBaHa Ha
(GopMyBaHHs BMiHb BCTAHOBJIEHHS KOMIUIEKCHOTO BIJIHBY BXiIZHHX
Gaxropis ®a Bubip BHIy (Meromy) HepyiiHiBHOro KouTpomo. Takmii
miaxiz, Kpim IHIIOTO, apPryMEHTY €ThCS HEBPOJOTIYHUMHU
nocnimkenaamu. Tak, BiZomMo, mo: y HepBoBill cuctemi 6yayeThcs
fiMoBipHiCHA MOZENb CEPENOBUINA Ta PE3yJIbTATIB B3aEMOI] OpraHisMy
3 CEPeNOBMINEM; IMOPIBHAHHA pe3ynbTaTiB B3aeMmMoAli oOpraHismy 3
CEPENOBUIIEM Ta pPe3yNbTaTiB NepeAdadeHHs LMX pEe3ynbTaTiB 3a
MOZENMO (aKIIEHTOP Ji1) nocTiliHe Ta Oe3nepepBHe; B HEPBOBil cucTeMi
OynyeThcs miaH MOBEAIHKH, SK PE3yJNbTAT BCTAHOBIEHHA 3B 53Ky Mik
MozensaMH moToyHoi Ta mineoBoi curyauii  [10, c¢. 148-149].
BuUKOpUCTAHHA CEMaHTHYHUX MEPEX [TOBHHHO JOMOMOITH CTYAEHTaM B
OBOJIONIHHI 3HAHHAMY CKJI@IHOI TEXHIYHOI AUCHHUIIHY Ta CTIOHYKATH ¥
MaiOy THEOMY [0 aKTHBHOI TPYAOBOI AisSNLHOCTI.

BucHoBKH Ta mnepCHeKTHBM MNOAAABIIHX  AO0CHAIAKEHb.
BukopucraHHs CEeMAHTHYHHX MEPEeX T[PU BUBYEHHI JMCHHMIIHH
«HepyliHiBHNH KOHTPOIB» — ONHH i3 MOXJIMBHX DPYINiiB NiABUIIEHHS
eQEeKTHBHOCTI ~ HABYaHHsA, sKHH  [O3BONSE  TOB’SA3yBaTH  Ta
iepapxizoByBaTu GAKTOPH, WO 3yMOBIIOIOTH NPUAHATTA ONTHMANLHOTO
pimenns. [ToxiGui mepexi, nobynosani i3 3a0e3MEeUeHHSM BHMOT, IO
N0 HUX TPeA'sBASIOTbCS, JO3BONAOTb 3HAYHO CHOPOCTHTH Ta
BisyanisyBaT¥  mHpouec NOWYKY  KiHUEBOTO  PE3YAbTaTy  MpH
faraTonapaMeTpOBUX BXiIHHX JAHMX.

3anpoBazxKEHHA CEMaHTHYHHX MeEpeX Ta iX PpI3HOBHAIB B
METOIUKY HaBYaHHsI Hepy iiHiBHOrO KOHTPOJNIIO  PO3IMINPIOE
YHKIIOHANBHICTD OPaKTHIHAX 3QHATE. EkcriepuMeHTaIbHE
MiATBEPDKEHHS  TEOPETHYHOTO 0GPy HTY BaHHS edexTuBHOCTI
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[image: image7.jpg]BHKOPHUCTAHHS CEMAHTHYHHX MEpEeX € MePCHEeKTUBOIO MOJANBLINX
NOCIIKEHDb 3 HOTO HAIPSAMKY .
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