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Вивчення локальних і інтегральних параметрів плазмових потоків, що генеруються різними видами плазмових прискорювачів і магнітоплазмовим компресором, є однією з важливих і актуальних задач з точки зору дослідження динаміки плазми і застосування плазми в різних технологіях.

Ця робота присвячена аналізу магнітогідродинамічних характеристик плазмового потоку, які генеруються на МПК компактної геометрії [1]. Були досліджені такі важливі параметри, як просторовий розподіл електричного струму в плазмовому потоці і густина плазми в зоні компресії.

Експерименти проводилися на установці типу МПК [2]. Прискорювальний канал МПК складається з мідних електродів: із зовнішнього стержневого аноду з діаметром 8 см і внутрішнього суцільного катоду діаметром 2 см. Загальна довжина каналу МПК становить 10 см. МПК розміщено у вакуумній камері з діаметром 40 см і довжиною 200 см. Енергоживлення прискорювального каналу здійснювалося від  конденсаторної батареї з максимальною напругою 20 кВ. Максимальний розрядний струм у прискорювальному каналі становив 500 кА. Всі експерименти на МПК проводилися в режимі роботи на залишковому газі (гелії), коли тиск складав 0,5; 2 та 10 Торр.

Експериментально було показано, що максимальне значення електричного струму, що протікає поза каналом МПК складає не більше (15-20)% від загального розрядного струму. У плазмовому потоці спостерігається тороїдальний вихор електричного струму значення, якого досягає до 50% від усього розрядного струму. Виявлено витіснення магнітного поля із зони компресії. Було розраховано просторовий розподіл електромагнітної сили в плазмовому потоці. 
Експериментально встановлено, що область компресії формується в момент часу 5-6 мкс від початку розряду в каналі МПК. Параметри в цій області і її положення в просторі залежать від залишкового тиску газу. Максимальне стиснення спостерігається на відстані 1-6 см від зрізу катоду, коли тиск становив 2 тор. Зона компресії зміщується до зрізу катоду і її положення в поздовжньому напрямку зменшується до 2-3 см із збільшенням залишкового тиску газу до 10 тор. Максимальне значення густини плазми в області компресії досягає (3-4)(1018 см-3. Було показано, що плазмовий потік сповільнюється в зоні компресії. В області компресії кінетична енергія плазмового потоку перетворюється в теплову енергію. Оцінки показали, що температура плазми при цьому становить (60-100) еВ. 
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