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Использование отходов производства в составах легких бетонов.
Украинская инженерно-педагогическая академия, г. Славянск
Исследована возможность использования отходов производства в составах легких бетонов. Установлено, что для получения легких бетонов можно применять отработанные формовочные пески в объеме 45% от доли всех наполнителей, при этом марочность варьируется от марки 75 до 250 при вполне приемлемом содержании цемента
Досліджена можливість використання відходів виробництва в складах легких бетонів. Встановлено, що для отримання легких бетонів можна застосовувати відпрацьовані формувальні піски в обсязі 45% від частки всіх наповнювачів, при цьому марочність варіюється від марки 75 до 250 при цілком прийнятному вмісті цементу
Possibility of utilization of wastes of production in compositions of easy concretes is investigational. It is set that for the receipt of light concretes it is possible to apply exhaust moulden sands in a volume 45% from the stake of all of be filled, here trade-mark is varied from a brand 75 to 250 at fully acceptable maintenance of cement
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На любом производстве, как правило, образуются технологические отходы, повторное использование которых не всегда возможно. Чаще всего таким отходам можно найти применение в других областях, например, в составах строительных смесей, производстве кирпича, блоков на основе легких бетонов, используемых в малоэтажном строительстве (сараи, гаражи, складские помещения).

Одним из таких отходов является «горелая земля». Это кварцевый песок, используемый в процессе отливки металлических деталей как формовочный материал. Так же в качестве легкого наполнителя может применятся зола котельных установок, шамот мелких и крупных фракций после дробления боя огнеупоров, образовавшегося при ремонте тепловых агрегатов. Вяжущим материалом может служить портландцемент, шлако- и пуццолановый портландцемент. Подбор составов легких неармированных бетонов заключался в определении соотношения материалов, обеспечивающих получение в заданные сроки требуемых характеристик бетона при наименьшем расходе вяжущих материалов. При этом по заданию НИР необходимо обеспечить прочность соответствующую отпускной: 80 % проектной для марки бетона 25 – 100 и 70 % – для марок 150 и выше. При дальнейшем хранении в нормальных условиях такой бетон должен достичь 100 % - ной прочности, как положено, в течение 28 суток.

Поскольку по заданию требовалось получить бетон марок 75 – 250 (конструкционно-теплоизоляционный) плотностью до 1800 кг/м3, использовали заполнители с размером зерна до 1,2·10 -3 м. Расход воды для затворения подбирали по водосодержанию опытных смесей, учитывая рекомендации [1]. Принимая ориентировочный расход цемента – 250 кг на 1 м3 бетона, общая потребность в мелком и крупном заполнителе составит:

З = Роб – 1,15 · Ц = 1800 – 1,15 · 250 = 1487 кг
Принимаем долю «горелой земли» в составе заполнителей – 45 % объема. В случае получения бетона марки 150 его минимальная плотность в сухом состоянии около 1700 кг/м3, а для марки 250 – 1800 кг/м3. По справочным данным [1] выбираем ориентировочный расход заполнителей и песка:
- для конструкционно-теплоизоляционного бетона при расходе цемента 175 – 250 кг на 1 м3:

а) суммарный расход заполнителей – 1,55 м3 на 1 м3 бетона;

б) содержание песка – 45 – 55% от объема всех заполнителей.

- для конструкционного бетона при расходе цемента 200 – 400 кг на 1 м3:

а) суммарный расход заполнителя – 1,6 м3 на 1 м3 бетона;

б) содержание песка – 45 – 55% от объема всех заполнителей.

По расчетам: расход песка (горелой земли) составит 552 кг на 1 м3 бетона, а крупного наполнителя – 935 кг, при водосодержании 280 л.

Базовый состав смесей для лабораторных исследований предварительно готовили таким образом: сначала цемент с песком, а затем с добавлением шамота – тщательно перемешивали, далее постепенно вводили необходимое количество воды. По достижении однородного состояния, бетонная смесь закладывалась в формы размером 100х100х100 мм, слоями, сначала штыковалась, а затем уплотнялась на виброплощадке в течение 5 – 10 сек. Подготовленные образцы – кубы оставляли на сутки до распалубливания, при температуре 20 – 22°С. После снятия опалубки образцы хранились 28 суток при температуре 25 – 28°С.
При испытании контрольных образцов по ГОСТ 10180 – 90 с учетом масштабного фактора Ф = 0,91 прочность при сжатии составила Rср ≈ 260 кг/см2 ( 26 МПа). Таким образом, марка полученного бетона 250.

По такой технологии были опробованы составы, представленные в табл. 1, а в табл. 2 даны результаты испытаний.
Таблица 1

Опытные составы бетонов
	Компонент
	Содержание, кг на 1 м3 бетона

	
	номер состава

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Цемент 
	250
	200
	150
	100
	150

	Шамот (отсев)
	935
	935
	935
	935
	935

	Песок (горелая земля)
	552
	552
	552
	552
	552

	Корунд (отходы абразива)
	-
	50
	100
	150
	-

	Зола (котельная)
	-
	-
	-
	-
	200

	Вода
	280
	280
	280
	280
	280


Таблица 2

Характеристика прочности бетонов
	Номер состава
	Площадь сечения, м2
	Разрушающая нагрузка кН
	Rсж 

МПа
	Плотность бетона кг/м3

	1
	0,0099
	285
	26,1
	1800

	2
	0,0098
	219
	20,3
	1780

	3
	0,0100
	143
	13,0
	1840

	4
	0,0099
	45
	4,1
	1880

	5
	0,0101
	152
	13,7
	1760


Полученные данные свидетельствуют о том, что использованные при составлении бетонных смесей отходы обеспечивают механическую прочность в довольно широких пределах. При этом в зависимости от требуемой марочности бетона и при условии экономии цемента можно производить недорогие строительные материалы.
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