Розробка катодного вузла пенінговського джерела з поздовжньою екстракцією іонів H–
Використання негативних іонів водню Н–, наприклад, для нагріву плазми, корпускулярної діагностики плазми, а також для інжекції в прискорювачі циклотронного і тандемного типів, обумовлює великий інтерес до пошуку ефективних методів їхнього отримання. Найбільш привабливим методом генерації іонів Н– для подальшого використання в плазмових пристроях є утворення їх в об’ємі плазми за рахунок процесу дисоциативного прилипання коливально збуджених молекул водню до низько енергетичних електронів [1]. Можливим шляхом забезпеченням інжекції коливально збуджених молекул водню в область з необхідною кількістю низько енергетичних електронів є використання розряду Пенінгу з металогідридним катодом. Десорбція водню з такого катоду в збудженому стані суттєво підвищує ефективність утворення іонів Н–, що зазвичай витягаються поперек магнітного полю із прикатодної області розряду [2]. З іншого боку, виявлений в роботі [3] ефект виходу електронів в аксіальному напрямку з розряду Пеннінга з металогідридним катодом відкриває можливість значно спростити конструкцію джерела шляхом екстракції іонів Н– уздовж магнітного поля. 
Робота присвячена розробці конструкції катодного вузла для ефективної сепарації іонів Н– у вихідному аксіальному потоці заряджених частинок. Враховуючи велику різницю в масі іона водню і електрона сепарація буде проводитися за допомогою неоднорідного магнітного поля, що створюється в області за катодом-відбивачем, за допомогою зустрічного включення додаткової котушки магнітного поля [].
Розрахунок додаткової котушки та топології магнітного поля виконано в програмі Femm4.0© на підставі траєкторій заряджених частинок, що були визначені шляхом чисельного рішення рівняння руху [4] методом Рунге-Кутти четвертого порядку в пакеті MathCad©.
В результаті проведення чисельних розрахунків була побудована модель, що дозволяє обирати оптимальні зовнішні параметри для ефективної сепарації іонів Н– з аксіального потоку заряджених частинок. Експериментальна перевірка даної моделі проводилась шляхом ослаблення аксіального електронного пучка в побудованому магнітному полі. Гарний збіг експериментальних та розрахункових даних показала можливість застосування моделі для інтерпретації наступних експериментів. 
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