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}Ia .цисеpTaцiйнy poбoтy Федyн Biктopa lвaнoвичa
..ЗбyдженHя ПЛaзМoBиМи yTвopеннями гiдpoaкyсTичниХ хBиЛевoдiв>>, подaнoТ нa

здoбyття нayкoBoгo. сTyпеIIя кaн.циДaTa фiзикo-МaTеМaTиЧних r{ayк Зa
спецiaльнiстlo 01.04.08 - фiзикa ПЛaзМи

Cтpiмкий ПpoГpес y poзBиTкy ПЛz}ЗМoBиx ПpискoрIoвaчiв вiдкpивaе цiлу
Hизкy piзнoмaнiтниx зaснoB)iBaHЬ ПoTyx(t{ш( ПЛaЗМoвиx потoкiв. Зокpемa.
плaзмoвi ПoToки' щo генеpyloTЬся в piдинi Мo}кyтЬ BикopисToByBaTисЯ Зa ДIIЯ.
yтBopе}rнЯ ПoTy)книx aкyсTичIlиx пoлiв тa хBиЛЬ. Taкi Xв.у|t|И МatoTЬ не тiльки

фyндaментaльний iнтеpес, aле i пpaкTичtlе ЗaсToсyBaння.
Бyли .цoсЯгtlyTи знaчнi ПpaкTиЧнi pезyльтaти y генеpaцiТ iн,генсивних

aкyсTичних пoлiв Ta хBиЛЬ. o.цнaк iснyroui пpистpoТ Мa}oTЬ pяll неДоlliк
пoв'язaниx З Ди}IaМiкоro Пopo)I(Hини y piдинi тa iншi, щo сyTTсBo 3Меншус
ефективнiсть пoДiбниx сисTеМ. Тoмy Ba)кЛиBo .цoслi.цити фiзиvнi ПpинЦИIiI,l
генеpyBarrня Пpyxtниx кoЛиBaнЬ з BикopистaнняМ пoTyжrrиx ПлaзМових пoтoкiв,
сTBopиTи концепцito aкyсTичHиx ГеtlеpaTopiв, тa ik теxнiчнy pеaлiзaЦiгo. IJим i
BиЗнaЧarTЬсЯ a кTyaл ьн iсть IIpе.цсTaBленoТ дисеpтaцiТ.

Змiст дисeртaцii.. flисеpтaцiя скЛaДarTЬся iз BсTyIIу, ГI'ЯТ|4 poздiлiв
oснoBtloГo TексTy' виснoвкiв' сПискy BикopисТaниХ Д)кеprЛ тa 3 ДoДaткiв. oбсяг
зaгaJIЬ}Ioгo теcTy скЛa.цaс 139 стopiнoк' з них oсt{oвI{oгo текстy 102 стopiнoк, 9
тaблиць, 33 pисyнкa. Cписoк BикopисTaHиx Джеprл мiстить 172 нaЙмrнyBaнЬ.

У встyпi oбrpyнтoBaнo aкTy€tЛЬнiсть теми' BизHaченo об'скT Тa Пре.цМеT
ДoслiДlке}lня' МеTy i зaвдaннЯ ДИcepTaцiТ, пoкaзaнo зв'язoк д{исеpTaцiiiнoТ pобoтlr
З нayкoBиМи llpoГpaМaМи Ta TеМaМи' BиЗHaЧенo нayкoBy нoBиЗнy pеЗy.
мoжливoстi ik ПpaкTиЧнoГo BикopисTaHHЯ' вiдoбpaтсенo oсoбистий

DеЗYЛЬTaTIB 1

B}tесoк

здoбyвaua' Пpе.цсTaBленo iнфopмaцiro пpo aпpoбaцi}о pеЗyЛЬтaтiв.

Пеpшrий poздiл пoвнiстro ПpисBяЧений oглялy лiтеpaTУPи, присвянениli
спoсoбaм BПЛиBy нa ПЛaсTи нaфти Ta г€tзy, пpoблемaм генеpaцii ПoTy)I(F{иХ
ПЛaзМoвиx poЗpяДiв в piдини. Ha пiДстaвi IIрoBrДенoгo aнaJliзy лiтеpaTypнI{Х
.цaниХ 6ули сфopмyльoвaнi цiлi i зats.цaння .цoслiДяtень, якi були виpirпенi B
paМкaх Bикoнaння ДaHol ДисеpTaЦlиt{ol po0oTи.

У лpyгомy poзлiлi poзГЛяHyTи Ta poзBиTи piзнoмaнiтнi моДелi збyлжеI.{FI.я
I]pРкHих iмпyльсiв' геHеpoBaниx I]ЛaзМoBиMи poЗpяДaN|И. oкремo poзглян1.тi
мoДелi ПoIIIиpення Пpy}кHиx iмпyльсiв в гiдpoaкyсTичниx xBиЛеBoДaх. oстaннс
pеЧrння .цy)кr Ba)клиBo З oгЛя.цy нa To щo зa .цля збiльIшеtIня ефективнoст.i
BикopисTaння сBеp.цЛoBин неoбxiДнo зaбезпечити ПpoxоД}I(еtIнЯ Пpyжних



iмпyльсiв yЗДoB)к сBеplIЛoBиHи' щo пoтpебyе Дy)l(е prTеЛЬ}rиx Дослi/t)!(еI]Ь, Я!{
TеopеTиЧниx' Taк и ексПеpиМеI{TzLЛЬHиx.

Tpетiй poздiл ДисеpTaцiйнoТ poботи пpисвяuений ДеTaJIЬЕIoМy oПI{сY
ексПеpиМеЕIT€Li]Ьнoгo cTеIlДy. !етaлЬIlo oписaнi мегoди дiaгносTl.lкpl poЗpЯlly R
IIЛaЗI\{oBoМy пpистpoТ, T& oснoBt{иХ пapaметpiв ПЛaзMoBoГo IIO.ГоI{у' Irio
ГеHеpУсTЬся.

У чеTBерТolvly poздiлi пpедстaвленi pеЗyЛЬTaTLr ексПеpИМеrITaЛЬt{oГo
ДoсЛiД)кенIrя Пpoцесiв фopмyBaHHя Пpy)кtlиx iмпyльсiв. Покaзaнo' lцo pозрядниfl
пpистpiй Mo)ке ПpaцIоBaTи y piзниx pежиМax po6oти: пеpiодиutloМ,v.
yЗгoДяtенoМ}, тa aпеpioДичнoМy. L{е Дylке цiкaвий ексt]еpиМентa.пьнiй фaкт'
Бyлo BcTaнoBлеIIo' щo нaйбiльrпa ПеpеДaЧa енеpГiТ вiд нaкoПичyBaЧa B po:]pяJl
ДoсяГaсTЬсЯ B yЗгoДxtеHoМy pежимi pобoти пЛaзМoBoГo Пr;исTporo. i-lyx<е
,цеT€LлЬнo .цoслiДженi оснoвнi пapaмеTрl'r poзpядiв, TaКих як BеЛиЧt{I{a сТ}]у.Y*I-Y,
опip poзpЯДУ, iндyктивнiсть тa iнrшi. Бyли ДoслiДхсенi процесi еpозiТ стiнок
poЗpяДнoгo кaнaЛy.

П'ятий poздiл ПpисBЯЧене ДoслiДженнto збyДження i пorлиpеFIHЯ R
сBеpДлoBинax ПoTy)книx iмпyльсiв тискy, якi генеpy}oTЬся Пo.гy)rfirиM ПЛaзМoBи,14
y.цapoм. Бyли вивченi poзпoдiл Tискy як в vaсi, Taк i yздoв;к свepДлoвинi.

floслiдlкення ПoшIиprннЯ Пpyжниx iмпyльсiв ПpoBoДиЛися Нa свс1эдловинi
глибинoto Дo 4200 М. Bстaнoвленo, Ir{o як pеЗyЛЬTaТ пiдвищyсться
гrpoДyкTивнiсть сBеpДЛoBиHи.

{o нayкoвoi I|oBизIlIt Мo)кнa вi.цнести ДеMoнсTpaцiкl збy.ш;кення
вiдoкpемЛеHoГo iмпyльсy Tискy' Якa ПoIПиpIoсTЬся yЗ/ioB)к хBirЛеBoJ{у
(свеpллoвини). ЗaстoсyвaHHЯ мaгнiтнoгo кЛЮЧa ДoЗBoЛЯЛo /цoсяГHy].рJ
МaксиМ€UIьнoТ потyжнoстi poЗpяДy мiлiсекyнднoТ тpивaлoстi. Rпершrе ПoКaЗaнo,
ш1o iснyс гpaниЧHе Знaченtlя енеpгiТ, Якa Пpoникa€ y пopo)кнI,rнy. Bище якоТ у
xвиЛеBoДi збyджyсTЬся вiдoкpемлений iмпyльс сTисI{еFll{Я. a poЗшlиpеI.lн'l
Пopo)I(нини с ПoplшнeBиM. Bпеpшlе ексПrpиМенTzulЬHo Bl,lЗHaчеHo Хaрaктер
евoлroцiТ Пpy}книx iмпyльсiв B хBиЛrBoДaХ склaДноТ фopми i запpопоl{oBaгio
]vtrToДикy poЗpaХyнкy Зaгaсaння. Pозpoблено opигiнaльний плaзмсlвий
ПpискoproBaЧ, Ta Пoкaзaнa ефективнiсть йогo poботи'

oтpимaнi експеpиМентaпЬнi дaнi сПpияtoTЬ оптимiзaЦiТ коrrстpyroвaння i
сTBopе}I}Iя шЛaзМoBиx пpистpoТв, ПpизнaЧенИx ДЛя генерar1iТ пoTy}кн14Х
ПЛaЗМoBих пoтoкiв. Ifим BиЗнaчaсTЬсЯ ПpaкTичнa знaчимiсТЬ дlисrp.гaЦiйноТ
pоботи. Дoсвiд aнaлiзy oсtloBниx шapaметpiв pозpядiв Еt ПЛaЗNlОBo}Iу
Пpискoptoвaчi знaxoДяTЬ зaсToсyвaння B Дoслi.цжен}IЯх, illo BrДуTЬся, ЗoкpеMa. B
[нститyтi фiзики ПЛaЗМи HaцioнaлЬHoГo Haукoвoгo l{ентpy <Хapкiвський

фiзико-теxнiчний iнститyт>>, Хapкiв.



Bеликий нaбip дoбpе вiдoмиx i випpобyBaниx метoДiв дiaгнoстики' ГapIIе
yЗГoД)ItеIIIIя oTpиМaниx eксПepиМeIITztЛЬIIиx 'цaI{их pезyЛЬTaTaМи

фенoменoлoгiчниx мoдeлей випpoмiнIоBaI{IIя' i yзгoдх<еHHя з pезyЛЬTaTaМи'
oTpиМaниMи B iнlшиx IIayкoBиx кoЛeкTиBax' BизIIaчaIoтЬ .Цостoвipнiсть
p езyЛ ЬTaтi в oтpим aHvIх B .цисepTaцiйнi й p oб oтi.

AпpoбaцiТ
oснoвнi HayкoBl Пoлo)I(еIIIIя .циcеpтaцii в пoвнiй мipi oпyблiкoвaнo y 8

сTaTTяx y нayкoвиx фaxoвиx жypнaЛax' y 2 ПaTeнTax Ta aпpoбoвaнo нa
12 кoнфеpенцiяx. У ви.цaннях' щo iндексyroTЬся B llayкoMеTpи.rнoТ бaзi Sсopus
oпyблiкoBal{o 5 стaтей \ 2 тeзи Дoпoвi.цей. Змiст aвтopeфеpaTy poЗкpиBaе oснoвнi
ПoЛo)ItенIIя i вi.цтвoplor сTpyкTypy дисеpтaцii.

Biдмiннoro oоoбливiотro .цaнoi.циcеpTaцiйнoТ poбoти е opгaнiннe oб'еднal{нЯ
як TеopеTиЧIlиx ДoслiДженЬ' Taк i ix експеpиMеHTutЛьнa pеaлiзaцiя.

Hедoлiки:
1 _ в ПepIIIoМy poздiлi HaBoдиTьcЯ КIIacИфiкaцiя пJI€BMoBиx Пpискoproвaнiв.
Зoкpемa, зa чaсoМ poбoти, i щивaлiсть poбoти piзниx пpистpoiЪ пopiвнtoеTЬся З
aбсoлroтниМи BeJIичинaMи Чaсy. Ha lкaль aBTop не ПoясIIиB' щo oзIlaчar теpмiн
''.raс poбoTи'', щo це - TpиBaлiсть poЗpя.цнoгo cTpyМУ' Чac генеpaцiТ пoтoкy aбo
ще щoсЬ. Кpiм Toгo' кopекTIIo пopiвнtoвыtИ Чac poбoти плaзмo.цiнaмiческoгo
пpистpoi з тpивaлiсTlo Пpoцeсy' xapaкTеplloГo .цJL[ .цaнoГo Tигry IIpиcTpoIo;
2 - BикJIикae сyмнiв TBеpд)I(еIIIIя' щo стaцioнapнi плaзмoвi пpискоpювaui в
обoв'язкoBoМy tlopя.цкy BиМaГaIoTЬ сисTеМи oХoЛo.цжеIIIIя. Iснyroть еpoзiйнi
еЛекTpopеaкTиBIIиx ,цBигyIIи' .цy)кe пpoстi пo свoiй кoIIсTpyкцiТ, щo ПpaцIoIоTЬ B
пеpебiry тих<нiв i нaвiть мiсяцiв без дoдaткoBиx сисTrМ oxoЛoД)кенIlя;
3 y .цpyГoмy poздiлi (стop. 4з) зpoбленo ПpиПyщеIlн'l' щo сBep.цЛoBиHa
теплoiзольoBalla. Нa т<aль, нiякиx apryМеIITiв нa кopиcTь цЬoгo IIpиПyщеIIHя Hе
нaBo.циTься;
4 y TpеTьoМy poздiлi пpeДсTaBJIeIIa МeTo.цикa poзpaxyllкy oснoBIIиx
xapaкTеpиcTик poзpядiв, зoкpеМa oПopy i iндyктивнoстi. З TексTy ГЛaBи не
зpoзyмiлo Чи BpaxoByеTьсЯ B сxеМax poзpaxyнкiв тaкиiт вarкливий еJIeМеI{T
Лaнц}oГa як пЛaзМoвий пoтiк, якиЙ Maс як oпip тaк i iндyктивнiсть. Bплив
ПapaМеTpiв плaзмoBoГo ПoToкy неoбxi.цнo oцiнити ;
5 _ в poздiпi чoTиpи oПиоallo' щo poзpяДниЙ сTpyМ Mo)ке бути пеpioдиuниМ'
кpиTичIIим i aпepio.цичне. Дaлi, IlЮкЧе пo TексTy BBo.циTьcя I]oHяTTЯ yзгoдrкений
pе)киМ poбoти. Бyлo б дoбpе бiльlп кoнкpеTIIo oписaTи yМoBи Пеpеxo.цy pеxtиМy
poбoти ПpискopЮBaЧa з o.цIloГo pе)киМy в iнrпий.

Пpoте, всi вище пepелiuенi не.цoлiки IIе Мo)кyTЬ зМеIIIIIИTИ.цoстotнствa i
вaжливiсTЬ пpе.цсTaвленoi .цисеpTaцiйнoi poбoти.

Cтpyктypa дисеpтaцii B пoвнiй мipi вiДшoвiДae BиМoгaM' як1

Moвa Ta сTиJIЬпpед'являIOTьcя .цo кaн,ци.цaTcькиx ДисеpTaцiйниx poбiт.
пpr.цсTaBЛeIIня мaтеpia.шy зpoзyМtлиЙ. 3мiст .цисеpTaцiТ пoолiдoBIIo вiдoбpax<aс
IIoсTaIIoBКy зa.цaч i ix piIшення. Toмy дисеpтaцiя € цiлiснoro ЗaBеpIIIеHoIo



poбoToto. AвтopефеpaT .цисеpтaцii ПoBI{o вiдобpaжaе вмiст ДисеpTaцiТ i мiстить
oснoвнi prЗyЛЬTaTИ, Щo oтpимaнi в рoбoтi i виносятЬся aBTopoМ нa ЗaХисT.

flисеpтaцiя Федyн Biктopa Iвaнoвичa ..ЗбyДження ПЛaзМoBI,IIvIи
yTBopеIrнями гiдpoaкyсTичI{иХ xBиЛевoдiв> Зa aкTyaJlьнiстro, сTyПeHе]\{ I{oBизни'
ЗнaченняМ ДЛЯ l{ayки Ta ПpaктиКИ) a Taкo}к Зa сTpyкTypo}o тa oб'смoм вiДпoвi.цaс
BиМoГaМ <<Пopядкy Пpисy.ц)кенIlя l{ayкoBиХ стyпенiв i пpисвoсн}Iя BЧеtloГo
зBaнHЯ сTapIIIoгo l{ayкoBoГo спiвpoбiтникa> J\b 567 вiд 24 ЛиПI{Я 20|3p., (зi
змiнaми BнесeниМи ПoсTaнoBaMи КM J\9656 вiд 19 сеpпня 2015 poкy, J\9 1159
вiд 30 Гpy.ц}rЯ 20|5 PoкУ, j\b5б7 вiд 27 ЛиП}Iя 20|6 poкy) щo.цo кaгrДиДaTсЬкиХ
дисеpTaцiiт тa свi.цчить Пpo висoкий нayкoвий piвень aBTopa. Bвalкaтo, tцo
Biктop Iвaнoвич Федyн ЗaсЛyГoByr нa ПpисBorння йoмy нayкoвoГo сTyПеня
кal{ДиДaTa фiзикo-мaTеМaTиЧItиx rrayк Зa спеЦiaльнiстro 0l.04.08 . фiзикa
пЛ€}ЗIvIи.
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