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Практичне заняття № 1  
Рівняння прямої на площині 

 
 

Задача 1.01. Визначити, чи належать точки А(2,-3) та В(-3,15) прямій 
5х + 8у = 16.  Знайти нормаль та напрямний вектор цієї прямої. 
 
Задача 1.02. Задано рівняння прямої. Запишіть для цієї прямої всі види 
рівнянь. 
а) 065512  yx  б) у  - 2 = 0    в) 2х + 3у = 0 г) 15/2/  yx  

д)







ty

tx

24

32
  е) x = 5,   ж) 5/)1(2/)6(  yx  

 
Задача 1.03. Дано дві точки. Запишіть для цієї прямої всі види рівнянь. 
а) (1,2) і (4,-2); б) (0,0) і (2,1).  
 
Задача 1.04. Пряма проходить через точку А(3,4) і паралельна вектору 
q=(5,1). Запишіть для цієї прямої всі види рівнянь. 
 
Задача 1.05. Під яким кутом  пряма перетинає вісь Ox? Побудувати цю 
пряму. 
а) y = x + 2 б) 5х + 3у  = 0   
 
Задача 1.06. Побудувати пряму, яка відсікає на осі Oy відрізок b = 3 
і утворює з  віссю Ох кут а) 45°;  б) 135°;  с) 30°;  д) 150°. 
 
Задача 1.07. Написати рівняння прямої, яка відсікає на координатних осях 
Ох і Оу відрізки a = 3, b = 4.  
 
Задача 1.1. Прямі x = – 1 і x = 3 перетинають пряму y=2x+1 в точках А і В. 
Визначити координати вектора AB  та його довжину. 
 
Задача 1.2. Дано точки А(3,3) і В(-1,7). Знайти точки перетину  прямої  АВ 
з осями координат. 
 
Задача 1.3. Знайти точку перетину діагоналей  чотирикутника ABCD, 
вершини якого мають координати A(1,2), B(3,9), C(1,1) і D(9,9). 
 
Задача 1.4. Дано точки А(3,4) і В(1,2). Визначити , чи лежить точка С(2,1) 
на прямій АВ. При якому у точка D (7, y) лежить на цій прямій? 
 
Задача 1.5. Дано точки А(1,1) і В(2, –5). Визначити рівняння прямої, що 
проходить через початок координат і перпендикулярна прямій АВ.  
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Завдання для самостійної роботи 1 
Рівняння прямої на площині 

 
 
Задача 1.08.  Визначити, чи належать точки А (–2, 3) та В(–3, 8) прямій 
2х+3у=18.  Знайти нормаль та напрямний вектор цієї прямої. 
 
Задача 1.09. Задано рівняння прямої. Запишіть для цієї прямої всі інші 
види рівнянь. 
а) x+4y+24= 0,    б) х + 5 = 0,    
 

в) 3x+2y = 0,    г) 01234  yx , 
 
 д) у = 2x –1,      е) 12/5/  xy ,    
 

є)







ty

tx

25

31
,    ж) 2/)6(5/)1(  xy . 

 
Задача 1.010. Дано дві точки. Запишіть для цієї прямої всі види рівнянь. 
а) (1,0) і (0,-3); б) (-1,-5) і (-2,-2); в) (1,6) і (0,0).  
 
Задача 1.6. Пряма проходить через точку А(2,-1) і паралельна вектору  
q=(-1,2). Запишіть для цієї прямої всі види рівнянь. 
 
Задача 1.7. Під яким кутом  пряма  4х -7у + 8 = 0 перетинає вісь Ох? 
Побудувати цю пряму. 
 
Задача 1.8. Побудувати пряму, яка відсікає на осі Оу відрізок b=3 
і утворює з  віссю Ох кут    
а) 30°; 
б) 150°. 
 
Задача 1.9. Написати рівняння прямої, яка відсікає на координатних осях 
Ох і Оу відрізки  а= – 3, b= – 4.  
 
Задача 1.10. Дано точки А(2, 2) і В(1, –3). Визначити рівняння прямої, що 
проходить через початок координат і паралельна прямій АВ.  
 
Задача 1.11 Дано точка А(2,3). Провести через цю точку пряму, яка 
паралельна осі абсцис, ординат, бісектрисі третього квадранта.  
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Довідковий матеріал  
Пряма на площині 

 
 

 
Рис. 1. Пряма на площині 

 
Таблиця 1 

Рівняння прямої лінії на площині 
N Назва Рівняння 
1 Загальне рівняння 0 CByAx  
2 Нормальне 

0
22




BA

CByAx  

3 У відрізках 
1

b

y

a

x
 

4 З кутовим коефіцієнтом bkxy   
5 Канонічне 

yx q

yy

q

xx 00 



 

6 Через дві точки 

01

0

01

0

yy

yy

xx

xx








 

7 Параметричне в координатах 








tqyy

tqxx

y

x

0

0  

8 Параметричне через дві точки 








tyyyy

txxxx

)(

)(

010

010  

9 Векторне параметричне tM qrr  0  
10 Векторне параметричне  

через дві точки 
tM )( 010 rrrr   

11 Векторне 0)( 0  rrN  

),( BAN  

NNn /  

),( 000 yxM  

),( yxM  

),( 111 yxM  

q

0 CByAx  

O  X  

Y  

a  

b  



tgk  .  r  

1r  

0r  
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Рис. 2. Нормальне рівняння прямої 

 
Запам’ятайте:  
 
Нормаль до прямої  

),( BAN . 
 

Можливі вирази для напрямляючого вектора:  
 







 

BA

1
,

1q ,  AB  ,q  тощо. 

 
Відрізки, що відтинаються на осях: 
 

A

C
a  , 

B

C
b  . 

Кутовий коефіцієнт: 

B

A
k  . 

 
Абсолютне значення величини  
 

22 BA

CByAx




  

 
визначає відстань від точки до прямої, а її знак – їхнє взаємне 
розташування. 

),( BAN  

NNn /  

),( yxM  

),( LL yxL  

nr 



MM
BA

CByAx 
22

 

O  
X  

Y  

Mr  

Lr  
K

M  
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Практичне заняття №2  
Рівняння прямої на площині 

 
 
Задача 2.1. Записати рівняння прямої, яка відсікає на осі ординат відрізок 
5 і проходить через точку (1,9). 
 
Задача 2.2. Написати рівняння  прямої, яка проходить через точку  4;3A  і 

А) паралельна прямій ,010125  yx  
Б) перпендикулярна прямій ,04 x  
В) перпендикулярна прямій ,08 y  
Г) перпендикулярна прямій 4x 3y 2 0.    
 
Задача 2.3.  Дано трикутник з вершинами:  ,0;2A   ,4;2B   0;4C . 

Записати рівняння медіани AE  і висоти ВК. 
 
Задача 2.4.  Записати рівняння прямої, яка  проходить через точку 
перетину прямих  0532  yx  і  073  yx  і перпендикулярна до прямої 

xy 2 . 
 
Задача 2.5. Дано дві вершини трикутника А(3; -2), В(1; 5), його висоти  
перетинаються в точці М(0; 2).  Знайти координати третьої вершини. 
 
Задача 2.6.  Відомі рівняння двох сторін ромба: 0152  yx  і 03452  yx , 
а також рівняння його діагоналі 063  yx . Знайти рівняння двох інших 
сторін ромба та його висоти. 
 
Задача 2.7. Записати рівняння траєкторії точки М(х,у), проекція якої на 
вісь Ох рухається зі швидкістю m од/с, а на вісь Оу – зі швидкістю n  од/с. 
Початкове знаходження точки М0(a,b). 
 
Задача 2.8. Дано точки А(-4,0) і В(0,6). Через середину відрізка АВ 
провести пряму, яка відсікає на осі Ох відрізок в два рази більший, ніж на 
осі Оу.  
 
Задача 2.9. Визначити взаємне розташування двох прямих 
1) 2x – 5y + 6 = 0       2x – 5y – 7 = 0,  
2) 3x + 8y = 15 6x + 16y – 30 = 0, 
3) 2x – y + 6 = 0       x – y = 0,  
4) x + 8y = 15  y  = 5. 
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Завдання для самостійної роботи 2 
Рівняння прямої на площині 

 
 
Задача 2.10. Записати рівняння прямої, яка відсікає на осі абсцис відрізок 
–3 і проходить через точку (–2,–2). 
 
Задача 2.11. Дано точки А(2,5) і В(3,–4). Визначити точки перетину 
прямої АВ з осями координат. 
 
Задача 2.12. Написати рівняння  прямої, яка проходить через точку  
 B 2; 4  і 

А) паралельна прямій 01 yx , 
Б) перпендикулярна прямій 01 yx . 
 
Задача 2.13. Написати рівняння  прямої, яка проходить через точку  B 2; 4  

і 
А) паралельна прямій 01543  yx , 
Б) перпендикулярна прямій 01473  yx . 
 
Задача 2.14.  Дано трикутник з вершинами:  ,3;1A  ,4;5B  3;2 C . 

Записати рівняння медіан  і висот. 
 
Задача 2.15. Вершиною трикутника  є точка А(5;–3), а основою  відрізок, 
який з’єднує точки В(0;–1) і С(3;3). Знайти довжину висоти трикутника. 
 
Задача 2.16. Знайти рівняння прямої, яка ділить навпіл відрізок між 
точками А(1,2) і В(=3,4) та перпендикулярна йому. 
 
Задача 2.17. Записати рівняння траєкторії точки М(х,у), проекція якої на 
вісь Ох рухається зі швидкістю Vx  од/с, а на вісь Оу – зі швидкістю Vy 
од/с. Початкове знаходження точки М0(x0,y0). 
 
Задача 2.18.  Перевірити, що точки  ,3;4 A   ,0;5B   ,6;6C   0;1D  є 

вершинами трапеції, і знайти її висоту. 
 
Задача 2.19. Визначити взаємне розташування двох прямих 
2x + 5y – 3 = 0,  x + y + 1 = 0. 
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Практичне заняття № 3 
Нормальне рівняння прямої на площині 

 
 

Задача 3.01. Записати нормальне рівняння прямої 
а) 3x + 4у + 15 = 0,      б) 6x – 8y -9 = 0. 
 
Задача 3.02. Знайти відстань від початку координат до прямої  
12x–5y +39 = 0. 
 
Задача 3.03. Знайти відстань 
а) від точки  А(2, 4 ) до прямої 6x – 8y -9 = 0; 
б) від точки (2,5) до прямої 6 9 5 0x y   . 
 
Задача 3.04. Знайти відстань між двома  паралельними прямими

 а) 2x – 3y  =6 і 4x – 6y = 25;
 
б) -3x  + 9y  - 7 = 0  і  x – 3y + 5 = 0. 

 
Задача 3.05. Знайти кут між двома прямими   42  xy і 13  xy . 

 
Задача 3.06.  Знайти кути  між  прямими, сторони якого задані рівняннями:  

1l : 







ty

tx

3

21
  2l : 14/3/2  xy   3l : 

3

1

4

2 


 yx
. 

 
Задача 3.07.  Знайти взаємне розташування двох прямих 
1) 2x – 5y + 6 = 0,       2x – 5y – 7 = 0; 2) 3x + 8y = 15, 6x + 16y – 30 = 0; 
3)  2x + 5y – 3 = 0,  x + y + 1 = 0. 
 
Задача 3.08. Сторони трикутника задані рівняннями: 
(AB): 2x + 4y + 1 = 0 (BC):  x – y + 2 = 0    (AC):  3x + 4y – 12 = 0.  
Знайти координати вершин. 
 
Задача 3.1. Знайти відстань між двома  прямими 

а) 2x – 3y  = 6 і 4x – 6y = 25;  б)







ty

tx

23

35
 і 








ty

tx

24

32
. 

 
Задача 3.2.  Знайти кути трикутника, сторони якого задані рівняннями:  

012  yx ,  01125  yx ,  052  yx . 
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Задача 3.3. Знайти геометричне місце точок, відстань від якого до 

прямої 072  yx  дорівнює 52d . 
 

Задача 3.4. Знайти геометричне місце точок, рівновіддалених від двох 
паралельних прямих  5x  - y  + 6 = 0 і -15x  + 3y + 2 = 0. 
 
 

Задача 3.5. Дана пряма 062  yx  і на ній дві точки з ординатами 
2,6  BA yy . Знайти рівняння висоти AD трикутника AOB. 

 

Задача 3.6. Дві сторони квадрата лежать на прямих  0255  yx , 
021010  yx .  Знайти площу квадрата.  
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Завдання для самостійної роботи 3   
Нормальне рівняння прямої на площині 

 
 
Задача 3.09. Задано загальне рівняння прямої 065512  yx . Запишіть 
для цієї прямої  нормоване рівняння. 
 
Задача 3.010. Запишіть загальне рівняння прямої L і знайдіть відстань від 
початку координат до прямої: 

1) ;
2

2
,)2;1(: 0 LnLML 








  2) ;

0

2
,)1;2(: 0 LnLML 








  

3) ;||
1

3
,)2;1(: 0 LsLML 










  4) ;||
1

0
,)0;1(: 0 LsLML 








  

5) ;)0;1(),2;1( 21 LMM   6) LMM  )2;1(),1;1( 21 . 
 
Задача 3.011. 
а) Обчисліть відстань );( 0 LMd  від точки 0M  до прямої L; 

б) запишіть рівняння прямої L, що проходить через точку 0M  
перпендикулярно до прямої L; 
в) запишіть рівняння прямої L, що проходить через точку 0M  паралельно 
прямій L, якщо: 
1) )2;1(,012: 0  MyxL ; 2) )0;1(,012: 0MyL  . 
 
Задача 3.012. Дослідіть взаємне розташування прямих. Якщо прямі 
паралельні, то знайдіть віддаль );( 21 LLd  між прямими; якщо прямі 

перетинні, то знайдіть косинус кута ),(
^

21 LL  і точку перетину прямих: 

1) 012:1  yxL , 012:2 yL ; 

2) 
12

1
:1

yx
L 


 , 

01
2

:2
yx

L 
 ; 

3) 01:1  yxL , 0122:2  yxL ; 

4) 01:1  yxL , 
2
1

2
:2 




yx
L ; 

5) 012:1  yxL , 0242:2  yxL . 
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Задача 3.7. Через точку перетину прямих 012:1  yxL  і 
042:2  yxL  проведіть пряму: 

1) що проходить через точку )3;1(0 M ; 
2) паралельну осі Oy; 
3) перпендикулярну до прямої 0112:3  yxL . 
 
Задача 3.8. За яких значень параметра a прямі 064:1  yaxL  та 

03:2  ayxL : 
1) перетинаються;  
2) паралельні;   
3) збіжні? 
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Практичне заняття № 4 
Взаємне розташування точки та прямих 

 
 
Задача 4.1. Знайти проекцію точки на пряму. 
а) М(-1;4)   на 12x  - 18y + 7 = 0.  б) К(4;6)   на  -6x  + 9y  - 14 = 0. 
 
Задача 4.2. Знайдіть точку B, симетричну точці  )10;10(A  щодо прямої 

02043:  yxL . 
 
Задача 4.3. Знайти довжину перпендикуляра, який опущено з початку 
координат на пряму  15x –8y  – 51 = 0. Знайти також координати основи 
перпендикуляра. 
 
Задача 4.4.  Скласти рівняння геометричного місця точок, відхилення яких 
від прямої 025158  yx  дорівнює 2 . 
 
Задача 4.5.  На прямій 0832  yx  знайти точку, яка  рівновіддалена від 
точок  4;4A  і  4;2 B . 

Задача 4.6. Середня лінія трапеції має рівняння 0632  yx . Скласти 
рівняння основ трапеції, якщо відомо, що точка  2;3M  лежить на одній з 

основ.  
 
Задача 4.7. Нехай відомі рівняння двох сторін квадрата: ,010125  yx  

029125  yx . Скласти рівняння двох інших сторін за умови, що точка 
 5;3M  лежить на стороні цього квадрата. 

 
Задача 4.8. Дані рівняння сторони x + 3y – 8 = 0 і діагоналі 2x + y + 4 = 0 
ромба. Записати рівняння інших сторін і діагоналі ромба, знаючи, що 
точка А(–9, –1) лежить на стороні. 
 
Задача 4.9. Дано рівняння сторони трикутника 022  yx  і рівняння 

0432  yx  та 012  yx  двох його висот. Знайти рівняння двох інших 
сторін трикутника. 
 
Задача 4.10. Дано точки А(5,2), В(1,2) і С(1,-1). Визначити, чи лежить 
точка В на прямій СА. Якщо ні, знайти площу трикутника АВС, рівняння 
висоти та медіани, проведеної з вершини В. Знайти рівняння прямої, яка 
проходить через точку В та паралельна СА. 
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Завдання для самостійної роботи 4 
Взаємне розташування точки та прямих 

 
 
Задача 4.11.  Знайти проекцію точки  12;8P  на пряму, яка проходить  

через точки  1;5A   і   3;2 B . 

 
Задача 4.12. Знайдіть точку B, симетричну точці )2;1(A  щодо прямої 

093:  yxL . 
 
Задача 4.13. Знайти довжину перпендикуляра, який опущено з початку 
координат на пряму  4x + 3y + 35 = 0. Знайти також координати основи 
перпендикуляра. 
 
Задача 4.14.  Дані рівняння основ трапеції. Знайти її висоту. 
2x + y  – 5 = 0 і  4x + 2y – 7 = 0. 
 
Задача 4.15. Точка М(3;-1) – вершина трикутника, сторони якого лежать 
на прямих 3 x +5y  - 1 = 0 і 5x  - 3y -20 = 0. 
 
Задача 4.16. Знайти рівняння діагоналі паралелограма, яка не проходить 
через точку перетинання його сторін 01  yx , 01 y , якщо відомо, що 
діагоналі паралелограма перетинаються в точці Р(-1,0). 
 
Задача 4.17. Дано дві протилежні вершини квадрата A(2,1)  і (4,5)C . Знайти 
дві інші. 
 
Задача 4.18. Запишіть рівняння прямої L, що проходить через точку 

)4;3(A  і паралельна прямій L і прямій L, що проходить через точку A 
і перпендикулярна до прямої L: 

1) L: 052  yx ;       2) L: 
3

2

2

1 


 yx ;       3) L: 2x ;         4) L: 1y ; 

5) L: tytx 74,3  . 
 
Задача 4.19. Дано вершини А(–3, –2), В(4, –1), С(1, 3) трапеції АВСD 
(AD║CB). Діагоналі трапеції перпендикулярні. Знайти координати точки D. 
 
Задача 4.20. Знайти координати вершин трикутника, якщо задані рівняння 
його сторін АВ: 15/3/  yx , ВС: 0)1,5)(1,3(  yx , СА: 012  yx , і написати 
рівняння медіани цього трикутника, проведеної з вершини С. Знайти 
висоту, проведену з вершини В. Знайти рівняння прямої, яка проходить 
через точку В та паралельна СА.  
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Практичне заняття № 5 
Взаємне розташування точки та прямих 

 
 
Задача 5.1. Прямі -x + 5y + 4 = 0 і 4x + 20y ¬- 5 = 0 ділять площину на 
смуги. В якій смузі лежить точка М (7; -2). 
 
Задача 5.2. Яка пряма знаходиться між двома іншими: 

0232  yx
  

071812  yx
 

01496  yx
  

Задача 5.3. Дано точки М і К. Чи перетинає відрізок МК пряму: 
а) М(5;4) і К(10;-3). x  + 4 = 0.      б) М(3;3) іК(-3;5). y  –12 = 0. 
 
Задача 5.4. Визначити взаємне розташування прямих:   

1) х + 2у + 3 = 0,   2x + 3у + 5 = 0,    х – у + 7 = 0; 
2) 2x + 5у – 4 = 0,   7х+ у – 20 = 0,   3х + 2у – 8 = 0. 

 
Задача 5.5. Знайти кути трикутника, сторони якого задані рівняннями:  

0132  yx ,  0102  yx ,  0523  yx . 
 
Задача 5.6. Знайти кути трикутника, сторони якого задані рівняннями:  








ty

tx

24

32
  








ty

tx

3

21
  








ty

tx

33

54
 

 
Задача 5.7. Записати рівняння  бісектрис кутів між прямими 3x + 4y = 0  
і y 

 
= 0. 

Задача 5.8. Записати рівняння  бісектриси гострого кута між прямими, які 
перетинаються:  3x + 4у + 15 = 0,       6x – 8y -9 = 0; 
 
Задача 5.9. Дано трикутник ABC: А = (4, 4), В = (–6, –1), С = (–2, –4). 
Написати рівняння бісектриси внутрішнього кута трикутника при 
вершині С.  
 
Задача 5.10. Знайти взаємне розташування прямих:   

(1,– 4)( )3,2  yx =0,     
3

1

4

2 


 yx
,  








ty

tx

3

21
. 

Знайти кути між прямими. У разі формування трикутника знайти площу,  
рівняння однієї  з висот , медіан та бісектрис. 
 
Задача 5.11. Дано точки А (5,2), В (1,2) і С (1,-1). Визначити, чи лежить 
точка В  на прямій СА. Якщо ні, знайти бісектриси, проведені з вершини В.  
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Завдання для самостійної роботи № 5 
Взаємне розташування точки та прямих 

 
 
Задача 5.12.  Прямі   3x + 2y  –  6 = 0 і  –3x – 2y  + 3 = 0 ділять 
площину на смуги. В якій смузі лежить точка М(1;1)? 
 
Задача 5.13.  Дано точки М і К. Чи перетинає відрізок МК пряму? 
а) М(6;1) і К(5;-2). -3x + 4y  -+ 11 = 0.  
б) М(1;5) і К(-3;-4). 6x +y  - 1 = 0. 
 
Задача 5.14. Яка пряма знаходиться між двома іншими: 
8x  - 2y  + 3 = 0,  4x  - y – 8 = 0,   -20x  + 5y  + 9 = 0. 
 
Задача 5.15. Знайти взаємне розташування прямих:   

1) х – у – 2 = 0, 3x + 5у + 4 = 0, 6x – 6у + 1 = 0; 
2) 2х + 3у – 1 = 0,   4x + 6 y + 5 = 0,   10x + 15у – 7 = 0. 

Задача 5.16.  Знайти кути трикутника, сторони якого задані рівняннями:  
12/5/  xy ,  13/2/  xy ,  14/3/2  xy . 

 
Задача 5.17. Записати рівняння  бісектриси тупого кута між прямими, які 
перетинаються: 3x + 4у + 15 = 0,      6x – 8y -9 = 0. 
 
Задача 5.18. Задано вершини трикутника ABC. 
а) Напишіть рівняння боку AB; 
б) напишіть рівняння висоти CD і обчисліть її довжину || CDh  ; 
в) знайдіть кут   між висотою CD і медіаною BM; 
г) напишіть рівняння бісектрис 1L  та 2L  внутрішнього і зовнішнього кутів 
при вершині A, якщо: 
1) )1;6(),2;2(),2;1( CBA  ; 2) )0;2(),1;6(),2;2(  CBA . 
 
Задача 5.19. Знайти координати вершин трикутника, якщо задані рівняння 
його сторін АВ: 15/3/  yx , ВС: 0)1,5)(1,3(  yx , СА: 012  yx , 
і написати рівняння медіани цього трикутника, проведеної з вершини С. 
Знайти рівняння бісектриси, проведеної з вершини А.  
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Практичне заняття № 6 
Основні задачі на пряму на площині 

 
 
Задача 6.1. Скласти рівняння сторін трикутника, якщо дані одна з його 
вершин А(0; 2),  рівняння висоти ВМ: 43  xy   

та висоти СМ:  







ty

tx

3

34
,  

де М – точка перетинання висот. 
 
Задача 6.2. Дано дві протилежні вершини ромба  4;3A  і  2;1 C  та рівнян-

ня однієї з його сторін 01 yx . Знайти рівняння інших його сторін. 
 
Задача 6.3. Скласти рівняння катетів прямокутного трикутника, знаючи 
рівняння гіпотенузи 53  xy  і вершину прямого кута  1;4   (трикутник 

рівнобедрений). 
 
Задача 6.4. Через початок координат провести пряму так, щоб вона 
пройшла на однаковій відстані від точок  2;2A  і  0;4B . 

 
Задача 6.5. Скласти рівняння сторін  трикутника, знаючи одну з його 
вершин  2;0A  і рівняння висот BM   і CM :  4 yx  і xy 2 , де M  — 

точка перетину висот. 
 
Задача 6.6. Дано рівняння сторони трикутника 022  yx  і рівняння 

0432  yx , 012  yx  двох його висот. Знайти рівняння двох інших 
сторін трикутника. 
 
Задача 6.7. Скласти рівняння трьох сторін квадрата, якщо відомо, що 
четвертою стороною є відрізок прямої 01234  yx , кінці якого лежать 
на осях координат. 
 
Задача 6.8. В рівнобічному трикутнику відомо рівняння основи 

032  yx , рівняння однієї з його бічних сторін 054  yx  і точка 
 6,5;2,1P  на іншій бічній стороні.  Обчислити відстань від вершини при 

основі до бічної сторони.  
 
Задача 8.9.  На прямій 0832  yx  знайти точку, яка рівновіддалена від 
точок  4;4A  і  4;2 B . 
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Завдання для самостійної роботи 6 
Основні задачі на пряму на площині 

 
 
Задача 6.10.  Рівняння однієї зі сторін кута 0392  yx , а рівняння 
бісектриси 0114  yx . Знайти рівняння другої сторони кута. 

 
Задача 6.11. Дано дві вершини трикутника  5;4A  і  1;4B  і точка перетину 

його  висот  5;3D . Скласти рівняння сторін трикутника.  

 
Задача 6.12.  Дано дві прямі: 01043  yx  і 026125  yx . Знайти точку, 
яка би знаходилась на відстані 5 одиниць як від однієї, так і від другої прямої. 
 
Задача 6.13.  Вершинами трикутника ABC  є точки  2;2 A  і  1;3 B . Його 

медіани перетинаються в точці  0;1P . Скласти рівняння висоти трикутника, 

яка проходить  через вершину C . 
 
Задача 6.14.  Знайти рівняння діагоналі паралелограма, яка не проходить 
через точку перетину його сторін 01 yx  і 01y , якщо відомо, що 
діагоналі паралелограма перетинаються в точці  0;1P . 

 
Задача 6.15.  Скласти рівняння прямої, яка проходить через початок 
координат і через центр тяжіння трикутника зі сторонами: ,04  yx  

,037112  yx  01772  yx . 
 
Задача 6.16. Обчислити координати центра кола, вписаного у трикутник 

з вершинами  ,0;0A   ,0;2B   4;0C . 

 
Задача 6.17. Обчислити координати центра кола, описаного навколо 
трикутника з вершинами  ,1;1A   ,1;2 B   0;4C . 

 
Задача 6.18. Через точку А(2, 2) провести пряму, яка відстоїть від початку 
координат на відстань 1. 
 
Задача 6.19.  В рівнобічному трикутнику відомо рівняння основи 

01 yx , рівняння однієї з його бічних сторін 052  yx  і точка 
 3;1P  на цієї бічній стороні. Визначити рівняння третьої сторони 

трикутника  
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Довідковий матеріал  
Площина в просторі 

 
 

Таблиця 2 
Рівняння площини 

5 Назва рівняння Рівняння 

1 Загальне 0 DCzByAx  

2 
Нормальне 0

222




CBA

DCzByAx
 

3 
У відрізках 1

c

z

b

y

a

x
 

4 Векторне параметричне, задане  
а)однією точкою і двома 
напрямляючими векторами, 
б) трьома точками, 
в)  двома точками й одним 
напрямляючим вектором 

 
 

qprr   0 ; 

)()( 02010 rrrrrr   ; 

)( 020 rrprr   . 

5 

Параметричне, задане 
а) точкою і двома напрямляючими 
векторами, 
 
 
б) трьома точками, 
 
 
 
в) двома точками й одним 
напрямляючим вектором 













zz

yy

xx

qpzz

qpyy

qpxx





0

0

0

; 

 













)()(

)()(

)()(

02010

02010

02010

zzzzzz

yyyyyy

xxxxxx





 













)(

)(

)(

020

020

020

zzpzz

yypyy

xxpxx

z

y

x





 

6 Векторне, задане нормаллю 0)( 0  rrN  

7 Векторне, задане: 
а) напрямляючими векторами, 
б) двома точками й одним 
напрямляючим вектором, 
в) трьома точками 

 

0),,()()( 00  qprrqprr , 

0),,( 010  qrrrr , 

0),,( 02010  rrrrrr . 
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8 
Векторне рівняння площини в 
координатному записі, задане 
а) напрямляючими векторами, 
 
 
б) двома точками й одним 
напрямляючим вектором, 
 
 
 
 
в) трьома точками 

0
000




zyx

zyx

qqq

ppp

zzyyxx

, 

 

0010101

000




zyx qqq

zzyyxx

zzyyxx

, 

 

0

020202

010101

000






zzyyxx

zzyyxx

zzyyxx

 

 
 

 
Рис. 3. Параметри площини. Загальне рівняння площини 

 
Запам’ятайте! 
 
Нормаль до площини:  

),,( CBAN . 
 
 
 

),,( CBAN  0 DCzByAx  

q  

p  

),( yxM  

X

Y

Z  

O  

a  

b  

c  
K

0M  

1M  

2M  

L

NNn /  
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Вираз нормального вектора через напрямляючі: 
 

qpN  . 
 

Відрізки, що відтинаються на осях: 
 

A

D
a  , 

B

D
b  , 

C

D
c  . 

 
Абсолютне значення величини  
 

222222 CBA

DCzByAx

CBA

DD










 rn
N

rN  

 
визначає відстань від точки до прямої, а її знак – їхнє взаємне 
розташування. 

 



23 

Практичне заняття № 7  
Рівняння площини 

 
 
Задача 7.01. Вкажіть нормальний вектор площини: .0113  zx  
 
Задача 7.02. Перевірте, які з точок )3;2;1(A , )1;2;1( B , )2;1;0(C   

лежать на площині 0932  zyx . 
 
Задача 7.03. Як розташована  щодо системи координат Oxyz площина: 
1) 0123  zy ;  2) 02  yx ; 

3) 0 zx ;    4) 032 x . 
 
Задача 7.04. Дано три точки. Написати рівняння площини. 

а) А (2; –3; 2), В(7; 1; 0), С(2; –3; 4); 

б) А(–1; –3; –4), В(1; 2;3), С(1; –3; 0). 

 
Задача 7.05. Запишіть загальне рівняння площини, що проходить через 
точку 0M , паралельно векторам 1a  та 2a , якщо: 

).1;0;1(,)2;1;0(),1;1;1( 210  aaM  
 
Задача 7.06. Запишіть рівняння площини, що проходить через точки 1M  
і 2M  паралельно вектору a , якщо: 

1) )1;0;3(),1;1;2(),2;2;1( 21 aMM  
 
Задача 7.07. Із загального рівняння площини 

а) 2x + 3у –4z + 12 = 0;  б)  5х – 2у + 3z – 10 = 0;  в)3x + 2y – z = 0 

знайти: а) нормаль; 
б) три різні точки, які містить ця площина; 
с) два (неколінеарні) напрямляючі вектори цієї площини. Переконатися, 
що їх векторний добуток є паралельним нормальному вектору. 
Написати наступні рівняння площини: 
1) Через три точки (і звести до загального). 
2) Будь-яке з параметричних (потім звести до загального). 
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Задача 7.08. Дано рівняння у відрізках 1
642


zyx
. Написати рівняння 

через три точки, усі види параметричних рівнянь. Звести до загального 
рівняння. 
 
Задача 7.1. Написати рівняння площини, що проходить через точку М(2; –
1; 3) і відсікає на осях координат рівні відрізки. 
 
Задача 7.2. Написати рівняння площини, що проходить через точку М(–
4; 0; 4) і відсікає на осях Ox і Oy відрізки a = 4 і b = 3. 
Задача 9.3. Знайдіть довжини відрізків, що відтинає від координатних 
площин площина:  018932  zyx . 
 
Задача 7.4. Знайдіть об’єм тетраедра, який відтинає від координатного 
кута площина:  01223  zyx .  
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Завдання для самостійної роботи 7 
Рівняння площини 

 
 
Задача 7.09. Вкажіть нормальний вектор площини: .0572  zyx   
 
Задача 7.010. Як розташована щодо системи координат Oxyz площина: 
1) 052  zyx ,   2) 012  yx ;    
3) 043  zy ,  4) 04 z . 
 
Задача 7.011. Перевірте, які з точок )3;0;3(D  та )11;7;5( E  лежать на 

площині 0932  zyx . 
 
Задача 7.012. Дано три точки. Написати рівняння площини. 
а) А(4; –5; 6), В(–1; 1; 3), С(7; –3: 2); 
б) А(–2; –1; 5), В(–1; 4; 0), С(3; –3; –3). 
 
Задача 7.013. Запишіть загальне рівняння площини, що проходить через 
точку 0M , паралельно векторам 1a  та 2a , якщо: 

.)0;1;1(,)1;0;2(),2;1;0( 210  aaM  
 
Задача 7.014. Запишіть рівняння площини, що проходить через точки 

1M  і 2M  паралельно вектору a , якщо: ).1;3;2(),2;1;0(),1;1;1( 21  аMM


 
 
Задача 7.015. Із загального рівняння площини 
а) 2x – 3у + z + 12 = 0;     б) 3х + 2z = 0;           в) 2z – 7 = 0. 
Знайти: 1) нормаль;  2) три різні точки, які містить ця площина; 
3) два (неколінеарні) напрямляючі вектори цієї площини.  
Переконатися, що їх векторний добуток є паралельним нормальному 
вектору. 
Написати наступні рівняння площини: 
1) Через три точки (і звести до загального рівняння). 
2) Будь-яке з параметричних (потім звести до загального). 
 
Задача 7.016. Привести рівняння площини до рівняння у відрізках: 
–x + 5у + z + 3 = 0.  
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Задача 7.017. Дано рівняння у відрізках 1
214


zyx
. Написати рівняння 

через три точки, усі види параметричних рівнянь. Звести до загального 
рівняння. 
 
Задача 7.5. Написати рівняння площини, що проходить через точку 
М(1; –3; 5) і відсікає на осях Oy і Oz вдвічі більші відрізки, ніж на осі Ox. 
 
Задача 7.6. Написати рівняння площини, що проходить через точку 
М(–14; 1; 2) і відсікає на осях Ox і Oy відрізки a = 1 і b = 2. 
 
Задача 7.7. Знайдіть довжини відрізків, що відтинає від координатних 
площин площина: 

02052  zyx . 
 
Задача 7.8. Знайдіть об’єм тетраедра, який відтинає від координатного 
кута площина: 

02052  zyx . 



27 

Практичне заняття № 8 
Рівняння площини 

 
 
Задача 8.1.Через точку (2; 1; 3) провести площину, яка була б паралельна 
до площини x – 2y – 3z = 0. 
 
Задача 8.2. Запишіть рівняння площини, що проходить через точки: 
1) OxMM ||),4;1;2(),2;3;1( 21  ; 
2) OyMM ||),4;3;1(),3;1;2( 21  ; 
3) OzMM ||),3;2;0(),1;1;4( 21  . 
 
Задача 8.3. Запишіть рівняння площини, що проходить: 
1) через вісь Ox і точку )3;1;1(1 M ; 

2) через вісь Oy і точку )5;2;1(2 M ; 

3) через вісь Oz і точку )4;3;2(3 M . 
 
Задача 8.4.Запишіть рівняння площини, що проходить через точку: 
1) )1;3;2(1 M  паралельно площині Oxy; 
2) )5;1;4(2 M  паралельно площині Oxz; 
3) )2;2;3(3 M  паралельно площині Oyz. 

 
Задача 8.5. Провести площину, яка була б перпендикулярна до площини 
x + 2y + 2z – 4 = 0 і проходила б через точки А(–1; –2; 0) і В(1; 1; 2). 
 
Задача 8.6. Через точки А(–2; –2; 0) і В(0; 1; 2) провести площину, яка 
була б перпендикулярна до площини: 
а) хОz;   б) yОz. 
 
Задача 8.7. Обчислити кути між наступними площинами: 
4x – 5y + 3z – 1 = 0 і x – 4y – z + 9 = 0. 
 
Задача 8.8. Через три довільні точки на різних осях координат побудувати 
площину і звести рівняння до загального і до рівняння у відрізках. 
Написати рівняння: 
а) через точку і два напрямляючі вектори; 
б) дві точки і напрямляючий вектор. 
 
Задача 8.9. Написати рівняння площини, що проходить через точку 
M(2; 1; –2) і перпендикулярну до лінії перетину площин x + 3y + 2z + 1 = 0 
і  3x + 2y – z + 8 = 0. 
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Завдання для самостійної роботи 8 
Рівняння площини 

 
 
Задача 8.10. Знайти точки, що належать до площини 09̀352  zyx . 
 

Задача 8.11. Через точку (4; –7; 1) провести площину, що паралельна 
площині 012573  zyx . 
 

Задача 8.12. Написати рівняння площини, що паралельна до осі Ох 
і проходить через точки М(0; –2; 3) і К(2; 4; 5). 
 

Задача 8.13. Написати рівняння площини, що паралельна до осі Оу 
і проходить через точки М(0; –2; 3) і К(2; 4; 5). 
 

Задача 8.14. Провести площину, яка була б перпендикулярна до площини 
x + 5y + 2z – 10 = 0 і проходила б через точки А(0; –5; 0) і В(0; 0; 2). 
 

Задача 8.15. Через точки А(–2; 4; 1) і В(1; 0; –2) провести площину, яка 
була б перпендикулярна до площини хОy. 
 

Задача 8.16. Написати рівняння площини, що паралельна до осі Оz 
і проходить через точки М(2; 2; 0) і К(4; 0; 0). 
 

Задача 8.17.  Провести через точку (1; 2; 0) площину, що 
1) перпендикулярна до заданого вектора (1; 1; 1); 
2) паралельна до площини хОz;  
3) перпендикулярна до осі Ох. 
 
Задача 8.18. Провести через точку (1; 0; 1) площину, що: 
1) перпендикулярна до заданого вектора (2; 1; 0); 
2) паралельна до площини хОу; 
3) перпендикулярна до осі Оу. 
 
Задача 8.19. Написати рівняння площини, що проходить через вісь Оz 
і точку М(–2; –4; 3). 
 

Задача 8.20. Написати рівняння площини, що проходить через вісь Оy 
і точку М(2; 4; –3). 
 

Задача 8.21. Написати рівняння площини, що проходить через вісь Оx 
і точку М(–2; 4; 3). 
 

Задача 8.22. Обчислити кути між наступними площинами: 
1) 3x – y + 2z + 15 = 0 і 5x + 9y – 3z – 1 = 0; 
2)  6x + 2y – 4z + 17 = 0 і 9x + 3y – 6z – 4 = 0. 
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Практичне заняття № 9 
Основні задачі на площину 

 
 
Задача 9.01. Привести рівняння площини до нормованого виду. 

а) 2x + 9у – 6z + 33 = 0;   б) 3x – 4y + 5z – 14 = 0. 
 
Задача 9.02. Знайти відстань від точки 

а) М(5; 1; –1)  до площини 












z

x

z

y

x





2

321

235

 

б) М(–2; –1; 3) до площини 1
523


zyx
, 

в) М(3; –1; –3) до площини 0)( 0  rrN , де N = (1; 2; 1), r0 = (–1; –1; –1). 
 
Задача 9.03. Дана точка і площина. Знайти відстань від цієї точки до 
площини і їх взаємне розташування: 

)6,5,5(,033183::1  Mzyx . 
 
Задача 9.04 . Дано дві точки. Визначити, в одному або в різних 
півпросторах відносно площини лежать точки: 

)1,3,2(),1,2,5(,0242:1 NMzyx  . 
 
Задача 9.05. Дано дві площини. Знайти відстань між ними: 

1) x – 2y – z + 5 = 0 і 3х – 6у –3z +15 = 0. 
 
Задача 9.06. На відстані k одиниць від площини P проведіть площину, 
паралельну їй:  

1) 01422:,5  zyxPk ;     

2) 014263:,3  zyxPk . 
 
Задача 9.07. Запишіть рівняння площини, рівновіддаленої від площин 1P  
і 2P , якщо: 

0324:1  zyxP , 0524:2  zyxP . 
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Задача 9.08. Дослідіть взаємне розташування площин. У разі якщо вони 
паралельні, то знайдіть віддаль ),( 21 PPd  між площинами, якщо вони 
перетинні, то знайдіть косинус кута між ними: 

1) :1P

1 ,

2 ,

3 ;

x u v

y u

z u v

  
  
   

, :2P

1 4 ,

3 ,

4 2 5 ;

x u

y u v

z u v

 
  
   

 

2) 012:1  zyxP , 01224:2  zyxP ; 

3) 01:1  yxP , 01:2  zyP . 
 
Задача 9.09. Запишіть рівняння площин, що поділяють навпіл кути, 
утворені площинами 1P  і 2P , якщо:  

0523:1  zyxP ,  
0323:2  zyxP . 
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Завдання для самостійної роботи 9 
Основні задачі на площину 

 
 
Задача 9.10. Запишіть нормоване рівняння площини: 

1) 026125  zy ;   2) 0102  zyx . 
 
Задача 9.12. Знайти відстань від точки 

а) М(0; 2; –1) до площини 












z

x

z

y

x





321

3

232

; 

б) М(2; –1; 0) до площини 1
322


zyx
; 

в) М(–2; –1; 3) до площини 0)( 0  rrN ,  
де N = (–1; 2; –1), r0 = (–2; –1; –2). 
 
Задача 9.13. Дана точка і площина. Знайти відстань від цієї точки до 
площини і їх взаємне розташування: )1,3,1(,036:1  Nzyx . 
 
Задача 9.14 . Дано дві точки. Визначити, в одному або в різних пів-
просторах відносно площини лежать точки:  

)1,3,2(),1,2,5(,01824::1  NMzyx . 
 
Задача 9.15. Дано дві площини. Знайти відстань між ними: 
1) x – 2y – 3z + 5 = 0 і –3х + 6у + 9z +6 = 0; 
2) 2х – 2у – z +9 = 0 і 10x – 10у – 5z – 15 = 0. 
 
Задача 9.16. Написати рівняння площин, паралельних площині 
х + 2y – z + 3 = 0 і віддалених від неї на відстань d = 5. 
 
Задача 9.17. Запишіть рівняння площини, рівновіддаленої від площин 1P  
і 2P , якщо: 

0335:1  zyxP , 
072610:2  zyxP . 

 
Задача 9.18. Дослідіть взаємне розташування площин. У разі якщо вони 
паралельні, то знайдіть відстань ),( 21 PPd  між площинами, якщо вони 
перетинні, то знайдіть косинус кута між ними: 
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1) 012:1  zyxP , 013:2  zyP ;  

2) 012:1  zyxP , 02224:2  zyxP ; 

3) :1P













;224

,3

,41

vuz

vuy

ux

 :2P

x 1 u v,

y 2 u,

z 3 u v.

  
  
   

 

 
Задача 9.19. Запишіть рівняння площин, що поділяють навпіл кути, 
утворені площинами 1P  і 2P , якщо:  

0352:1  zyxP , 
024102:2  zyxP . 

 
Задача 9.20.  
Задано 

)1,3,1(),6,5,5(,033183:,036: 21  NMzyxzyx  : 

а) знайти відстань від точки M  до 1 ; 
б) визначити, в одному чи в різних півпросторах відносно 1  лежать точки 
M  і N ; 
в) довести, що площини 1  і 2  є паралельними, і знайти відстань між 
ними.  
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Практичне заняття № 10 
Основні задачі на площину 

 
 
Задача 10.1. Перевірити, чи можна провести площину через наступні 
чотири точки:  
(+3; +1; 0), (0; +7; +2), (–1; 0; –5) і (+4; +1; +5). 
 
Задача 10.2. Обчислити висоту (hs) піраміди з вершинами  
S(0; +6; +4), A(+3; +5; +3), B(–2; +11; –5), C(+1; –1; +4). 
 
Задача 10.3. Задано три паралельні площини. Яка площина лежить між 
іншими двома:  

024412  zyx , 0363  zyx , 0663  zyx ? 
 
Задача 10.4. Знайти точку перетину площин:  

02  zyx , 03432  zyx  і 0510114  zyx . 
 
Задача 10.5. Визначити взаємне розташування трьох площин у випадках: 
1) 021542  zyx , 0183  zx , 0306  zyx ; 
2) 032  yx , 010963  zyx , 01642  zyx . 
 
Задача 10.6. Перевірити, чи мають спільну точку наступні чотири 
площини: 
5x – z + 3 = 0, 2x – y – 4z + 5 = 0, 3y + 2z – 1 = 0, 3x + 4y + 5z – 3 = 0.  
 
Задача 10.7. За яких значень l і m площини 0132:1  zyxP , 

02:2  mzyxP  та 0106:3  zlyxP  перетинаються: 
1) в одній точці;    
2) уздовж прямої;    
3) уздовж паралельних прямих? 
 
Задача 10.8. Дано дві точки A(+1; +3; –2) і B(+7; –4; +4). Через точку B 
провести площину, що перпендикулярна до відрізка AB. 
 
Задача 10.9. Доведіть, що площини 01332:1  zyxP , 

0115:2  zyxP  та 015753:3  zyxP  проходять через одну й ту 
саму пряму. 
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Задача 10.10. Написати рівняння площини, що проходить через лінію 
перетину площин 0634  zyx  і 0105  zyx  і є перпендикулярною 
до площини 0552  zyx .  
 
Задача 10.11. На осі z знайти точку, що рівновіддалена від двох площин:  
x + 4y – 3z – 2 = 0 і 5x + z + 8 = 0. 
 
Задача 10.12. Скласти рівняння геометричного місця точок, 
рівновіддаленого від двох площин 014  yx  і 07205  zx . 
 
Задача 10.13. Скласти рівняння площини, що проходить від початку 
координат на відстані 6 одиниць та відтинає на осях координат відрізки, 
що пов’язані співвідношенням: a:b:c = 1:3:2. 
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Завдання для самостійної роботи 10 
Основні задачі на площину 

 
 

Задача 10.14. Перевірити, чи можна провести площину через наступні 
чотири точки: (+1; –1; +1), (0; +2; +4;), (+1; +3; +3) і (+4; 0; –3). 
 

Задача 10.15. Обчислити висоту (hs) піраміди з вершинами S(0; +6; +4),  
A(-3; -5; +3), B(–2; +1; 5), C(+2; –1; +4). 
 

Задача 10.16. Задано три паралельні площини. Яка площина лежить між 
іншими двома: 0752  zyx , 052104  zyx , 053156  zyx ? 
 

Задача 10.17. Знайти точку перетину площин: 
а) 0 zyx , 0432  zyx , 010114  zyx ; 
б) 01 zyx , 02  zyx , 075  zyx . 
 
Задача 10.18. Визначити взаємне розташування трьох площин в кожному 
з наступних випадків: 
1) 0123  zyx , 027  zyx , 02815  zyx ; 
2) 0425  yx , 053  zx , 0728  zyx ; 
3) 031226  zyx , 01075  zy , 01263  zyx . 
 

Задача 10.19. Перевірити, чи мають спільну точку наступні чотири 
площини: 5x + 2y – 6 = 0, x + y – 3z = 0, 2x – 3y + z + 8 = 0, 3x + 2z – 1 = 0. 
 

Задача 10.20. Скласти рівняння геометричного місця точок, рівновід-
даленого від двох площин 0283  zyx  і 082439  zyx . 
 

Задача 10.21. На осі Ox знайти точку, що рівновіддалена від двох площин:  
x + 4y – 3z – 2 = 0 і 5x + z + 8 = 0. 
 

Задача 10.22. Дано дві точки A(+1; +3; –2) і B(+7; –4; +4). Через точку А 
провести площину, що перпендикулярна до відрізка AB. 
Задача 10.23. Через лінію перетину площин 05:1  zyxP  та 

032:2  zyxP  проведіть площину: 
1) що проходить через точку )4;3;1(0 M ; 
2) паралельну до осі Oy; 
3) перпендикулярну до площини 01123  zyx . 
 

Задача 12.04. Скласти рівняння площини, що проходить від початку 
координат на відстані 3 одиниці та відтинає на осях координат відрізки, 
що пов’язані співвідношенням: a:b:c = 3:5:1.  
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Довідковий матеріал 
Прямі в просторі 

 
 

Таблиця 3  
Рівняння прямої лінії в просторі 

N Назва рівняння Рівняння 

1 Векторне параметричне tM qrr  0  

2 Векторне параметричне, задане 
двома точками 

tM )( 010 rrrr   

3 

Параметричне в координатах 












tqzz

tqyy

tqxx

z

y

x

0

0

0

 

4 
Параметричне, задане 

двома точками 











tzzzz

tyyyy

txxxx

)(

)(

)(

010

010

010

 

5 
Канонічне 

zyx q

zz

q

yy

q

xx 000 






 

6 
Через дві точки 

01

0

01

0

01

0

zz

zz

yy

yy

xx

xx












 

7 
Загальне рівняння 

 






0

0

2222

1111

DzCyBxA

DzCyBxA
 

8 Векторне 0)( 0  qrr  

9 Векторне, задане 
двома точками 

0)()( 010  rrrr  

 
 
Запам’ятайте! 
Якщо пряма задана як перетин двох площин, то її напрямляючий вектор 
визначається нормальними до цих площин векторами: 

21 NNq  . 
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Рис. 4. До задачі про відстань від точки до прямої 
і між мимобіжними прямими 

K  

M  

q  

L  

Q

P  

h  

LQ

S
h LQPMM 




q
rrq )( 0  

1q  
P

2q  

Q

h  

   
21

21

21
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Практичне заняття № 11 
Рівняння прямої в просторі 

 
 

Задача 11.01. Визначити, чи лежать точки А(5; –2; –3) і В(8; 3; 1) на 

прямій 







014743

03135

zyx

yx
. 

Задача 11.02. У просторі дана пряма 
22

2

1

4







 zyx . Знайти напрям-

ляючий вектор цієї прямої. 
 
Задача 11.03. Дано дві точки А(1; –1; –1), В(2; 3; 4). Написати загальне 
рівняння прямої. Отримати інші рівняння прямої. 
 
Задача 11.04. Отримати параметричні рівняння прямої 

zyx  3/)2(3/)1( . 
 
Задача 11.05. Написати рівняння прямої, що проходить через точку  
А(0; –4; 0) і паралельна до вектора Р(1; 2; 3). 
 
Задача 11.06. Дано рівняння прямої. Написати у канонічній і парамет-
ричній формах: 

1) 







yz

x 4
; 2) 








052

072

zx

yx
; 

3) 







82

53

zy

zx
;    4) 








1

2

xz

y
;   

5) 







2

3

z

y
. 

 

 
Задача 11.07. Написати рівняння прямої, що проходить через точку   

А(–1; 2; –2) і паралельна до прямої 







12

2

zy

yx
. 

 
Задача 11.08. Написати рівняння прямої, що проходить через точки  
А(2; –1; 3), В(2; 3; 3), і знайти напрямляючі косинуси. 
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Задача 11.09. Довести, що пряма 
1

1

3

3

2

2 





 zyx
 є перпендикулярною 

до прямої 







522

3

zy

zx
. 

 

Задача 11.10. Знайти кут між прямими 







zx

yx

3

0823
 і 







052

072

zx

yx
. 

Задача 11.11. Знайти кут між прямою 







12

12

zy

zx
 та прямою, що 

проходить через початок координат і точку К(1; –1; –1). 
 
Задача 11.12. Написати рівняння траєкторії точки М(x, y, z), яка, 
вийшовши з точки А(4; –3; 1), рухається зі швидкістю v(2; 3; 1). 
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Завдання для самостійної роботи 11  
Рівняння прямої в просторі 

   
 

Задача 11.13. Дано рівняння прямої 







3

4

y

x
. Знайти її направляючий 

вектор. 
 
Задача 11.14. Дано рівняння прямої. Написати у канонічній, 
параметричній і векторній формах: 

1)






022

01682

zyx

zyx
;  2)  







3

1

z

x
;  

3) 







1

2

z

y
;    4) 







2

1

y

x
. 

 
Задача 11.15. Дано дві точки А(5; 4; –1), В(–2; –3; –5).  Написати 
в канонічній, векторній і параметричній формах, знайти напрямляючі 
косинуси. 
 
Задача 11.16. Написати параметричне рівняння прямої, що 

1) проходить через точку А(–2; 1; –1) і паралельна до вектора  
Р(1; –2; 3); 

2) проходить через точки А(3; –1; 4), В(1; 1; 2). 
 
Задача 11.17. Написати рівняння прямої, що проходить через точку   

А(–1; 2; –2) і паралельна до прямої 







12

2

zy

yx
. 

 
Задача 11.18. Написати рівняння прямої, що проходить через точку 
А( cba ,, ) і  

1) паралельна до осі Oz; 

2) перпендикулярна до осі Oz. 
 

Задача 11.19. Знайти напрямляючий вектор прямої 







xy

zyx 0
 і кути 

між прямою і осями координат. 
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Задача 11.20. Знайдіть кут між прямими: 

1) 
1

2

1

1

1

1
:1 







 zyx
L   та  

2

1

36

5
:2




 zyx
L ; 

2) 
321

:1

zyx
L 


   та  








.01832

,053
:2 zyx

zyx
L

 
 

Задача 11.21. Довести, що прямі 
132

zyx
  і 








1

1

zy

zx
 є 

перпендикулярними. 
 
Задача 11.22. Скласти рівняння руху точки М, яка, маючи початкове 
положення М0 (1; 2; 1), рухається прямолінійно і рівномірно в напрямку 
вектора а = {4; 4; 2} зі швидкістю V =18 од/с. 
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Довідковий матеріал 
Окремі випадки взаємного  

розташування прямих та площин 
 
 

1. Рівняння площини, що проходить через задану точку, перпендикулярно 
даній прямій. 
 

 

l : tNrr  1 ; 
 :   00  rrN . 

 
2. Рівняння перпендикуляра до заданої площини, що проходить через 
задану точку. 
 

 

l : tNrr  0 . 

 
3. Рівняння площини, що проходить через задані пряму та точку. 
 

 





0

1:

r
qrr tl

  : )( 011 rrqrr   ; 





0

121 )(

r
rrrr t

  : 0),,( 12010  rrrrrr . 

 
 
 
 

q  

l  

0r

1r  

2r

  

N
 

0r

l

0r  

N  

1r  

l  

  
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4. Рівняння площини, що проходить через задану точку та паралельна 
заданій площині. 
 

 

1 : 0)( 1  rrN ; 

2 : 0)( 2  rrN ; 

21 qqN  . 

 
5. Рівняння площини, що проходить через задану пряму паралельно до 
іншої заданої прямої. 
 

 

1l : t11 qrr  ; 

2l : t22 qrr  ; 
 :  211 qqrr  . 

 
6. Рівняння площини, що проходить через задану пряму перпендикулярно 
заданій площині. 
 

 

1 : 0)( 01  rrN ; 
l : t11 qrr  ; 

2 :  111 Nqrr  . 

 
7. Відстань між мимобіжними прямими і рівняння перпендикуляра. 

 

21 qqN   

1 : 0)( 1  rrN ; 

2 : 0)( 2  rrN ; 
l : tNrr  0 . 

 

21 qqN   
2q  

1q  
1r  

2  

1  

2r  

0r  

l  

l  

1  

2  

1N  

1q  

1r  

0r  

1r

1q  

2r2q

1l

2l  

  

N  

2q  
1q  

2r  

1r  

2  

1  



44 

8. Перетин площин в одній точці ( 1N , 2N , 3N  – некомпланарні). 
 

0),,( 321 NNN    












3333

2222

1111

dzcybxa

dzcybxa

dzcybxa

   

 

  0

333

222

111


cba

cba

cba

. 

 
9. Бісектральний кут. 
 

  

1 : 0)( 11  rrN , 11 prN ; 

2 : 0)( 22  rrN , 22 prN . 

     1. 2211 pp  rNrN ; 

     2. 2211 rNrN  pp . 

 

 
10. Відрізок та площина. 
 








.

;

1

1

p

p

BB

AA

Nr
Nr




              

     
 
 

Таблиця 4 
Відносне розташування прямих та площин 

 
Паралельні прямі Прямі, що 

перетинаються
Мимобіжні прямі 

2N  

1r  

1  

a  

1l  

1N  

2  

a  2r  

2l  

1N

2N  

3N

2q  
2l

1q  1l

021 qq , 

21| lAlAA 

A  
2q



2l
1q

1l

021 qq , 

21| lAlAA 

A

2q  

2l1q  

1l021 qq  

А 

В 0BA ;

0BA .

A B 

A

B 
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Пряма, паралельна 
площині 

Пряма належить площині Пряма перетинає 
площину 

  
Паралельні площини Площини, що не перетинаються

1N  

2N  

 

021  qNN
q  

021 NN

  

2N  

1N


N

q

0qN , 

lAAA  |

A

  

l
N

q
0qN  

l


A

N
q  

0qN , 

lAAA  |


l

A
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Практичне заняття № 12 
Взаємне розташування прямих в просторі 

 
 
Задача 12.1. При яких значеннях вільного члена D пряма перетинає вісь 

Oz 







04

0623

Dzyx

zyx
. 

 
Задача 12.2. Доведіть, що прямі  tztytx 33,54,   та 

4x y 3z 5 0,

7x 2y z 5 0

   
      

збігаються. 

 
Задача 12.3. Доведіть, що наступні дві прямі перетинаються: 

1,32,3  ztytx  та tztytx  101,131,51 . 
 
Задача 12.4. Знайти відстань від точки (1, 2, 5) до прямої x = t,  
y =1– 2t,z =3+t. 
 
Задача 12.5. Доведіть, що прямі tztytx  2,3,21  та 

tztytx  24,65,47  паралельні і знайдіть відстань між ними. 
 

Задача 12.6. Знайти відстань між перехресними прямими 












tz

ty

tx

22

21

       і        












4

35

2

z

ty

tx

. 

 

Задача 12.7. Знайти відстань між прямими: 

1) x = 3 + t,    y = 1 - t,    z = 2 + 2t  і   х = – t,    y = 2 + 3t,    z = 3t; 

2) 







0432

,012

zyx

zyx
       та        







.02

,09

zyx

zyx
 

 
Задача 12.8. Встановити, які з наступних пар прямих схрещуються, 
паралельні, перетинаються або збігаються; якщо прямі паралельні, то 
написати рівняння площини, що проходить через них; якщо прямі 
перетинаються, то написати рівняння площини, що містить їх,  якщо 
схрещуються, знайти відстань між ними: 
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1) 











tz

ty

tx

43

7

21

       і      











tz

ty

tx

2

21

36

;    

2)  

3) 












tz

ty

tx

33

62

91

        і     











tz

ty

tx

25

46

67

; 

 

3) 
2

3

1

1

2

2 






 zyx  і 

4

5

3

5

2

5 







 zyx ;   

 

4) 







;0133

,01

zyx

zx
  і      

x 2y 3 0,

y 2z 8 0.

  
   

 

 

Задача 12.9. Довести, що пряма 
3

3

1

1

2

1 






 zyx  паралельна площині 

2x + у – z = 0, а пряма 
3

3

1

1

2

1 






 zyx лежить в цій площині. 
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Завдання для самостійної роботи 12 
Взаємне розташування прямих в просторі 

 
 
Задача 12.10. Доведіть, що прямі збігаються: 

1) tztytx  11,27,38  та tztytx  210,49,65 . 
 
Задача 12.11. Доведіть, що прямі перетинаються: 

2) tzytx  4,1,32  та 







.01737

,022

zyx

zy

 
 
Задача 12.12. Знайти відстань від точки (1, 3, 5) до прямої 

2x + y + z - 1=0, 3x + y + 2z - 3 = 0. 

 
Задача 12.13. Знайти відстань між паралельними прямими: 

24

1

3

2 zyx






 і 

2

3

4

1

3

7 





 zyx
. 

 
Задача 12.14. Доведіть, що прямі паралельні, і знайдіть віддаль між ними: 

2) tzytx 2,0,2   та 







.01

,03

zyx

zyx

 
 
Задача 12.15. Знайти відстань між прямими 

1)







0522

04

zyx

zyx
 і x= y = z – 1;    

2) 






32

1

zx

zyx
 і 







0632

04

zyx

zyx
. 

 
Задача 12.16. Встановити, які з наступних пар прямих схрещуються, 
паралельні, перетинаються або збігаються; якщо прямі паралельні або 
перетинаються, то написати рівняння площини, що проходить через них, 
та відстань між ними; якщо схрещуються, знайти відстань між ними:  
 

1) 







;068521941

,0623

zyx

zyx
   і   

22x 9y 25z 37 0,

19x 10y 27z 31 0;

   
    
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2) 











tz

ty

tx

81

6

42

;      і   











tz

ty

tx

12

92

67

;  

3) 







;08

,032

zx

yx
      і  








;0732

,04

zx

z
 

4) 







;04

,01

zy

zyx
   і  

2x 3y 6z 6 0,

3x 4y 7z 0.

   
   
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Практичне заняття № 13 
Взаємне розташування прямих  

і площин в просторі 
 
 

Задача 13.1. Написати рівняння площини, що проходить через пряму 

3

1

2

3

1

2 





 zyx
 і точку А(3; 4; 0). 

 
Задача 13.2. Написати рівняння площини, що проходить через паралельні 

прямі 












tz

ty

tx

81

6

42

      і       












tz

ty

tx

12

92

67

. 

 
Задача 13.3. Написати рівняння площини, що проходить через прямі, що 

перетинаються:  












tz

ty

tx

43

7

21

      і      












tz

ty

tx

2

21

36

. 

 

Задача 13.4. Дані пряма 







2

1

y

zx
і площина zy  . Знайти 

а) точку перетину прямої з площиною; 
б) кут між прямою та площиною. 
 

Задача 13.5. Знайти точку перетину прямої 
2

1

1

1

2







zyx
 з площиною 

02932  zyx . 
 
Задача 13.6. Установіть, чи лежить пряма L у площині P, не має з 
площиною P спільних точок або перетинає в деякій точці, і тоді знайдіть 
точку перетину та кут між прямою і площиною: 

1) 
5

2

1

3

2

1
:








 zyx

L ,    0334:  zyxP ; 
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2) 
4

5

1

4

5

7
:







 zyx
L ,     0523:  zyxP . 

 
Задача 13.7. Скласти рівняння перпендикуляра, проведеного з точки 
A(−1,−2,1) на площину α, яка задана рiвнянням x −2 y + 3z − 1 = 0. 
 
Задача 13.8.  Знайти проекцію точки A(−1,−2,1)  
на площину x −2 y + 3z − 1 = 0. 
 
Задача 13.9. Знайти точку, симетричну точці А(1; 2; 3) відносно площини 
2х – 3у + 5z – 68 = 0.  
 
 



52 

Завдання для самостійної роботи 13 
Взаємне розташування прямих  

і площин в просторі 
 
 

Задача 13.10. Написати рівняння площини, що проходить через пряму 













tz

ty

tx

1

2

12

 і точку А(3; 4; 0). 

 
Задача 13.11. Написати рівняння площини, що проходить через 

паралельні прямі 
2

1

12

3 


 zyx
     і    

42

1

4

1 zyx






. 

 

перетинаються, 







12

2

zy

zx
      і    

1

2

1

4

3

2 





 zyx
. 

 

Задача 13.13. Знайти точку перетину прямої 












tz

ty

tx

1
 з площиною 3x –

2y + z = 3. 
 
Задача 13.14. Знайти точку перетину прямої, що проходить через точки 
А(0; 0; 4) і В(2; 2; 0), з площиною 0 zyx  та кут між ними. 
 
Задача 13.15. Встановити в кожному з наступних випадків, чи лежить 
дана пряма в даній площині, що паралельна площині, чи перетинає її. 
В останньому випадку знайти кут між прямою і площиною та точку 
перетину прямої та площини. 

Пряма Площина 

1) 
1

1

3

9

4

12 





 zyx
, 0253  zyx ; 

2) 
34

3

2

1 zyx






, 05233  zyx ; 

3) 
3

4

2

1

8

13 





 zyx
, 0142  zyx ; 
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4) 
4

5

1

4

5

7 





 zyx
, 0523  zyx ; 

5) 
54

3

2

1 zyx






,                                 0523  zyx . 

 
Задача 13.16. Скласти рівняння перпендикуляра, проведеного з точки 
A(−1,2,3) на площину α, яка задана рівнянням  x + 3y − 2z + 5 = 0. 
 
Задача 13.17. Знайти проекцію точки A(1,−2,3) на площину  
x −2 y + 3z − 4 = 0. 
 
Задача 13.18. Знайти точку, що симетрична до точки (–1; –2; –3) відносно 
площини х – 3у + z – 8 = 0.  
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Практичне заняття № 14 
Взаємне розташування прямих і площин в просторі 

 
 

Задача 14.1. Перевірити, чи лежать прямі 







09232

034

zyx

zyx
 і 








0323

0523

zyx

zyx
 в одній площині. 

 
Задача 14.2. За яких значень параметрів A і D пряма L лежить у площині P? 

1

3

4

1

4

3
:








 zyx

L , 042:  DzyAxP . 

 
Задача 14.3. Написати рівняння площини, що проходить через точку  

(–1; 2; –3) і перпендикулярна до прямої 







1

2

zy

x
. 

 
Задача 14.4. Написати рівняння площини, що проходить через пряму 

2

2

2

1

1

1 





 zyx
 і перпендикулярна до площини 432  zyx . 

 
Задача 14.5. Написати рівняння площини, що проходить через пряму 

13

6

2

7 zyx








 і паралельна прямій x – у + z = 0, х – у + 2z = 0. 

 
Задача 14.6. Написати рівняння площини, що проходить через пряму 

13

6

2

7 zyx








, та перпендикулярна до прямої 
3

5

2

2

1

2 





 zyx
. 

 

Задача 14.7. Задано пряму 
x 4 y 3 z 4

:
7 1 5

   
 


 і точку N (4; -2; -4). Знайти 

проекцію точки N  на пряму  . 
 
Задача 14.8.  Записати рівняння перпендикуляра, який опущено з точки  

А (2; 1; 0) на пряму 






zy

zx

2

13
. 

 
Задача 14.9. Написати рівняння прямої, що проходить через точки 

перетину площини 2x +y –3z –3 = 0 з прямими 
3

5

2

2

1

2 





 zyx  і 

5
5

2

6

2






z

yx
. 
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Завдання для самостійної роботи 14 
Взаємне розташування прямих і площин в просторі 

 
 
Задача 14.9. Перевірити, чи лежать прямі в одній площині: 

а) 







013

022

zyx

zyx
     і      








033

0432

zyx

zyx
; 

б) 







13

177

zy

zx
            і      








2510

114

zy

zx
. 

 
Задача 14.10 Написати рівняння площини, що проходить через пряму 

1

1

3

9

4

12 





 zyx  і паралельна до прямої 













tz

ty

tx

1

12

123

. 

 

Задача 14.11. Написати рівняння площини, що проходить через пряму 

13

6

2

7 zyx






  і паралельна прямій x – y + z = 0; x – y + 2z = 0. 

 
Задача 14.12. Написати рівняння площини, що проходить через пряму 

13

6

2

7 zyx








 та перпендикулярна до прямої  
3

5

2

2

1

2 





 zyx
. 

 
Задача 14.13. Написати рівняння прямої, що проходить через точки пере-

тину площини 2x +y –3z –3 = 0 з прямими 
43

2

3

1 zyx






 і 5

5

2

6

2






z

yx
. 

 

Задача 14.14. Через пряму 
41

2

3

5 zyx






 провести площину, що 

паралельна площині x + y – z + 15 = 0. 
 
Задача 14.15. Скласти рівняння прямої, що проходить через точки 

перетину площини 2x + y – 3z + 1 = 0 з прямими 
2

1

5

5

1

3 






 zyx

 і 

6

4

4

3

2

5








 zyx

. 

 

Задача 14.16. Задано пряму 
3

4

2

1

1

1
:







 zyx  і точку N(1, 5, 7). Знайти 

проекцію точки N  на пряму  . 
 
Задача 14.17. Записати рівняння перпендикуляра, який опущено з точки  

А (-2; 1; 3)  на пряму 
1

1

3

9

4

12 





 zyx
. 
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ДОДАТКИ 
 
 

Додаток 1  
 

Типова контрольна робота 
 
 

Варіант 1 
 

Задача 1. Знайти проекцію точки А (3,2,– 7) на площину α:  2x + y – z – 4 = 0. 
 
Задача 2. Задано γ: 

1

6

5

3

3

4 






 zyx ,  М ( 1,– 2,– 1). Знайти рівняння 

перпендикуляра з точки М на пряму γ та відстань від точки М до прямої γ. 
 
Задача 3. Скласти рівняння площини, що проходить через пряму 

13

6

2

7 zyx








 
та паралельна прямій 

5

5

2

4

3

7 





 zyx

.
 

 
Задача 4. Визначити взаємне розташування прямої 

4

5

1

4

5

7 





 zyx  та 

площини 0523  zyx . У разі перетинання знайти точку перетину, у разі 
паралельності знайти відстань між прямими  

    
 

Задача 5. Визначити, чи ці дві прямі 
13

2

4

9 zyx






  та 

2

2

9

7

2








zyx  є 

мимобіжні, паралельні, перетинаються або співпадають. Якщо прямі 
паралельні, то написати рівняння площини, яка проходить крізь них; якщо 
прямі перетинаються, то написати рівняння площини, якій належать ці прямі; 
якщо мимобіжні, знайти відстань між ними.   
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Варіант 2 
 

Задача 1. Знайти проекцію точки М(1,4,5) на площину α:  8x + 4y – 4z – 3 = 0. 
 
Задача 2. Задано γ: 

24

7

1

6








 zyx , В( 0, 1, 1). Знайти рівняння перпендикуляра 

з точки В на пряму γ та відстань від точки В до прямої γ . 
 
Задача 3. Скласти рівняння площини, що проходить через пряму 

1

1

3

9

4

12 





 zyx

 
та паралельна прямій 

4

5

1

4

5

7 





 zyx

.
 

Задача 4. Визначити взаємне розташування прямої 
14

1

2

2







 zyx  та площини 

0523  zyx . У разі перетинання знайти точку перетину, у разі паралельності 
знайти відстань між прямими.  

    
 

Задача 5. Визначити, чи ці дві прямі 
2

3

3

6

4

3 






 zyx  та 

3

1

3

9

8

4 






 zyx  є 

мимобіжні, паралельні, перетинаються або співпадають. Якщо прямі 
паралельні, то написати рівняння площини, яка проходить крізь них; якщо 
прямі перетинаються, то написати рівняння площини, якій належать ці прямі; 
якщо мимобіжні, знайти відстань між ними.   
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Додаток 2  
 

Типові задачі для індивідуальної роботи 
 
 
Задача 1. Встановити, дана пара прямих: схрещуються, паралельні, 
перетинаються або збігаються; якщо прямі паралельні, то знайти відстань між 
ними та написати рівняння площини, яка через них проходить; якщо прямі 
перетинаються, то написати рівняння площини, яка їх містить, та знайти кут 
між ними, якщо мимобіжні – знайти відстань між ними. 
 

1)







;2,21,36

;43,7,21

tztytx

tztytx
. 2)







;4,35,2

;,22,21

ztytx

tztytx
 

3) 







;12,92,67

;81,6,42

tztytx

tztytx
 4)








.25,46,67

;33,62,91

tztytx

tztytx
 

5)
1 2 , 7 , 3 4 ;

6 3 , 1 2 , 2 ;

x t y t z t

x t y t z t

     
       

 6)
1 2 , 7 , 3 4 ;

6 3 , 1 2 , 2 ;

x t y t z t

x t y t z t

     
       

 

7)
1 3 , 7 , 3 4 ;

6 3 , 1 2 , 4 ;

x t y t z t

x t y t z t

     
       

 8)
1 2 , 5 , 3 4 ;

6 4 , 1 2 , 2 ;

x t y t z t

x t y t z t

     
        

 

9)
1 2 , 7 , 3 4 ;

6 3 , 1 2 , 2 ;

x t y t z t

x t y t z t

     
      

  10)
1 2 , 7 , 3 4 ;

6 3 , 3 2 , 2 .

x t y t z t

x t y t z t

      
         

 

 
Задача 2. Встановити, які з наступних пар площин перетинаються, паралельні 
чи збігаються: 
 

1) 2x + 3у + 4z–12 = 0  і  3x – 6y + 1 = 0;   

2) 3x – 2y – 3z + 5 = 0  і  9х – 6у – 9z – 5 = 0; 

 













;3

,2

,1

vuz

uy

vux

і 













;224

,3

,41

vuz

vuy

ux

  













;224

,3

,41

vuz

vuy

ux

і 













;3

,2

,1

vuz

uy

vux

 

3) x + 3у + 4z+10 = 0  і  3x –y + 5 = 0;   

4) 2x + 3у + 4z–12 = 0  і  3x – 6y + 1 = 0;  

 
1 ,

2 ,

3 ;

x u v

y u

z u v

  
  
   

і 
1 4 ,

3 ,

4 2 5 ;

x u

y u v

z u v

 
  
   

   
2 ,

3 ,

3 ;

x u v

y u

z u v

  
  
   

і 
2 4 ,

3 ,

3 2 2 ;

x u

y u v

z u v

 
  
   

 

5) x + 3у + z–12 = 0  і  3x – 6y + 15 = 0;  
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6) 2x - 3у + 2z–12 = 0  і  3x+ 6y + 15 = 0; 

4 ,

2 ,

5 ;

x u v

y u

z u v

  
  
   

і 

2 5 ,

,

4 2 ;

x u

y u v

z u v

 
  
   

   

1 ,

6 ,

3 ;

x u v

y u

z u v

  
  
   

і 

1 4 ,

2 ,

4 2 2 ;

x u

y u v

z u v

 
  
   

 

7) 2x + 3у + 5z–14 = 0  і  2x – 6y -1 = 0;   

8) 2x + у + 4z–5 = 0  і  4x – 6y -7 = 0; 

 

1 ,

1 ,

3 ;

x u v

y u

z u v

  
  
   

і 

1 ,

3 ,

1 2 2 ;

x u

y u v

z u v

 
  
   

   

1 ,

2 ,

3 ;

x u v

y u

z u v

  
  
   

і 

1 2 ,

3 ,

3 2 ;

x u

y u v

z u v

 
  
   

 

9) x + 3у + 4z–15 = 0  і  3x – 6y -6 = 0;  10) 2x - 3у -4z–12 = 0  і  3x – 6y - 1 = 0; 

 

1 ,

,

3 ;

x u v

y u

z u v

  
 
   

і 

4 ,

,

4 2 2 ;

x u

y u v

z u v


  
   

   

,

2 5 ,

3 3 ;

x u v

y u

z u v

 
  
   

і 

1 4 ,

3 2 ,

5 2 2 .

x u

y u v

z u v

 
  
   

 

 

Задача 3. Знайти точку, симетричну даній точці щодо заданої площини. 

1) точка (1, 2, 3),  площина 2х – 3у + 5z – 68 = 0; 

2) точка (-1, 1, 4),  площина 3х – у + 5z – 10 = 0;  

3) точка (0, 2, 5),  площина 2х –у + 5z – 1 = 0;  

4) точка (1, -2, 6),  площина 2х +3у + 7z – 24 = 0; 

5) точка (1, 3, 3),  площина х +2у + 5z +10 = 0; 

6) точка (0, 2, -2),  площина 2х +5у + 5z – 25 = 0;  

7) точка (2, 0, 3),  площина 2х – 6у - 5z -1 = 0;  

8) точка (1, 3, 2),  площина 2х – 7у + z +56= 0;  

9) точка (1, 3, 3),  площина 2х – 4у - 5z – 14 = 0; 

10) точка (1, 3, -2),  площина 2х – 3у -5z – 72 = 0. 

 

Задача 4. Показати, що дані прямі і перетинаються, і написати рівняння 
площини, в якій вони розташовані. 

1) 2, 2 1x z y z     і 
2 4 2

3 1 1

x y z  
  ; 

2) 2, 5 1x z y z     і 
4 2 3

3 1 1

x y z  
  ; 
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3) 4, 3 2x z y z     і 
1 3 2

3 1 2

x y z  
  ; 

4) 2, 2 1x z y z     і 
2 4 2

2 4 2

x y z  
  ; 

5) 2, 2 1x z y z      і 
2 4 2

3 1 1

x y z  
  ; 

6) 2, 2 3x z y z     і 
2 6 2

3 1 2

x y z  
  ; 

7) 2 1, 2x z y z     і 
2 1 2

1 4 3

x y z  
  ; 

8) 2, 2 1x z y z     і 
1 4 2

3 5 1

x y z  
  ; 

9) 2, 2 5x z y z     і 
2 4 3

5 3 1

x y z  
  ; 

10) 4, 2 5x z y z     і 1 2 2

3 1 5

x y z  
  . 
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Додаток 3 
Типові задачі на іспиті 

 
 

Задача 1. Задано  .7,0,1,
3

7

2

5

1

3
: 










N
zyx  

1) Знайти проекцію точки N  на пряму  .  
2) Знайти точку, яка симетрична точцi N  вiдносно γ.  
3) Скласти рівняння перпендикуляра, що опущено з точки N  на пряму  . 
4) Скласти рівняння площини, яка проходить через пряму   і точку N . 

 

а)  7,0,1,
3

7

2

5

1

3
: 










N
zyx ;  б)  1,1,1,

4

2

4

7

4

7
: 











N
zyx ; 

 

в)  2,5,1,
2

7

6

1

1
: N

zyx 






 ;   г)  8,1,1,

4

7

6

1

1

6
: 










N
zyx ; 

 

д)  0,1,2,
2

3

3

5

1

6
: 











N
zyx ;  е)  .2,1,1,

2

3

3

4

1

6
: 











N
zyx  

 
Задача  2.  Задано дві площини 21,  і дві точки NM , : 
1) визначити, в одному чи в різних півпросторах відносно 1  лежать ці точки; 
2) довести, що площини 1  і 2  є паралельними, і знайти відстань між ними; 
3) знайти проекцію точки M  на площину 2 ; 
4) скласти рівняння перпендикуляра, що опущено з точки M на площину 2 . 

а) )5,1,2(),3,5,3(,068124:,0323: 21  NMzyxzyx  ; 

б) )0,3,1(),6,3,5(,01424:,0422: 21  NMzyxzyx  ; 

в) )4,1,2(),1,5,4(,076156:,03252: 21  NMzyxzyx  ; 

г) )1,7,1(),2,6,3(,0615510:,0332: 21 NMzyxzyx   ; 

д) )5,2,1(),2,3,4(,081055:,062: 21  NMzyxzyx  ; 

е) )1,1,7(),2,5,1(,0610105:,0322: 21  NMzyxzyx  . 
 
Задача 3. Встановити, дана пара прямих: схрещуються, паралельні, 
перетинаються або збігаються; якщо прямі паралельні, то знайти відстань між 
ними та написати рівняння площини, яка через них проходить; якщо прямі 
перетинаються, то написати рівняння площини, яка їх містить, та знайти кут 
між ними, якщо мимобіжні – знайти відстань між ними. 
 

1) 







;0133

,01

zyx

zx
   








;082

,032

zy

yx
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2)







;068521941

,0623

zyx

zyx
  








.031271019

,03725922

zyx

zyx
 

3)







09232

034

zyx

zyx
;   








0323

0523

zyx

zyx
; 

4)







012

0

zyx

zyx
;   








022

01

zx

zy
. 

 
Задача  4. Знайти відстань від точки А до прямої  . Знайти рівняння 
перпендикуляра та проекцію точки на пряму. Знайти рівняння площини, до якої 
належать точка і пряма. 
 

а) точка А(1; 2; 3), пряма   






32

1

zx

zyx
; 

 

б) точка А(0; 2; –3), пряма   







;082

,032

zy

yx
 

 

в) точка А(1; 0; –1), пряма   







0323

0523

zyx

zyx
; 

 

г) точка А(-1; 1; 0), пряма   







0132

022

zyx

zyx
. 

 
Задача 5.1. 
Задано 

3

7

2

5

1

3
:








 zyx , )7,0,1(),3,5,3(,0323:  NMzyx ,  

a


=(4,-1, 3). 
а) Знайти рівняння площини, яка проходить через точку N , паралельно вектору  
a
  і  прямій  . 
б) Знайти проекцію точки N  на пряму  . 
в) Знайти проекцію точки M  на площину  . 
 
Задача 5.2. 
Задано  .7,5,1,

3

4

2

1

1

1
: N

zyx 





   :5x + y - 3z +1=0, M(1,8,-7),  a
=(-4,-1,-3). 

а) Знайти рівняння площини, яка проходить через точку N , паралельно вектору  
a
  і  прямій  . 
б) Знайти проекцію точки N  на пряму  . 
в) Знайти проекцію точки M  на площину  . 
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Задача 6. Знайти А1 – проекцію точки А на площину α і А2 – точку, яка 
симетрична точці А відносно α, якщо: 
 

а) А(3,–4,–6), α проходить через точки  
М1(–6,1,–5), М2(7,–2,–1) і М3(10,–7,1); 
 

б) А(–3, 2, 5), α проходить через прямі 








;0342

,0532

zyx

zyx
  і 








03235

0733

zyx

zyx
. 

 

в) А(3,–4,–2), α проходить через прямі 

.
3

3

1

6

3

5








 zyx   і   .

3

3

1

3

3

2








 zyx  

 

г) А(1,–1,–1), α проходить через прямі 

.
2

1

22

1





 zyx   і   .

2

2

2

1

2 






zyx  

 
Задача 7. Скласти рівняння спільного перпендикуляра до прямих 1  та 2  
і знайти відстань між ними: 

а) 1 : 







;0133

,01

zyx

zx
   2 :








0323

0523

zyx

zyx
; 

б) 1 : 







;068521941

,0623

zyx

zyx
   2 : 








;082

,032

zy

yx
 

в) 1 : 







09232

034

zyx

zyx
;   2 : 








0323

0523

zyx

zyx
; 

г) 1 : 







0323

0523

zyx

zyx
;   2 : 








;0133

,01

zyx

zx
 

 
Задача 8. Дослідити взаємне розташування трьох площин у кожному з наступних 
випадків: 

1) Р1 : 021542  zyx ,  Р2 : 0183  zx ,     Р3 : 0306  zyx ; 

2) Р1 : 032  yx ,   Р2 : 010963  zyx ,       Р3 : 01642  zyx ; 

3) Р1 :3x – 2y – 3z + 5 = 0 Р2 : 032  yx     Р3 :9х – 6у – 9z – 5 = 0 

4) Р1 : 012  zyx   Р2 : 02224  zyx ,     Р3 : 013  zy ; 

5) Р1 : x – у +  1 = 0,  Р2 : у – z + 1 = 0     Р3 : 10x – 5у – 5z +15 = 0. 
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