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Представлены результаты исследования влияния ионного облучения на радиационную стойкость аустенитной нержавеющей стали Х18Н10Т, которая дисперсно упрочнена оксидами (ДУО) иттрия и циркония. 

Структурной особенностью ДУО-сталей является наличие наноразмерных частиц, введенных в исходную матрицу для улучшения ряда эксплуатационных характеристик. Чаще всего это оксиды (например, Y2O3, TiO, Y4Al2O9, YAlO3, Y3Al5O12, Y2Si2O7, Al2O3, Y2Ti2O7, Y2TiO5, Y2Ti2O7), отличающиеся составом и методами получения, однако введение таких добавок преследует одну цель - повышение характеристик различных видов ДУО-сталей, которые в скором времени могут стать основными конструкционными материалами в ядерных устройствах и системах будущего. Стабильность оксидных частиц имеет особое значение при использовании дисперсноупрочнённых сталей для элементов конструкций активных зон ядерно-энергетических установок.
Поскольку одним из главных параметров, который характеризует радиационную стойкость материала, является устойчивость к распуханию, то введение вышеперечисленных оксидов в матрицу стали положительно влияет на её сопротивление распуханию. Для уменьшения уровня распухания сталей наиболее приемлемо использовать радиационно-стойкие оксидные соединения в виде гранул с размерами в интервале 10...20 нм, распределенные в матричном металле с плотностью порядка 1022 м-3. Оксидные частицы выполняют роль стоков точечных и линейных дефектов, присутствующих в исходном материале или образующихся в нем при облучении.
Облучения образцов проводились до доз 25, 50, 100 сна, что представляет большой коммерческий интерес. Были рассчитаны величины распухания и концентрации выделений отдельно для каждой дозы. Представленные результаты и экспериментальные данные сравнены с результатами, которые получены для обычных аустенитных нержавеющих сталей. В результате обработки данных были построены зависимости величины распухания от ряда параметров. Была также проведена процедура построения поперечного сечения для нахождения профиля радиационных повреждений, создаваемых в материале при облучении, результаты были сравнены с расчетными данными программы SRIM-2006. 

На основании работы были отработаны различные методики работы с образцами, а также получены весьма важные результаты. 

Итак, при выполнении работы:
· исследована радиационная стойкость аустенитной стали Х18Н10Т, упрочнённой оксидами Y и Zr; 

· построена зависимость распухания от размера и концентрации введенных оксидов;

· показано, что наличие оксидных частиц в матрице стали приводит к уменьшению радиационного распухания при коммерческих дозах облучения до 100 сна; 

· установлено, что распухание носит крайне неравномерный характер и зависит от распределения выделений.

