Напрацювання та випалювання актинідів у перспективному реакторі 
на швидких нейтронах, що працює у режимі хвилі ядерного горіння
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Одна з найважливіших проблем сьогодення - це проблема сучасної енергетики, зокрема атомної. Поряд з низкою вагомих переваг атомна енергетика має і вади, чи не найсуттєвішою з яких є проблема відпрацьованого ядерного палива. Одним з імовірних рішень для подолання цієї проблеми є впровадження в дію перспективних реакторів на швидких нейтронах, паливом для яких будуть теперішні ядерні відходи. 

Для оптимізації технології подальшого використання відпрацьованого ядерного палива важливим є врахування зміни складу палива внаслідок трансмутаційних ефектів. 

Метою дослідження є аналітичний розрахунок концентрації ізотопів 241Am та 241Pu в кінцевій стадії паливного циклу перспективного реактора [1]. 
Для реактора з рухливою хвилею аналітичне рішення базується на припущенні збереження концентрації Pu у зоні хвилі [1, 2] та складається з двох частин розрахунку концентрації ізотопу 241Am. Перша частка визначається одразу після проходження хвилі, а друга - за час, що залишився після проходження хвилі. 

Для першої частини початкове рівняння має такий вигляд:
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Кінцеве рівняння є таким :
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Тут [image: image6.png]


- концентрація 241Am після проходження хвилі,[image: image8.png]


 - концентрація 241Pu, [image: image10.png]


 - переріз поглинання 241Am , [image: image12.png]
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- константа [image: image16.png]


 – розпаду 241Pu , [image: image18.png]


- потік нейтронів, z – максимальний флюенс. 

Для другої частини початкове рівняння:  [image: image20.png]



В цьому рівнянні [image: image22.png]N, (t) = exp(—At) Ny



 

Кінцеве рівняння з врахуванням місця розташування у реакторі має вигляд:
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,
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 – концентрація 241Pu одразу після проходження хвилі,  [image: image28.png]
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- розпаду 241Pu, [image: image32.png]


 – концентрація  241Am за решту часу після проходження хвилі, T – повний час паливного циклу. 
Було виконано розрахунок залежності одиниці маси від одиниці енергії. Це потрібно для порівняння отриманих результатів з характеристиками реакторів, що використовуються зараз. 
Отриманий в наших розрахунках результат
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Дані для сучасного реактора ВВЕР-1000  
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Отримані результати свідчать, що перспективний реактор на швидких нейтронах виробляє меншу кількість мінорних актинідів на одиницю здобутої енергії. Це підтверджує, що у перспективному реакторі на швидких нейтронах, який працює у режимі хвилі ядерного горіння, трансмутаційні реакції не перешкоджають випалюванню відпрацьованого палива одночасно з виробленням енергії. Здобуті результати можуть бути використані при плануванні подальших досліджень у цій галузі. 
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