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інформації про технологічні параметри в нештатних режимах роботи енергоблоку. За оцінками багатьох 

фахівців [1], автоматизація визначення та аналізу показників ефективного управління, обумовлена 

можливістю отримання достовірної та об'єктивної інформації про параметри технологічного процесу 

енергоблоку, в режимі реального часу. В роботі [1], були проведені дослідження відхилення технологічних 

параметрів від норми, засновані на зміні електрофізичних параметрів інформаційних сигналів, які несуть 

аварійні ознаки. Однак отримання тільки часового критерію оцінки аварійних ознак про технологічні 

параметри, без врахування впливу ступеня достовірності інформації, не дає об'єктивної оцінки про 

ефективність управління енергоблоку в режимі реального часу. Тому, своєчасна оцінка інформації про 

технологічні параметри, тобто ступінь її достовірності, може істотно вплинути на режими роботи 

енергоблоку (наприклад: останов і зниження навантаження енергоблоку). Крім того, інформація з низьким 

ступенем достовірності може привести до спотворення сигналів управління і сформувати помилкові 

спрацьовування виконавчих механізмів, пристроїв блокувань (захистів) і перевести енергоблок в 

несанкціонований режим роботи.


Таким чином, актуальність обраного напрямку дослідження, полягає у вивченні процесів впливу 

інформації з низьким ступенем достовірності про технологічні параметри на ефективність автоматизованого 

управління в нештатних режимах роботи енергоблоку електростанції.
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Концепція розвитку атомної енергетики України, спрямована на створення економічно ефективних, 

надійних і безпечних атомних станцій, конкурентноздатних у порівнянні з іншими джерелами енергії [1]. 

Особлива увага повинна бути приділена вивченню процесів, що відбуваються в активній зоні реактора при 

порушеннях режимів нормальної експлуатації і при аварійних ситуаціях. Для зменшення наслідків аварійних 

ситуацій необхідно зберегти охолоджуваність активної зони реактора, яка може бути порушена при 

можливому перегріві, формозміні і розгерметизації оболонки ТВЕЛ [2].


Питанням вивчення поведінки ТВЕЛів в аварійних режимах приділялась увага в більшості країн, що 

розвивають атомну енергетику. Тому, завдання дослідження фізико-хімічних процесів, що відбуваються в 

оболонці ТВЕЛ при її розгерметизації, є актуальною проблемою. Для вирішення даної проблеми необхідно 

проводити контроль розгерметизації оболонок ТВЕЛ не тільки на основі наявності речовин після 

відпрацювання ядерного палива за межами тепловиділяючих збірок ядерного реактора, а здійснювати 
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контроль динаміки розгерметизації оболонок ТВЕЛ в режимі реального часу, досліджуючи процес появи пор 

і тріщин оболонок ТВЕЛ. Тому в якості об'єкта дослідження, в роботі розглядається процес розгерметизації, 

що відбувається, як на внутрішній, так і на зовнішній поверхні структури оболонки ТВЕЛ [3]. В роботі 

запропоновано розробити фізичну модель, яка дозволить описати процеси, що впливають на формозміни 

внутрішньої і зовнішньої поверхні оболонки ТВЕЛ при її розгерметизації на основі врахування специфічних 

фрактально-кластерних властивостей об`єму при зміні його структури.


Тому при розробці пропонованої моделі були враховані характеристики параметрів, які впливають на 

зміну геометричних властивостей об`єму оболонки ТВЕЛ при її розгерметизації.


Модель, яка описує процеси розгерметизації в оболонці ТВЕЛ дозволяє визначити [4]: ступінь 

деформації оболонок і блокування прохідного перетину теплоносія; результати теплофізичних і нейтронно-

фізичних розрахунків для нормальних умов експлуатації; відносне енерговиділення в паливі по перетину 

пучка; ступінь і характер окислення оболонок по висоті і поперечному перерізу активної зони ядерного 

реактора; енерговиділення в ТВЕЛах на різних стадіях (номінальний рівень, перехідний процес і рівень 

залишкового тепловиділення); теплообмін між ТВЕЛ і теплоносієм в однофазному і двофазному станах; 

термомеханічний стан ТВЕЛів; вплив сусідніх елементів і дистанціонуючих решіток на стан пучка елементів 

та ін.


В якості практичного застосування, результати, отримані в роботі, можна використовувати в методиці 

контролю розгерметизації оболонок ТВЕЛ і його сполучення з ПТК енергоблоку АЕС в режимі реального 

часу.
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Як відомо [1], на сьогоднішній день розрахунки та обґрунтування техніко-економічної ефективності 

систем автоматизації з управління технологічними процесами на енергоблоках проводяться на основі 
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