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В работе [1] был обнаружен новый тип точечного вихря дипольного типа, который может рассматриваться в качестве специфических гидродинамических квазичастиц в двумерной идеальной гидродинамике. Поле скорости жидкости определяет взаимодействие между этими вихрями и ранее известными обычными точечными вихрями.
Так как реальные гидродинамические системы ограничены, возникают задачи эволюции вихря у непроницаемых границ. В работе [2] кратко приведен пример движения точечного дипольного вихря у плоской стенки, более детальное исследование движения вихря у плоской границы можно найти в работе [3]. Кроме этого в этой работе исследовано движение точечного дипольного вихря в угловой области в виде угла π/2. Таким образом, детально рассмотрены случаи эволюции точечного дипольного вихря у границ в виде плоскости и угла. Было обнаружено, что точечный дипольный вихрь отталкивается от границ и стремится уйти внутрь системы, что является кардинально иным режимом движения по сравнению с эволюцией обычного точечного вихря у границ.

Цель этой работы - рассмотреть задачу эволюции точечного дипольного вихря, расположенного в полосе, занимаемой жидкостью, которая ограничена твердыми непроницаемыми границами, и найти законы его движения. Это "выделенный" случай полуоткрытой гидродинамической системы.

На первом этапе необходимо промоделировать задачу, чтобы иметь возможность найти законы движения и описать эволюцию объекта. Как и в случаях, описанных в работе [4], целесообразно использовать метод изображений, аналогичный методу изображения в электродинамике. Таким образом, было получено, что взаимодействие этого вихря со стенками равносильно взаимодействию бесконечного числа отображений этого вихря друг с другом. 

Законы движения этой системы можно получить двумя способами: исследуя функцию тока или исследуя гамильтониан. Были рассмотрены оба метода решения, которые дали одинаковый результат, что показало правильность такого моделирования задачи.
При исследовании вопроса с помощью функции тока, была получена эта функция. На стенках она, как и следовало ожидать, обращается в ноль, что говорит о том, что стенки непроницаемы и жидкость около них покоится. Из функции тока были получены компоненты скорости жидкости в любой точке в полосе. 
При исследовании задачи с помощью гамильтониана, вначале был построен гамильтониан, а затем, помимо законов изменения скоростей жидкости в любой точке в полосе, законы изменения дипольного момента изначального вихря. Далее для полноты решения и поиска законов сохранения, из гамильтониана был получен лагранжиан. 
Чтобы увидеть, какова природа движения вихря в этих условиях, полученные законы движения были решены численно. Для различных начальных условий были построены траектория вихря, а также зависимость дипольного момента вихря от координаты. 

Качественный анализ полученного решения показал, что:
· вихрь в полосе колеблется, его движение периодично;

· чем ближе к границе он изначально расположен, тем больше амплитуда колебаний;

· тангенциальная составляющая дипольного момента меняет знак у границы; 

· направление движения вихря в полосе зависит от начального дипольного момента.
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