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Для металознавства основним завданням є з’ясування зв’язків у ланцюгу «склад - структура - властивості». Вирішення цієї задачі для конкретних матеріалів дозволяє оцінювати якість виробів та прогнозувати з певною ймовірністю їхню  працездатність.

Для конструкційних легованих сталей найважливішими технічними характеристиками є хімічний склад і мікроструктура. Ці характеристики визначаються як умовами виготовлення самої сталі, так і технологіями її подальшої обробки. Найважливішим фактором є збереження необхідного складу і структури сталі в процесі створення з заготовки кінцевого виробу.

Метою роботи було дослідження складу, структури та властивостей зразків, що виготовлені з конкретної продукції різних виробників, а саме - комбінованих рожково-накидних гайкових ключів, виготовлених з конструкційних легованих сталей 40ХФА (Україна, компанія «Автотехніка» - зразки А) і 31CRV3 (Індія - Росія , компанія «Дело техники» - зразки Д).

Для досягнення поставленої мети при виконанні роботи було необхідно:

· проаналізувати відомі дані про фізико-хімічні, механічні властивості конструкційних сталей, вивчити зв’язок мікроструктури з властивостями;

· з реальних виробів від різних виробників виготовити зразки для досліджень складу, структури і механічних властивостей;

· вивчити склад, мікроструктуру і механічні властивості отриманих зразків;

· провести аналіз відповідності отриманих даних технічним стандартам на використані сталі.

Проведено електронно-мікроскопічний аналіз мікроструктури; рентгеноспектральний елементний аналіз матеріалу зразків; лабораторний аналіз твердості та мікротвердості сплавів; вимірювання ударної в’язкості; розривні випробування.

Встановлено, що хімічний склад зразків не повністю відповідає заявленим виробниками маркам сталей. В сталі 40ХФА виявлений титан, який, найімовірніше, є випадковою технологічної домішкою. Сталь 31CRV3 має більш однорідний склад порівняно зі сталлю 40ХФА. Зафіксовані деякі відмінності структури металів, що можуть бути пов’язані з наявністю титану, оскільки він є сильною карбідоутворюючою домішкою в сталях. Зазвичай підвищення вмісту титану є причиною забруднення сталі неметалевими включеннями внаслідок взаємодії надлишкового, по відношенню до вуглецю, титану з киснем і азотом.

Граничні показники мікротвердості зразків Д помітно вищі, ніж у зразків А (547 проти 468), однак розкид значень по поверхні, включаючи зони максимального навантаження, значно менший у зразків А - до 3%, тоді як у зразків Д - близько 30%.

Твердість зразків за Роквеллом HRC відповідає вимогам стандартів, при цьому зразки А мають стабільніші показники (45,1 - 45,9), зразки Д - значно більший розкид даних (41,7 - 45,7). Оскільки ця характеристика багато в чому визначається термічною обробкою, можна стверджувати, що для виробів фірми «Автотехніка» режими такої обробки підібрані точніше і реалізовані якісніше. Зафіксований розкид значень ударної в’язкості та твердості для виробів фірми «Автотехніка» ми однозначно пояснити не можемо.

Порівняння характеристик ключів компаній «Автотехніка» і «Дело техники» свідчить, що їх механічні властивості є подібними і відповідають стандартам. Ключі компанії «Дело техники» виготовлені з більш якісної сировини (сталь), проте вироби фірми «Автотехніка» краще термооброблені.

Як висновок, можна стверджувати, що показники імпортних виробів не перевищують, а за деякими позиціями гірші за показники виробів українського виробництва.

