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Розробка пристрою дистанційного переміщення скляної пластини на виході прискорювача ЛПЕ-40 ННЦ "ХФТІ" для дослідження геометричних характеристик пучка прискорених електронів.

Масалітін М.В. (науковий керівник – молодший науковий співробітник Г.Е.Туллер)

У процесі дослідження ізомерних відношень завжди є необхідність у визначенні характеристик пучка електронів. Для визначення інтенсивності, розмірів і положення пучка на його шляху ставлять скляну пластину товщиною близько 1 мм. Аналіз профілю проводиться оптичним методом. 
В рамках даної роботи розроблено пристрій на мікроконтролері для дистанційного керування положенням скла. Основним його елементом є мікроконтролер PIC16f76. Вибір даного мікропроцесора обумовлений великою кількістю портів вводу-виводу, наявністю внутрішнього таймера, апаратного модуля USART, а також невисокою ціною [1].
Розроблений пристрій виконує повне управління положенням скла. Він інтегрується в розроблювану систему управління пристроями в бункері прискорювача ЛПЕ-40 за допомогою комп'ютера.

Пристрій задає напрям руху, подаючи рівень логічної одиниці на відповідний вхід H-bridge. H-bridge являє собою електронну схему, яка здатна подавати напругу на вихідні контакти в прямому і зворотному напрямку. Ці схеми часто використовуються для запуску двигунів постійного струму в двох напрямках.

Скло прикріплено до каретки, рух якої передається від двигуна за допомогою гвинтової передачі. Скло переміщається лінійно, на максимальну відстань величиною в 300 мм і може встановлюватися як у наперед задану точку, так і в будь-яку координату. Під координатою розуміється відстань в міліметрах від початку гвинта. Точка - фіксована координата, використовується для зручності експлуатації пристрою. Точки розташовуються з однаковим кроком по довжині гвинта, починаючи з першої.
Для отримання інформації про величину зсуву зчитуються дані датчика руху. При русі датчик посилає прямокутні імпульси контролеру, що дозволяє обчислити поточну позицію. На один повний оберт надсилається 6 імпульсів, що становить 1,25 мм для використовуваного гвинта M8. На крайніх положеннях каретки встановлені кінцеві вимикачі для сигналізації про максимальний і мінімальний положенні і апаратного заборони руху двигуна в ту або іншу сторону.

Була написана програма для мікроконтролера. Оскільки був обраний процесор фірми Microchip, розробка проводилася в пакеті MPLab 9.86, який надається даною фірмою безкоштовно. Використовуваний мова програмування - Сі, компілятор коду - Hi-Tech picc 9.71 для MPLab [2].
Правильність роботи пристрою була перевірена на макетній платі, після чого був зібраний примірник для подальших перевірок роботи в лабораторних умовах.
У майбутньому можливі більш складні розробки з використанням принципу роботи даного пристрою.
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