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АНОТАЦІЯ 

Пояснювальна записка до кваліфікаційної роботи на тему «Розробка 

інтелектуальної системи генерації тестових запитань на основі заданого 

контенту» складається з 51 сторінки та містить 3 розділи, 1 фiгури, 1 

таблиці, та список з 17 джерел. 

Метою роботи є створення веб-орієнтованої системи, здатної 

автоматично генерувати тестові завдання на основі завантажених навчальних 

матеріалів з використанням сучасних великих мовних моделей (LLM), таких 

як GPT-4o mini. Система покликана спростити процес створення тестів для 

викладачів, зменшити витрати часу та забезпечити високу якість питань 

завдяки інтеграції штучного інтелекту. 

У ході дослідження було проведено комплексний аналіз існуючих 

рішень для автоматизації генерації тестів, що дозволило виявити ключові 

обмеження сучасних підходів, зокрема необхідність ручного введення даних, 

відсутність підтримки україномовного контенту та низький рівень адаптації до 

специфіки навчальних матеріалів. Паралельно було досліджено потенціал 

великих мовних моделей (LLM) у сфері освітніх технологій, з особливим 

акцентом на їх застосування для обробки україномовних текстів та генерації 

структурованих тестових завдань. На основі отриманих даних розроблено 

архітектуру системи, яка побудована на сучасному технологічному стеку 

Next.js, Supabase та Tailwind CSS, що забезпечує повноцінний цикл роботи - 

від зручного завантаження файлів у різних форматах (PDF, DOCX, TXT) через 

інтуїтивний інтерфейс до автоматичної генерації тестів, їх подальшого 

збереження у хмарній базі даних та можливості експорту результатів у 

зручному PDF-форматі. Важливою складовою системи став інтелектуальний 

модуль взаємодії з GPT-4o mini, який включає ретельну оптимізацію промптів 

для отримання максимально точних результатів, а також механізми обробки 

та валідації відповідей для забезпечення їх коректної структуризації у JSON-

форматі. Для персоналізації роботи з системою було реалізовано надійний 



 

 

механізм авторизації користувачів, розроблено особистий кабінет з історією 

всіх згенерованих тестів та створено функціонал для їх подальшого 

використання, що дозволяє користувачам зручно керувати своїми матеріалами 

та повертатися до них у будь-який момент. 

Ключові слова: АВТОМАТИЗАЦІЯ ОСВІТИ, ГЕНЕРАЦІЯ ТЕСТІВ, 

ВЕЛИКІ МОВНІ МОДЕЛІ (LLM), GPT-4o, SUPABASE, NEXT.JS, ШТУЧНИЙ 

ІНТЕЛЕКТ, УКРАЇНОМОВНІ РІШЕННЯ, ВЕБ-ЗАСТОСУНОК, PDF-

ЕКСПОРТ, ОБРОБКА ПРИРОДНОЇ МОВИ (NLP), КОРИСТУВАЦЬКИЙ 

ДОСВІД (UX).



 

 

ABSTRACT 

 

Explanatory Note for the qualification work on the topic "Development of an 

Intelligent System for Generating Test Questions Based on Given Content" consists 

of 51 pages and includes 3 chapters, 1 table, 1 figure, and a list of 17 sources. 

The objective of the work is to create a web-oriented system capable of 

automatically generating test tasks based on uploaded educational materials using 

modern large language models (LLMs), such as GPT-4o mini. The system aims to 

simplify the test creation process for educators, reduce time costs, and ensure high 

question quality through the integration of artificial intelligence. 

During the research, a comprehensive analysis of existing solutions for test 

generation automation was conducted, revealing key limitations of current 

approaches, including the need for manual data entry, lack of support for Ukrainian-

language content, and low adaptability to the specifics of educational materials. 

Simultaneously, the potential of large language models (LLMs) in educational 

technology was explored, with a particular focus on their application for processing 

Ukrainian texts and generating structured test tasks. Based on the findings, the 

system architecture was developed using the modern technological stack of Next.js, 

Supabase, and Tailwind CSS, ensuring a complete workflow–from convenient file 

uploads in various formats (PDF, DOCX, TXT) via an intuitive interface to 

automatic test generation, subsequent storage in a cloud database, and the ability to 

export results in a user-friendly PDF format. A critical component of the system is 

the intelligent module for interacting with GPT-4o mini, which includes careful 

prompt optimization to achieve highly accurate results, as well as mechanisms for 

processing and validating responses to ensure their correct structuring in JSON 

format. To personalize the user experience, a reliable user authentication mechanism 

was implemented, a personal dashboard with a history of all generated tests was 

designed, and functionality for further test utilization was created, allowing users to 

conveniently manage their materials and revisit them at any time. 
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NLP (Natural Language Processing) – Обробка природної мови 

API (Application Programming Interface) – Програмний інтерфейс 

додатку 

JSON (JavaScript Object Notation) – Текстовий формат обміну даними 

LMS (Learning Management System) – Система управління навчанням 

PDF (Portable Document Format) – Міжплатформний формат 

електронних документів 

DOCX – Формат документів Microsoft Word 

TXT – Текстовий формат файлу 

UX (User Experience) – Користувацький досвід 

UI (User Interface) – Інтерфейс користувача 

JWT (JSON Web Token) – Токен безпеки для автентифікації 

SSR (Server-Side Rendering) – Сервірний рендеринг 

ISR (Incremental Static Regeneration) – Інкрементальне статичне 

оновлення 

PWA (Progressive Web App) – Прогресивний веб-додаток 

OAuth – Протокол авторизації 

GPT-4o mini – Версія великої мовної моделі від OpenAI 

Supabase – Хмарна платформа з базою даних PostgreSQL 

Next.js – Фреймворк для розробки React-додатків 

Tailwind CSS – CSS-фреймворк для стилізації 

React-PDF – Бібліотека для генерації PDF у React 

Quizlet, TestMoz, iSpring – Платформи для створення тестів 

Moodle – Система управління навчанням (LMS) 

Google Forms – Інструмент для створення опитувань 

Велика мовна модель (LLM) – Штучно інтелектуальна модель, здатна 

обробляти та генерувати текст 



 

 

Промпт (Prompt) – Текстовий запит до AI-моделі для отримання 

відповіді 

Промпт-інжиніринг – Оптимізація запитів для покращення результатів 

AI 

Генерація тестів – Автоматичне створення питань на основі контенту 

Автоматизація освіти – Використання технологій для спрощення 

навчальних процесів 

Хмарні технології – Використання віддалених серверів для зберігання 

даних 

Адаптивне тестування – Система, що підлаштовує складність завдань 

під рівень користувача 

Клієнт-серверна архітектура – Модель взаємодії між користувачем і 

сервером 

Модерація результатів – Перевірка та корекція згенерованих даних 

Експорт у PDF – Перетворення даних у документ для друку чи 

збереження 
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ВСТУП 

 

У сучасному світі цифрові технології стрімко змінюють усі сфери життя, 

зокрема – освітню. З розвитком дистанційного та змішаного навчання, 

електронних платформ і систем управління навчальним процесом (LMS) 

зростає потреба в інструментах, які дозволяють автоматизувати рутинні 

завдання. Однією з таких задач є створення тестових завдань для перевірки 

знань студентів. Ручне формування тестів вимагає значних витрат часу та 

зусиль, особливо коли потрібно адаптувати запитання до конкретного 

навчального матеріалу, рівня складності або мови викладання. Це створює 

запит на інтелектуальні системи, здатні автоматично генерувати тести з 

високою контекстною відповідністю. 

Завдяки стрімкому розвитку моделей штучного інтелекту, зокрема 

великих мовних моделей (Large Language Models, LLM), з’явилася можливість 

застосовувати ці інструменти для автоматичного аналізу тексту і формування 

тестових запитань. Сучасні моделі, такі як GPT-4o mini, мають здатність до 

контекстного узагальнення, генерації зв’язного тексту, розуміння структури 

документів і побудови змістовних запитань, що відповідають темі. Це 

відкриває нові можливості для автоматизації процесу тестування на основі 

завантажених матеріалів, без необхідності втручання викладача на кожному 

етапі.  

Складність автоматизованої генерації тестових завдань полягає 

передусім у значній структурній та семантичній неоднорідності навчальних 

матеріалів. Документи, які використовуються як джерела для формування 

тестів, часто містять різнорідний контент - від академічно структурованих 

текстів до вільної викладу матеріалу з численними відступами від основної 

теми. Такі матеріали можуть включати додаткові приклади, ілюстрації, 

виноски чи коментарі, які не несуть прямої інформаційної цінності для 
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формування тестових завдань, але можуть значно ускладнити процес 

автоматичного аналізу. 

Особливу проблему становлять неточності та неповнота викладення 

матеріалу. В навчальних документах часто зустрічаються речення з неявно 

вираженими зв'язками, припущеннями, що базуються на попередньому досвіді 

читача, або скорочені формулювання, зрозумілі лише у конкретному 

контексті. Крім того, технічні особливості документів, такі як специфічна 

розмітка, таблиці, списки чи особливості форматування, можуть суттєво 

впливати на якість автоматичної обробки тексту. 

Сучасні мовні моделі, незважаючи на їх високий потенціал, мають ряд 

істотних обмежень. Обмежений розмір контекстного вікна не завжди дозволяє 

врахувати всі нюанси великих навчальних матеріалів. Моделі можуть 

генерувати варіативні відповіді на однакові запити, а в деяких випадках - 

продукувати помилкові або неповні результати. Особливо це стосується 

складних або багатозначних понять, де важливий точний контекст. 

Об’єктом дослідження є процес генерації тестових запитань на основі 

навчального контенту. 

Предметом дослідження є архітектура та програмна реалізація 

інтелектуальної вебсистеми, яка дозволяє завантажити текстовий файл, 

обробити його, надіслати запит до LLM, отримати тестові запитання та 

зберегти результат у базі даних. 

Метою роботи є створення веборієнтованої системи, яка автоматично 

формує тестові завдання з використанням сучасних мовних моделей та 

забезпечує зручну взаємодію для кінцевого користувача. 

Для досягнення поставленої мети в роботі вирішуються такі завдання: 

 Провести аналіз існуючих рішень у сфері генерації тестових 

завдань. 

 Вивчити можливості великих мовних моделей у контексті 

генерації запитань. 
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 Реалізувати систему з підтримкою завантаження матеріалів та 

викликом моделі GPT-4o mini. 

 Побудувати інтерфейс користувача з авторизацією, переглядом 

результатів і збереженням даних. 

 Перевірити коректність генерації запитань на практичних 

прикладах. 

 

Актуальність теми зумовлена потребою у спрощенні та прискоренні 

створення тестів, що особливо важливо в умовах зростання обсягів освітнього 

контенту. Наукова новизна полягає в поєднанні інструментів обробки тексту, 

хмарних технологій та LLM у єдину систему, яка здатна працювати з 

реальними документами та забезпечувати стабільну якість тестових завдань. 
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1 АНАЛІТИЧНИЙ ОГЛЯД ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ 

 

1.1 Аналіз сучасних підходів до автоматичного створення тестових 

завдань 

У сучасній системі освіти тестування є одним з найефективніших 

інструментів перевірки знань, навичок і рівня розуміння навчального 

матеріалу. Створення якісних тестових питань є важким i трудомістким 

процесом, що потребує як професiйних знань у предметній області, так і 

обґрунтуваностi вибору підходу. У зв’язку з цим усе більшої актуальності 

набувають програми, що автоматично створюють тести. 

Сьогодні існує багато рішень, які дозволяють створювати тестові завдання, 

однак те, наскільки процес автоматизований, точність і адаптивність цих 

інструментів суттєво відрізняються. Системи умовно можна поділити на три 

основні категорії: 

 повністю ручне створення тестів; 

 напівавтоматизоване формування на основі шаблонів; 

 автоматизована генерація тестів із використанням алгоритмів 

штучного інтелекту. 

 

1.1.1 Огляд існуючих систем 

Одними з найвідоміших рішень у сфері створення тестів є такі платформи 

як: 

 Quizlet – платформа, що дозволяє користувачам створювати 

картки зі словами і поняттями, які потім автоматично 

перетворюються в тести. Проте вона вимагає попереднього 

ручного введення матеріалу і не підтримує автоматичне вилучення 

знань із документів. 
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 TestMoz – простий сервіс для створення тестів онлайн з різними 

типами запитань. Проте вiн не підтримує генерацію запитань на 

основі завантаженого навчального матеріалу. 

 iSpring QuizMaker – професійний інструмент для створення 

інтерактивних тестів, що інтегрується з PowerPoint. Підтримує 

різноманітні типи питань, але також орієнтований на ручне 

створення запитань. 

 Google Forms – один з найпопулярніших безкоштовних 

інструментів для створення опитувань і тестів. Всі запитання 

вводяться вручну, функції автоматичної генерації не передбачено. 

 Moodle – система управління навчанням (LMS), яка підтримує 

тести та банки запитань. Доступні плагіни для 

напівавтоматизованого формування, однак повної генерації з 

довільного навчального тексту не реалізовано. 

 

1.1.2 Класифікація за рівнем автоматизації 

1. Ручне створення: користувач сам вводить кожне запитання та 

відповіді. До таких систем належать Google Forms, базова версія 

TestMoz. 

2. Напівавтоматичне створення: платформи, які пропонують шаблони, 

автоматичну генерацію відповідей до заданих питань або 

трансформацію флеш-карт у тест. Це реалізовано в Quizlet, iSpring 

QuizMaker. 

3. Повністю автоматизоване створення: інтелектуальні системи, що 

здатні самостійно аналізувати текстовий матеріал і створювати 

тестові запитання. Найсучасніші рішення базуються на 

використанні моделей обробки природної мови та великих мовних 

моделей (LLM), таких як GPT, Claude, LLaMA тощо. 
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1.1.3 Типи підтримуваних тестових запитань 

У більшості систем підтримуються наступні типи запитань: 

 з однією правильною відповіддю; 

 з кількома правильними відповідями; 

 істинно/хибно (true/false); 

 на відповідність; 

 на встановлення порядку; 

 з відкритою короткою відповіддю; 

 з відкритою розгорнутою відповіддю. 

Однак не всі типи питань однаково легко генеруються автоматично. 

Наприклад, генерація запитань з відкритою відповіддю вимагає високої 

точності в контекстi та його розумінні, що не завжди досяжно без застосування 

сучасних моделей штучного інтелекту. 

 

1.2. Використання великих мовних моделей (LLM) для генерації 

тестових питань 

Останніми роками спостерігається стрімке зростання впливу великих 

мовних моделей (Large Language Models) на розвиток технологій обробки 

природної мови. Ці інноваційні інструменти демонструють вражаючу 

здатність не лише аналізувати, а й генерувати зв'язний, логічно 

структурований текст, що відкриває принципово нові горизонти в 

автоматизації освітніх процесів. 

Особливу цінність LLM представляють у сфері створення навчального 

контенту, де вони виконують функцію інтелектуального асистента, здатного 

трансформувати будь-який текстовий матеріал у структуровані тестові 

завдання. Їх унікальність полягає в глибокому контекстному розумінні, що 

дозволяє не просто механічно виділяти ключові фрази, а справді осмислювати 

основну ідею та логічні зв'язки в тексті. 

Сучасні мовні моделі володіють неймовірною гнучкістю - вони можуть 

адаптувати стиль і складність завдань під конкретні навчальні цілі, 
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враховуючи вікові особливості сприйняття, рівень підготовки учнів чи 

специфіку предметної області. Вони однаково ефективно працюють як з 

точними науками, де важлива чіткість формулювань, так і з гуманітарними 

дисциплінами, що вимагають розуміння підтекстів і асоціацій. 

Важливо відзначити, що LLM не просто механічно трансформують 

текст у питання - вони здатні створювати цілісні системи перевірочних 

завдань, де питання різних типів (на вибір, на відкриту відповідь, на 

встановлення відповідності) логічно доповнюють одне одного, формуючи 

збалансований оцінювальний інструментарій. При цьому моделі можуть 

автоматично генерувати не лише самі питання, а й варіанти відповідей, 

включаючи правдоподібні помилкові варіанти, що особливо важливо для 

оцінювання глибини розуміння матеріалу. 

 

1.2.1 Загальна характеристика LLM 

LLM – це нейронні моделі, натреновані на великих корпусах тексту, 

здатні генерувати текст, відповідати на запитання, здійснювати переклад, 

резюмування, переформулювання, класифікацію тощо. Серед найбільш 

відомих моделей: 

 GPT (Generative Pre-trained Transformer) – серія моделей від 

OpenAI (GPT-3.5, GPT-4), що демонструють здатність генерувати 

високоякісні тексти за заданим запитом. 

 Claude (Anthropic), Gemini (Google), LLaMA (Meta), Mistral, 

Mixtral – альтернативні моделі з відкритим або частково відкритим 

кодом, які можуть використовуватись для задач генерації 

запитань. 

 LLM-сервіси (OpenAI API, Together.ai, Hugging Face Inference API) 

дозволяють інтегрувати генерацію запитань у власні продукти. 

LLM навчаються на масивних корпусах даних, що включають 

енциклопедії, статті, книги, форуми, що дозволяє їм вільно оперувати 

знаннями з різних галузей та стилів. 
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1.2.2 Переваги застосування LLM для генерації тестів 

Використання LLM у створенні тестових завдань має низку переваг 

таких як: 

 Автоматизація: Модель здатна згенерувати десятки запитань за 

лiченi хвилини, без втручання експерта. 

 Змістова відповідність: LLM здатна враховувати смислові зв’язки 

між абзацами, поняттями, прикладами. 

 Гнучкість: Можна формулювати запити (prompts) у різних стилях: 

“створи питання з вибором”, “напиши складне питання з 

відкритою відповіддю”, “зроби 3 питання на основі наступного 

тексту” тощо. 

 Мультипредметність: LLM не обмежена однією дисципліною – 

вона може формувати тести з біології, історії, ІТ, економіки й 

навіть етики. 

 

1.2.3 Підходи до генерації тестових запитань з LLM 

Існують кілька підходів до використання LLM для формування тестових 

завдань: 

 Zero-shot generation: це коли модель отримує лише загальну 

інструкцію або простий запит без прикладів. Такий підхід 

дозволяє швидко отримати результат, але точність іноді може бути 

нижчою. 

 Few-shot generation: у промпт включаються приклади бажаного 

формату запитань. Це покращує якість згенерованих результатів. 

 Chain-of-thought prompting: модель отримує промпт із поясненням 

логіки формування запитань і правильних відповідей. Це дозволяє 

отримувати глибші, більш змістовні тести. 

 Fine-tuning або інструкційне навчання: можливо навчити власну 

модель або донавчити відкриту модель на корпусі якісних 



18 

 

запитань для досягнення більш стабільних результатів. Це дає 

кращу точність і адаптацію до конкретної теми чи мови, однак 

вимагає значних ресурсів і технічних знань. 

 

1.2.4 Проблеми та обмеження 

Попри високий потенціал, генерація тестів за допомогою LLM має низку 

викликів: 

 Фактологічні помилки: модель може “вигадати” факт, якого не 

було в тексті. 

 Поверхневість питань: іноді генеруються надто прості або загальні 

питання, що не тестують потрiбну глибину знань. 

 Нестабільність результатів: при однаковому запиті різні відповіді 

можуть дещо відрізнятись. 

 Мовна специфіка: якість генерації українською мовою може бути 

нижчою, ніж англійською, якщо модель не має достатнього 

корпусу україномовних даних. 

Ці проблеми частково вирішуються завдяки правильному 

формулюванню запитів до моделі, перевірці отриманих результатів і 

фільтрації некоректних запитань. 

 

1.2.5 Приклади використання LLM у навчанні 

У світовій практиці LLM вже застосовуються у сфері освіти: 

 Khan Academy: інтеграція GPT-4 у платформу Khanmigo – 

асистент для учнів, що допомагає у розв’язанні завдань і генерації 

прикладів. 

 Duolingo: використання GPT для генерації вправ, діалогів та 

пояснень у мовному навчанні. 

 QuizGPT, Question Generator AI: стартапи, які створюють продукти 

для автоматичного формування тестів із PDF або веб-статей. 
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Усі ці рішення підтверджують життєздатність підходу до генерації запитань 

за допомогою мовних моделей, і підкреслюють актуальність створення 

подібної системи з урахуванням локальної специфіки 

 

1.3. Аналіз переваг та недоліків наявних рішень 

У процесі огляду сучасних систем створення тестових завдань виявлено, 

що жодне з існуючих рішень не забезпечує повного автоматичного циклу 

генерації якісних тестів, що відповідають змісту, на основі довільних 

навчальних матеріалів. Незважаючи на наявність великої кількості 

інструментів, більшість із них мають обмежений функціонал або не 

підтримують сучасні підходи на базі великих мовних моделей (LLM). 

Для повнішого розуміння доцільності розробки власної інтелектуальної 

системи розглянемо ключові переваги та недоліки типових рішень, що існують 

на ринку. 

 

1.3.1 Порівняння наявних рішень 

Переваги: 

 Широка доступність: багато систем (наприклад, Google Forms, 

Quizlet, TestMoz) є безкоштовними або мають доступні тарифні 

плани. Це робить їх привабливими для індивідуального 

використання або для закладів освіти з обмеженим бюджетом. 

 Зручність інтерфейсу: графічні інтерфейси таких платформ 

адаптовані для масового користувача – не потрібно якоїсь 

технічної підготовки для створення тесту. 

 Підтримка різних типів запитань: більшість рішень дозволяють 

створювати запитання з множинним вибором, відкритими 

відповідями, завданнями на відповідність тощо. 
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 Інтеграція з платформами дистанційного навчання: інструменти 

типу iSpring чи Moodle можуть бути інтегровані в LMS-системи, 

що полегшує керування курсами й перевіркою результатів. 

 Наявність шаблонів: деякі системи (особливо комерційні) надають 

готові шаблони для створення типових тестів або флеш-карт. 

Недолiки: 

 Відсутність повної автоматизації: у більшості випадків запитання 

створюються вручну, що значно знижує ефективність роботи при 

великих обсягах навчальних матеріалів. 

 Відсутність генерації на основі завантажених текстів: сучасні 

інструменти не здатні «прочитати» підручник чи лекцію у форматі 

PDF/DOCX і самостійно створити тест на їх основі. Це вимагає 

ручного структурування матеріалу. 

 Недостатній рівень інтелекту: системи не розуміють контекст або 

не мають змоги адаптувати запитання під складність, тематику чи 

освітній рівень студента. 

 Мовні обмеження: більшість платформ розроблені англомовними 

командами і оптимізовані під англомовні корпуси. Українська 

мова або інші локалізації підтримуються частково або взагалі 

відсутні. 

 Слабка персоналізація: питання не адаптуються до попередніх 

відповідей користувача, не формуються динамічно. Відсутня 

логіка адаптивного тестування. 

 Нестабільність у генерації через LLM (де вони є): інтеграції з LLM 

(як у QuizGPT чи інших експериментальних сервісах) часто дають 

нестабільні результати: надто прості або поверхневі запитання, 

фактологічні помилки, неузгодженість між варіантами відповідей. 

Нижче переваги i недолiки представлено у таблицi 1.1: 
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Таблиця 1.1 - Результати порівняння переваг та недоліків наявних рішень 

Переваги Недоліки 

Широка доступність: багато систем є 

безкоштовними або мають доступні 

тарифи. 

Відсутність повної автоматизації: 

більшість запитань створюються 

вручну. 

Зручність інтерфейсу: підходить для 

користувачів без технічної 

підготовки. 

Немає генерації на основі текстів: 

PDF/DOCX не аналізуються 

автоматично. 

Підтримка різних типів запитань: 

множинний вибір, відкриті, 

відповідність тощо. 

Низький рівень інтелекту: відсутнє 

розуміння контексту і адаптації під 

студента. 

Інтеграція з LMS: iSpring, Moodle 

тощо легко інтегруються в навчальні 

платформи. 

Мовні обмеження: обмежена або 

відсутня підтримка української мови. 

Наявність шаблонів: готові шаблони 

для типових тестів або флеш-карт. 

Слабка персоналізація: відсутність 

логіки адаптивного тестування. 

 Нестабільність LLM (де є): можуть 

виникати помилки, поверхневість або 

простота. 

 

1.4. Висновки до розділу 1 

У першому розділі було здійснено аналіз сучасного стану предметної 

області, пов’язаної з автоматизацією створення тестових завдань, а також 

досліджено потенціал застосування великих мовних моделей (LLM) у цій 

сфері. 

Встановлено, що більшість наявних систем (Google Forms, Quizlet, 

iSpring, TestMoz, Moodle) орієнтовані на ручне або напівавтоматичне 

створення запитань. Вони не враховують контекст навчального матеріалу, не 

аналізують його зміст і не здатні самостійно генерувати повноцінні тестові 

завдання без участі людини. 
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Застосування LLM, таких як GPT, Claude, LLaMA та інші, відкрило нові 

можливості для генерації тестів. Ці моделі демонструють високу здатність до 

роботи з текстами, зокрема до: вилучення ключової інформації з матеріалу, 

формулювання запитань у різних форматах, підбору релевантних варіантів 

відповідей, адаптації до конкретної предметної області. 

Разом з тим, сучасні LLM-системи мають і певні недоліки: від 

нестабільності результатів і мовних обмежень до ризику генерації некоректної 

або поверхневої інформації. Це вимагає побудови гібридного підходу, що 

включає: препроцесинг матеріалів, чітке формулювання запитів до моделі 

(prompt engineering), фільтрацію, модерацію або редакторську перевірку 

результатів. 

У результаті аналізу підтверджено актуальність розробки нової системи, 

яка б забезпечувала інтелектуальне створення тестових питань на основі 

завантажених навчальних матеріалів з використанням сучасних можливостей 

LLM. 

Саме така система буде предметом подальшого дослідження, розробки 

та реалізації у наступних розділах дипломної роботи.
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2 РОЗРОБКА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ СИСТЕМИ СТВОРЕННЯ 

ТЕСТОВИХ ПИТАНЬ 

 

2.1. Постановка задачі 

У сучасних умовах цифрової трансформації освіти зростає попит на 

інтелектуальні інструменти, які дозволяють автоматизувати рутинні та 

часозатратні процеси. Одним із таких процесів є створення тестових завдань 

для перевірки знань – як у навчальному середовищі, так і в корпоративних 

освітніх платформах. Особливої актуальності ця задача набуває у зв’язку з 

впровадженням дистанційного та змішаного навчання. 

Основною ідеєю даного проєкту є розробка веб-застосунку, який 

дозволяє користувачам самостійно генерувати тестові завдання на основі 

власних навчальних матеріалів. Користувач має змогу завантажити файл у 

форматі .txt, .pdf або .docx, після чого система автоматично передає вміст 

документа до мультимодальної мовної моделі GPT-4o mini, яка генерує 

відповідний набір тестових питань. 

Система має працювати без залучення користувача до формування 

запитів – промпт генерується автоматично, з урахуванням обраних параметрів: 

мова, кількість запитань та рівень складності. Усі згенеровані тести 

зберігаються в особистому кабінеті користувача, доступні для повторного 

перегляду, або експорту у форматі PDF. 

Основна функціональність реалізована з використанням стеку 

технологій Next.js + Tailwind CSS + Supabase + GPT-4o mini + React-pdf. 

 

2.1.1 Основні задачі, що вирішує система: 

 автоматичне вилучення тексту з документів різних форматів; 

 побудова промпту та генерація тестів за допомогою GPT-4o mini; 

 забезпечення авторизації та збереження тестів у Supabase; 

 виведення результату із можливістю завантаження; 
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2.1.2 Очікувані результати системи: 

 набір якісних тестових питань на основі вмісту завантаженого 

документа. 

 реалістичні варіанти відповідей. 

 збереження історії тестів у персональному кабінеті. 

 можливість завантажити тест у форматі PDF. 

Особливістю розробленої системи є повна автоматизація: користувач не 

взаємодіє зі штучним інтелектом напряму, лише надає файл і вибирає 

параметри генерації. Це спрощує використання навіть для людей без технічної 

підготовки. 

Модель GPT-4o mini здатна враховувати зміст і контекст документа, що 

дозволяє формувати більш глибокі й змістовні запитання. Важливо й те, що 

система підтримує українську мову, що робить її доступною для локального 

використання в українських навчальних закладах. 

 

2.2 Архітектура системи та використані технології 

Веб-застосунок реалізовано за клієнт-серверною архітектурою з 

використанням сучасних технологій та сервісів, що забезпечують високу 

продуктивність, безпеку і зручність користування. 

 

2.2.1 Основні компоненти системи 

1. Next.js: виступає базовим фреймворком для створення сайту. 

Завдяки підтримці серверного рендерингу (SSR) та статичної 

генерації сторінок, він дозволяє забезпечити швидке завантаження 

сторінок, покращити SEO і підвищити загальну продуктивність. 

На клієнтській стороні Next.js надає користувачу інтуїтивний 

інтерфейс на базі React з підтримкою маршрутизації і реактивного 

оновлення даних. 

2. Tailwind CSS: це утилітарний CSS-фреймворк, який 

використовується для швидкої та гнучкої стилізації інтерфейсу. 
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Його перевага полягає в тому, що він дозволяє створювати 

адаптивний дизайн без необхідності написання великої кількості 

власних CSS-правил. Це спрощує підтримку стилів та забезпечує 

гарний вигляд додатку на різних пристроях. 

3. Supabase: хмарна платформа, що забезпечує бекенд-функціонал: 

базу даних, аутентифікацію користувачів, файлове сховище та API 

для роботи з даними. В даному проєкті Supabase використовується 

для: 

 Авторизації та аутентифікації користувачів, забезпечуючи 

безпечний вхід через email та паролі. 

 Збереження згенерованих тестів, асоційованих з профілем 

користувача. 

GPT-4o mini: мовна модель штучного інтелекту, що відповідає за 

генерацію тестових питань. Після завантаження файлу користувачем, він 

передається до GPT-4o mini через API разом із параметрами (кількість питань, 

рівень складності). Модель аналізує текст і формує тестові питання, які 

повертаються до додатку для подальшого збереження і відображення. 

react-pdf: для створення PDF-документів із згенерованими тестами 

використовується бібліотека react-pdf. Вона дозволяє формувати складні PDF-

файли безпосередньо на клієнтській стороні з React-компонентів, що дає змогу 

користувачу завантажити готові тести. 

 

2.2.2 Опис роботи веб-застосунку 

Робота системи відбувається в такій послідовності: 

1. Користувач завантажує файл у форматі .txt, .pdf або .docx, а також 

обирає кількість тестових запитань та рівень складності. 

2. Завантажений файл разом із параметрами одразу надсилається до 

API моделі GPT-4o mini. Жодної обробки або зчитування тексту на 

клієнтській чи серверній стороні не виконується. 
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3. Модель GPT-4o mini виконує аналіз вмісту файлу та на основі 

заданих параметрів формує відповідний тест. 

4. Готовий тест повертається у веб-застосунок і відображається на 

екрані користувача. 

5. У разі, якщо користувач авторизований, тест автоматично 

зберігається до його профілю. Збереження відбувається в базі 

даних Supabase з прив’язкою до облікового запису. 

6. Користувач може завантажити тест у форматі PDF, який 

генерується на клієнтській стороні за допомогою бібліотеки react-

pdf. 

Нижче представлена блок-схема 2.1, що ілюструє послідовність роботи: 

 

 

Блок-схема 2.1 - Опис роботи веб-застосунку 
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Такий підхід дозволяє суттєво оптимізувати процес генерації тестів, 

спрощуючи як архітектуру веб-застосунку, так і логіку взаємодії з 

користувачем.  

 

2.2.3 Безпека та масштабованість 

Безпека системи забезпечується за рахунок декількох механізмів: 

 Використання Supabase для аутентифікації забезпечує зберігання 

та передачу токенів доступу за стандартом JWT, що захищає 

особисті дані користувачів. 

 Усі API-запити виконуються через серверні маршрути (API 

Routes) у Next.js, що дозволяє приховати логіку обробки та 

зменшує ризик витоку або перехоплення чутливих даних. 

 Розмежування прав доступу дозволяє уникнути 

несанкціонованого доступу до тестів інших користувачів. 

Що стосується масштабованості, вибрані рішення дозволяють легко 

розширювати функціонал і збільшувати кількість користувачів: 

 Supabase автоматично масштабує базу даних і файлове сховище, 

що дозволяє зберігати великі обсяги даних. 

 Next.js підтримує серверний рендеринг та інкрементальне 

статичне оновлення (ISR), що знижує навантаження на сервер і 

забезпечує швидкий відгук. 

 Використання моделі GPT-4o mini через API дозволяє 

масштабувати генерацію тестів без необхідності власних 

потужних серверів. 

 

2.3 Автоматична генерація тестів із документа 

Однією з ключових функцій веб-застосунку є автоматичне створення 

тестових завдань на основі документів, що надає користувач. Цей процес 

реалізовано із використанням моделі штучного інтелекту GPT-4o mini, яка 
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забезпечує високий рівень розуміння контексту та здатна формувати 

запитання з різними рівнями складності. 

На відміну від класичних підходів, де для побудови тестів потрібно 

попередньо витягти текст, розмітити його вручну або використовувати 

шаблони, у розробленому рішенні весь процес є повністю автоматизованим і 

не потребує попередньої обробки файлів. 

 

2.3.1 Основні етапи генерації тесту: 

1. Завантаження файлу: користувач надає документ у одному із 

форматів: .txt, .pdf або .docx. 

2. Формування запиту до моделі GPT: документ разом із 

параметрами (кількість запитань та складність) автоматично 

передається до GPT‑4o mini. На цьому етапі не виконується 

попереднє зчитування чи парсинг тексту – модель сама аналізує 

файл. 

3. Обробка та генерація: модель GPT проводить аналіз вмісту 

документа та формує тестові запитання відповідно до заданих 

параметрів.  

4. Отримання результату: згенеровані запитання повертаються на 

клієнтську частину додатку та відображаються користувачу. 

5. Збереження: якщо користувач авторизований, тест автоматично 

зберігається в особистому кабінеті з можливістю подальшого 

перегляду або завантаження. 

Переваги використання GPT‑4o mini для генерації: 

 Відсутність необхідності ручного структурування документа. 

 Висока гнучкість – модель адаптується до різного змісту та стилю 

навчального матеріалу. 

 Можливість швидко генерувати тести з великої кількості 

матеріалу без втрати якості. 
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Таким чином, автоматична генерація тестів з документів забезпечує 

швидкий і ефективний спосіб створення індивідуалізованих перевірочних 

матеріалів для навчання або оцінювання знань. 

Створюється клієнт OpenAI з використанням API-ключа з .env. Це 

дозволяє безпечно взаємодіяти з моделлю GPT. Показано на лістингу 2.1: 

Лістинг 2.1 – Cтворення клієнту OpenAI 

 

const client = new OpenAI({ 

  apiKey: process.env.OPENAI_API_KEY, 

}); 

 

З тіла запиту забирається файл, кількість питань і рівень складності. Це 

дані, які користувач відправив через форму. Якщо хоча б одне з полів не 

передано, тоді сервер одразу повертає помилку. Також йде конвертація файлу 

в формат base64. Показано на лістингу 2.2: 

 

Лістинг 2.2 – Отримання та підготовка даних з форми 

    const formData = await req.formData(); 

    const file = formData.get("file") as File; 

    const count = formData.get("questionCount") as string; 

    const difficulty = formData.get("difficulty") as string; 

 

    if (!file || !count || !difficulty) { 

      return NextResponse.json( 

        { error: "Потрібні файл, кількість та складність" }, 

        { status: 400 } 

      ); 

    } 

 

    const buffer = Buffer.from(await file.arrayBuffer()); 

    const base64String = buffer.toString("base64"); 

 

 

Далі формується промпт с завданням для GPT-4o mini. Показано на 

лістингу 2.3:
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Лістинг 2.3 – Формування промпту 

const prompt = ` 

    Проаналізуй зміст файлу та згенеруй ${count} питань рівня 

"${difficulty}".  

    Поверни відповідь суворо у вигляді JSON-масиву: 

     

    [ 

      { 

        "question": "question text", 

        "options": ["A", "B", "C", "D"], 

        "answer": "correct option" 

      } 

    ] 

     

    Без описів, без Markdown, без тексту, без обгортки, тільки 

чистий JSON. 

    `; 

 

Моделі GPT-4o-mini передається одночасно файл і текстова інструкція. 

Це дозволяє моделі прочитати зміст файлу та сформувати запитання. Показано 

на лістингу 2.4: 

 

Лістинг 2.4 – Відправка запиту до OpenAI 

const response = await client.responses.create({ 

   model: "gpt-4o-mini", 

   input: [ 

    { 

     role: "user", 

     content: [ 

      { 

       type: "input_file", 

       filename: file.name, 

        file_data: ̀ data:${file.type};base64,${base64String}`, 

         }, 

          { 

            type: "input_text", 

            text: prompt, 

            }, 

          ], 

        }, 

      ], 

    }); 

 

Цей блок очищує відповідь від GPT, видаляючи зайві символи 

форматування, намагається перетворити її на масив питань у форматі JSON, 
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перевіряє, чи результат є дійсним масивом, і повертає його користувачу; у разі 

помилки повертається відповідне повідомлення. Показано на лістингу 2.5: 

 

Лістинг 2.5 – Очищення та перевірка відповіді від GPT 

    let raw = response.output_text ?? ""; 

 

    raw = raw 

      .trim() 

      .replace(/^```json\s*/, "") 

      .replace(/\s*```$/, ""); 

 

    let questions; 

    try { 

      questions = JSON.parse(raw); 

    } catch (err) { 

      console.error("Помилка парсингу JSON від OpenAI:", err); 

      return NextResponse.json( 

        { error: "Не вдалося розпарити JSON від OpenAI" }, 

        { status: 500 } 

      ); 

    } 

 

    if (!Array.isArray(questions)) { 

      return NextResponse.json( 

        { error: "Відповідь від OpenAI не є масивом" }, 

        { status: 500 } 

      ); 

    } 

 

2.4 Авторизація користувачів за допомогою Supabase 

Для забезпечення захищеного доступу до персональних даних, історії 

тестів і можливості збереження результатів у рамках індивідуального 

кабінету, у веб-застосунку реалізовано механізм авторизації на базі Supabase – 

хмарної платформи з відкритим кодом, яка надає повноцінну backend-

інфраструктуру з підтримкою PostgreSQL, REST API та аутентифікації. 

 

2.4.1 Основні можливості, реалізовані в системі: 

 Реєстрація користувача через email і пароль; 

 Вхід у систему та збереження сесії на клієнті; 
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 Автоматичне перенаправлення незалогінених користувачів на 

сторінку входу; 

 Прив’язка тестів до конкретного користувача на рівні бази даних 

Supabase; 

 Захист доступу до API-ендпоінтів на основі токена сесії. 

 

2.4.2 Переваги використання Supabase: 

 

 Швидка інтеграція з Next.js через офіційну бібліотеку 

@supabase/supabase-js; 

 Підтримка JWT-токенів, які зручно зчитуються на клієнтській 

частині; 

 Гнучка схема бази даних – дозволяє зберігати зв’язок "користувач 

– тест" за допомогою зовнішніх ключів; 

 Інтеграція з UI – реалізовано перевірку статусу сесії, відображення 

імені користувача, тощо; 

 Масштабованість – у майбутньому можливе додавання OAuth-

авторизації (Google, GitHub, Facebook) без суттєвої зміни коду. 

 

2.4.3 Технічна реалізація: 

Після входу користувача, токен аутентифікації (access_token) 

зберігається в куках. Для захищених запитів до API сервер перевіряє дійсність 

токена та використовує user.id для збереження або вибірки даних з бази 

Supabase. Таким чином, кожен користувач працює лише зі своїми 

результатами. Показано на лістингу 2.6:
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Лістинг 2.6 – API ендпоінт для логіну 

  export async function POST(req: Request) { 

  const formData = await req.formData(); 

 

  const email = formData.get(“email”) as string; 

  const password = formData.get(“password”) as string; 

 

  const supabase = await createClient(); 

 

  const { data: signInData, error: signInError } = 

    await supabase.auth.signInWithPassword({ 

      email, 

      password, 

    }); 

 

  if (signInError) { 

    return NextResponse.json( 

      { success: false, message: signInError.message }, 

      { status: 400 } 

    ); 

  } 

 

  if (!signInData.user) { 

    return NextResponse.json( 

      { success: false, message: «Авторизація не повернула 

користувача» }, 

      { status: 400 } 

    ); 

  } 

  revalidatePath(“/”, “layout”); 

  return NextResponse.json({ success: true }); 

} 

 

API ендпоінт для реєстрації відповідає за створення нового облікового 

запису користувача через Supabase Auth. Він приймає email і пароль, зберігає 

ці дані у системі та створює унікальний user ID, що використовується для 

подальшої ідентифікації та збереження даних користувача. Показано на 

лістингу 2.7:
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Лістинг 2.7 – API ендпоінт для реєстрації 

 export async function POST(req: Request) { 

  const formData = await req.formData(); 

 

  const email = formData.get(“email”) as string; 

  const password = formData.get(“password”) as string; 

  const first_name = formData.get(“first_name”) as string; 

  const last_name = formData.get(“last_name”) as string; 

 

  const supabase = await createClient(); 

 

const { data: signUpData, error: signUpError } = await    

supabase.auth.signUp({ 

    email, 

    password, 

  }); 

 

  if (signUpError) { 

    return NextResponse.json( 

      { success: false, message: signUpError.message }, 

      { status: 400 } 

    ); 

  } 

 

  if (!signUpData.user) { 

    return NextResponse.json( 

      { success: false, message: “Реєстрація не повернула 

користувача” }, 

      { status: 400 } 

    ); 

  } 

 

  const user_id = signUpData.user.id; 

 

  const { error: updateError } = await supabase 

    .from(“users”) 

    .update({ first_name, last_name }) 

    .eq(“id”, user_id); 

 

  if (updateError) { 

    return NextResponse.json( 

      { success: false, message: updateError.message }, 

      { status: 400 } 

    ); 

  } 

 

  revalidatePath(“/”, “layout”); 

 

  return NextResponse.json({ success: true }); 

} 
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API ендпоінт для виходу завершує сесію користувача, видаляє токен 

доступу з клієнта та припиняє авторизовані запити до системи, забезпечуючи 

безпеку даних. Показано на лістингу 2.8: 

 

Лістинг 2.8 – API ендпоінт для виходу з облікового запису 

  export async function POST(req: NextRequest) { 

  const supabase = await createClient(); 

 

  const { 

    data: { user }, 

  } = await supabase.auth.getUser(); 

 

  if (user) { 

    await supabase.auth.signOut(); 

  } 

 

  revalidatePath(“/”, “layout”); 

  return NextResponse.redirect(new URL(“/”, req.url), { 

    status: 302, 

  }); 

} 

 

2.5 Інтерфейс користувача та особистий кабінет 

Інтерфейс користувача є важливою складовою будь-якого сучасного 

веб-застосунку. У розробленій системі особлива увага приділяється простоті 

використання, адаптивності та зрозумілій навігації. Для реалізації інтерфейсу 

використано фреймворк Next.js у поєднанні з бібліотекою стилів Tailwind CSS, 

що дозволяє створювати легкий, швидкий і сучасний дизайн з можливістю 

адаптації під будь-які пристрої. 

2.5.1 Головні елементи інтерфейсу: 

 Форма завантаження документа: користувач може швидко 

завантажити файл, обрати кількість запитань та складність тесту. 

Інтерфейс динамічно реагує на введені параметри, забезпечуючи 

зручність використання. 

 Відображення згенерованого тесту: після генерації тесту 

запитання відображаються на екрані у зрозумілому форматі, з 

можливістю зберегти PDF або перейти до наступного кроку. 
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 Адаптивність: завдяки Tailwind CSS застосунок коректно працює 

як на комп’ютерах, так і на мобільних пристроях. 

 Світла та темна тема: реалізовано перемикання між світлим і 

темним оформленням сайту. Колірна тема автоматично 

адаптується під системні налаштування користувача або може 

змінюватись вручну через перемикач теми в інтерфейсі. 

 

2.5.2 Особистий кабінет 

Особистий кабінет доступний авторизованим користувачам і реалізує 

такі функції: 

1. Перегляд згенерованих тестів: усі тести, які було створено під час 

сеансів авторизованого користувача, зберігаються в базі даних 

Supabase і відображаються у профілі 

2. Завантаження у форматі PDF: кожен тест можна експортувати у 

форматі PDF завдяки інтеграції бібліотеки react-pdf. 

3. Безпека доступу: доступ до особистого кабінету мають лише 

авторизовані користувачі, а всі запити захищені за допомогою 

механізмів автентифікації Supabase. 

 

2.5.3 Користувацький досвід (UX) 

Інтерфейс побудований таким чином, щоб користувач міг виконати усі 

основні дії (завантажити файл, згенерувати тест, переглянути його або 

зберегти) за мінімальну кількість кроків. Простота взаємодії та логічна 

структура кабінету сприяють позитивному досвіду використання застосунку. 

Далі на рис. 2.1 та 2.2 показаний зовнiшній вигляд сайту: 
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Рисунок 2.1 – головна сторінка сайту 

 

 

Рисунок 2.2 – розділ створення тесту 

 

2.6 Формування PDF за допомогою React-pdf 

Однією з важливих функцій веб-застосунку є можливість експорту 

згенерованого тесту у форматі PDF. Це дозволяє користувачам зберігати тести 

на своїх пристроях, роздруковувати їх або передавати іншим особам, що є 

зручним у навчальному процесі. Для реалізації цієї функції було використано 
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бібліотеку react-pdf, яка забезпечує гнучкі можливості для створення PDF-

документів безпосередньо в React-середовищі. 

 

2.6.1 Основні можливості бібліотеки react-pdf 

Основні можливостями бібліотеки react-pdf є: 

 Створення структури PDF-документа з використанням React-

компонентів. 

 Підтримка стилізації елементів за допомогою CSS-подібного 

синтаксису. 

 Можливість формувати заголовки, параграфи, списки, блоки з 

питаннями й відповідями. 

 Генерація документа повністю на стороні клієнта, без потреби 

звертання до сервера. 

Процес формування PDF у веб-застосунку: 

1. Формування контенту тесту: після того як користувач завантажив 

файл, обрав складність і кількість питань, тест генерується на основі штучного 

інтелекту. Сформований набір питань із відповідями зберігається у базі даних 

і одночасно використовується для створення PDF-документа. 

2. Компонент для створення PDF: контент тесту передається до 

спеціального компонента, який будує розмітку PDF-документа. Тут 

визначається заголовок, вступний текст, а також блоки з питаннями та 

відповідями. Для правильних відповідей використовується окремий стиль – 

наприклад, зелений колір або жирне накреслення. 

3. Інтеграція з інтерфейсом користувача: після генерації тесту 

користувачу доступна кнопка “Завантажити PDF”. При натисканні на неї 

запускається процес побудови документа. Завдяки можливостям бібліотеки, 

це відбувається миттєво, без перезавантаження сторінки. 

4. Завантаження документа: готовий документ автоматично 

завантажується на пристрій користувача у форматі .pdf. Ім’я файлу може 

містити дату, унікальний ID або тему тесту для зручного зберігання. 
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5. Уніфікація стилю документа: для всіх PDF використовується єдиний 

стиль оформлення: читаємий шрифт (наприклад, Roboto), зручні міжрядкові 

інтервали, чітка структура з нумерацією питань, відступами та блоками 

варіантів. Це підвищує зручність читання документа на екрані або у 

друкованому вигляді. 

 

2.6.2 Переваги експорту у PDF-форматі 

Такi переваги експорту у PDF-форматі можна видiлити: 

 Кросплатформеність – PDF відкривається на будь-якому пристрої 

без втрати форматування. 

 Зручність архівування – документи можна зберігати, передавати, 

друкувати у будь-який момент. 

 Професійний вигляд – файл має презентабельний вигляд, 

придатний для використання у навчальних закладах. 

Таким чином, функція PDF-експорту значно підвищує функціональність 

та практичну цінність розробленого веб-застосунку. Вона робить створені 

тести доступними не лише онлайн, а й у будь-якому зручному форматі для 

друку чи розповсюдження. Показано на лістингу 2.9: 
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Лістинг 2.9 – Створення pdf для експорту 

Font.register({ family: "Roboto", src: "/fonts/Roboto-

Regular.ttf" }); 

 

const styles = StyleSheet.create({ 

  page: { 

    padding: 20, 

    fontSize: 12, 

    fontFamily: "Roboto", 

  }, 

  question: { 

    marginBottom: 10, 

    fontWeight: "bold", 

  }, 

  option: { 

    marginLeft: 10, 

    marginBottom: 3, 

  }, 

  correctOption: { 

    marginLeft: 10, 

    marginBottom: 3, 

    color: "green", 

    fontWeight: "bold", 

  }, 

}); 

 

const TestDocument = ({ test }: { test: Question[] }) => ( 

  <Document> 

    <Page size="A4" style={styles.page}> 

      <Text style={{ fontSize: 18, marginBottom: 15 

}}>Сгенерований тест</Text> 

      {test.map((q, i) => ( 

        <View key={i} style={{ marginBottom: 10 }}> 

          <Text style={styles.question}> 

            {i + 1}. {q.question} 

          </Text> 

          {Array.isArray(q.options) && 

            q.options.map((opt, idx) => ( 

              <Text 

                key={idx} 

                style={opt === q.answer ? styles.correctOption 

: styles.option} 

              > 

                {String.fromCharCode(65 + idx)} {opt} 

              </Text> 

            ))} 

        </View> 

      ))} 

    </Page> 

  </Document> 

);
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2.7 Проблеми, що виникли під час розробки та шляхи їх вирішення 

Попри високий рівень автоматизації завдяки використанню GPT-4o 

mini, у процесі реалізації веб-застосунку було виявлено кілька проблем, 

повʼязаних зі специфікою обробки відповідей від мовної моделі, а також з 

вимогами до формування чітких і передбачуваних результатів. 

1. Некоректна або «обгорнута» відповідь моделі 

Проблема: GPT-4o mini іноді повертала відповідь у вигляді markdown-

блоку, тобто додавала обгортки типу ```json або вставляла зайвий опис 

перед/після JSON-масиву. 

Рішення: 

 реалізовано очищення відповіді – регулярні вирази видаляють 

markdown-маркери та зайві символи; 

 запит до моделі чітко формулюється з акцентом на "тільки JSON, 

без описів, без Markdown, без тексту". 

2. Проблеми з парсингом JSON 

Проблема: навіть після очищення відповідь моделі не завжди була 

валідним JSON (наприклад, відсутні лапки, дужки, неправильна розмітка 

масиву або значень). 

Рішення: 

 додано try-catch обробку для JSON.parse; 

 у разі помилки в парсингу система повертає користувачу 

повідомлення про технічну помилку з поясненням; 

 планується подальше вдосконалення парсера з автоматичним 

виправленням дрібних синтаксичних помилок. 

3. Чутливість до промпту 

Проблема: незначні зміни у формулюванні інструкції (prompt) можуть 

суттєво впливати на якість відповіді, структуру JSON або форматування 

варіантів відповідей. 

Рішення: 
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 після серії експериментів було сформовано чіткий і стабільний 

шаблон промпту, який гарантує найкращу структуру відповіді; 

 промпт включає інструкції щодо формату масиву, ключів 

(question, options, answer) та наголошує на відсутності додаткових 

текстів. 

Загалом, виявлені труднощі були повʼязані не зі складністю архітектури, а 

з особливостями взаємодії з мовною моделлю (LLM) та вимогами до 

стабільного форматування результату. Їх подолання дозволило підвищити 

точність і передбачуваність генерації тестових питань, забезпечивши надійну 

інтеграцію GPT-4o mini у проєкт
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3 АНАЛІЗ РЕЗУЛЬТАТІВ РОБОТИ 

 

3.1 Досягнення поставленої мети та виконання задач 

Метою даної роботи було створення веб-застосунку, здатного автоматично 

формувати тестові завдання на основі текстових документів користувача з 

використанням великої мовної моделі (LLM) GPT-4o mini. На основі 

результатів реалізації можна зробити висновок, що мета проєкту повністю 

досягнута. Усі задачі, поставлені в межах розробки, були виконані: 

 реалізовано механізм авторизації та особистого кабінету 

користувача з прив’язкою згенерованих тестів; 

 забезпечено завантаження навчальних матеріалів у форматах .txt, 

.pdf та .docx; 

 автоматизовано побудову запитів до мовної моделі з урахуванням 

обраних параметрів користувача (рівень складності та кількість 

запитань); 

 реалізовано стабільне отримання відповідей від GPT-4o mini, їх 

парсинг та обробку; 

 впроваджено збереження результатів у базу даних Supabase; 

 додано можливість експорту згенерованих тестів у форматі PDF за 

допомогою react-pdf. 

 

3.2 Оцінка результатів роботи 

Розроблена система успішно виконує генерацію тестів із широкого 

спектра текстових матеріалів. Модель GPT-4o mini демонструє високу 

здатність до аналізу змісту, формулювання логічних і релевантних запитань, а 

також створення правдоподібних варіантів відповідей. 

Водночас у процесі розробки було виявлено низку технічних викликів, які 

вдалося подолати: 
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 нестабільний формат відповіді моделі (виправлено за допомогою 

чіткого шаблону промпту і постобробки); 

 помилки при парсингу JSON (реалізовано очищення, перевірку та 

обробку помилок); 

 вплив незначних змін у запитах на якість генерації (знайдено 

оптимальний шаблон запиту). 

Слід зазначити, що попри високу якість роботи, результати генерації 

можуть потребувати модерації у випадках помилок або неоднозначностей – 

що є типовою особливістю роботи LLM. 

 

3.3 Врахування світових тенденцій 

Отримані в ході дослідження результати демонструють чітку 

відповідність глобальним трендам цифровізації освіти та інтеграції штучного 

інтелекту в навчальні процеси. Сьогодні світові освітні платформи, такі як 

Duolingo з його інноваційним чат-ботом на базі GPT-4, чи QuizGPT – 

спеціалізований інструмент для автоматизованого створення тестів, активно 

впроваджують передові AI-технології для підвищення ефективності навчання. 

У цьому контексті розроблений у межах даної роботи застосунок не 

лише відповідає світовим стандартам, а й пропонує унікальні рішення, 

адаптовані під специфіку вітчизняної освітньої системи. 

Особливістю розробленого рішення є його орієнтація на використання 

найсучасніших досягнень у галузі великих мовних моделей, що дозволяє 

досягати високої точності та релевантності генерованих тестових матеріалів. 

На відміну від багатьох комерційних рішень, які орієнтовані переважно на 

англомовний контент, наш застосунок спеціально оптимізований для роботи з 

українською мовою, що включає не лише лінгвістичну підтримку, а й 

врахування культурних та освітніх особливостей навчального процесу в 

Україні. 

Ця локалізація має принципове значення, оскільки дозволяє створювати 

тестові завдання, які точно відповідають національній програмі навчання, 
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враховують специфіку української термінології та освітніх стандартів. У 

порівнянні з міжнародними аналогами, розроблена система демонструє значно 

вищу ефективність при роботі з україномовними навчальними матеріалами, 

що підтверджується результатами тестувань. 

Важливо відзначити, що інтеграція AI-технологій у нашому рішенні 

відбувається з урахуванням останніх досягнень у галузі обробки природної 

мови, включаючи методи семантичного аналізу, контекстного розуміння 

тексту та адаптивної генерації контенту. Це дозволяє застосунку не просто 

копіювати функціонал світових аналогів, а й пропонувати інноваційні підходи, 

спеціально розроблені для потреб українських освітян та учнів. 

Таким чином, розроблена система не лише відповідає сучасним 

глобальним тенденціям у сфері освітніх технологій, а й робить важливий крок 

у напрямку розвитку вітчизняних AI-рішень для освіти, заповнюючи істотну 

нішу на ринку освітніх технологій України. Це особливо актуально в умовах 

активної цифровізації освіти та зростаючої потреби в якісних, адаптованих під 

національні особливості інструментах для навчання та оцінювання знань. 

 

3.4 Передбачувані області застосування 

Розроблена система може бути застосована в таких напрямках: 

 середні та вищі навчальні заклади – для автоматичного створення 

контрольних і самостійних робіт; 

 корпоративне навчання – для перевірки засвоєння внутрішньої 

документації; 

 онлайн-курси та EdTech-платформи – як сервіс автоматичного 

формування практичних завдань; 

 самоосвіта – для учнів, студентів або професіоналів, що прагнуть 

закріпити матеріал у тестовій формі. 

 

3.5 Господарська, наукова та соціальна значущість 
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Господарська значущість розробленої системи проявляється у 

комплексному впливі на економічну ефективність освітнього процесу. 

Автоматизація створення тестових матеріалів дозволяє досягти значного 

зниження операційних витрат – скорочення часу на підготовку тестів у 

середньому на 70-80% порівняно з традиційними ручними методами. Для 

освітніх закладів це означає можливість перерозподілу вивільнених ресурсів 

на безпосередньо навчальний процес, підвищення якості освіти без 

додаткових бюджетних витрат. Приватні компанії, особливо ті, що 

займаються корпоративним навчанням або розробкою освітніх продуктів, 

отримують інструмент для швидкої адаптації навчальних матеріалів під 

конкретні потреби, що значно підвищує конкурентоспроможність їхніх 

послуг. Додатково варто відзначити потенціал масштабування – система 

дозволяє обслуговувати практично необмежену кількість користувачів без 

зростання витрат пропорційно до навантаження. 

Наукова значущість дослідження полягає у новаторському синтезі 

передових методів обробки природної мови з практичними вимогами сучасної 

освіти. Робота вносить внесок у розвиток прикладної галузі штучного 

інтелекту, демонструючи ефективні механізми адаптації LLM для 

специфічних освітніх завдань. Особливу цінність становить розроблена 

методика трансформації неструктурованих навчальних матеріалів у чіткі 

системи знань, що включає: оптимізацію промптів для освітніх потреб, 

алгоритми валідації результатів генерації, методи семантичного аналізу для 

україномовного контенту. Практична реалізація цих підходів у формі 

робочого прототипу відкриває нові можливості для подальших досліджень у 

галузі EdTech та AI, особливо в контексті розвитку україномовних освітніх 

технологій. 

Соціальна значущість проекту виходить за межі технічного рішення, 

торкаючись ключових аспектів сучасної освітньої політики. Система сприяє 

демократизації освіти, надаючи безпрецедентно доступний інструмент для 

створення якісних навчальних матеріалів – від великих університетів до 
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сільських шкіл. Автоматизація рутинних завдань звільняє викладачів від 

механічної роботи, дозволяючи зосередитись на творчих аспектах викладання 

та індивідуальній роботі з учнями. Україномовна адаптація робить технологію 

доступною для всіх учасників освітнього процесу в Україні, сприяючи 

збереженню мовного простору в цифровій освіті. Крім того, система відкриває 

нові можливості для освіти осіб з особливими потребами, дозволяючи швидко 

адаптувати матеріали під різні потреби сприйняття. У довгостроковій 

перспективі це сприятиме підвищенню загального рівня освіченості та 

формуванню цифрової грамотності в суспільстві. 
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ВИСНОВКИ 

 

У результаті виконання кваліфікаційної роботи було досягнуто основної 

мети – розроблено веб-застосунок, що дозволяє автоматично створювати 

тестові завдання на основі завантажених документів, використовуючи сучасну 

мовну модель GPT-4o mini. Система забезпечує повний цикл: від обробки 

вхідного файлу до збереження результатів та формування PDF-документа. 

Основні результати роботи можна узагальнити наступними пунктами: 

1. Проведено аналіз предметної області та сучасних підходів до 

автоматизації генерації тестових завдань. Встановлено, що 

існуючі рішення переважно потребують ручної роботи або лише 

часткової автоматизації. 

2. Досліджено можливості великих мовних моделей (LLM), зокрема 

GPT, у сфері генерації тестів. Розкрито переваги, обмеження та 

сучасні способи взаємодії з моделями через API. 

3. Розроблено веб-застосунок на базі стеку Next.js + TypeScript + 

Tailwind + Supabase + GPT-4o mini, що підтримує завантаження 

файлів, автоматичне формування запитів до мовної моделі, 

обробку результатів, авторизацію користувача, збереження тестів 

та їх експорт у PDF-форматі. 

4. Забезпечено підтримку української мови на всіх етапах взаємодії: 

від генерації тестів до інтерфейсу, що підвищує практичну 

цінність системи для локального ринку освіти. 

5. Подолано низку технічних викликів, повʼязаних з нестабільністю 

відповідей від мовної моделі, що дало змогу підвищити точність і 

передбачуваність результатів генерації. 

Особливо цінними в межах цієї роботи є: 

 реалізація повністю автоматизованого процесу генерації тестів без 

участі експерта; 
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 можливість використання системи у закладах освіти без технічної 

підготовки користувачів; 

 архітектурна гнучкість, що дозволяє масштабувати застосунок або 

інтегрувати його з іншими платформами. 

Перспективи подальшого розвитку 

Якщо продовжувати роботу над цим проєктом, доцільно розглянути такі 

напрями: 

 додати можливість проходження згенерованих тестів 

безпосередньо у веб-застосунку, з підрахунком балів та 

відображенням результатів; 

 розширення мовної підтримки – зокрема, додавання англійської 

або інших мов з можливістю перемикання; 

 використання мультимодальних моделей – з підтримкою графіків, 

таблиць або схем у навчальних матеріалах; 

 створення мобільної версії або PWA – для зручного використання 

на смартфонах; 

Таким чином, виконана робота не лише досягла поставленої мети, а й 

заклала основу для подальших досліджень і практичного вдосконалення 

інтелектуальних освітніх систем. 

  



50 

 

ПЕРЕЛІК ДЖЕРЕЛ ПОСИЛАННЯ 

 

1. OpenAI API Documentation. “Офіційна документація по роботі з GPT-4” 

// platform.openai.com. URL: https://platform.openai.com/docs. Дата 

звернення: 26.05.2025. 

2. Supabase Documentation. “Механізми автентифікації, RLS (Row-Level 

Security), зберігання даних” // supabase.com. URL: 

https://supabase.com/docs. Дата звернення: 26.05.2025. 

3. Next.js Official Documentation. “Робота з API Routes, Server-Side 

Rendering” // nextjs.org. URL: https://nextjs.org/docs. Дата звернення: 

26.05.2025. 

4. LangChain Framework // python.langchain.com. URL: 

https://python.langchain.com. Дата звернення: 26.05.2025. 

5. Russell, S., Norvig, P. Artificial Intelligence: A Modern Approach (4th 

Edition) – розділи про NLP та генерацію тексту. Дата звернення: 

26.05.2025. 

6. Kleppmann, M. Designing Data-Intensive Applications – архітектура баз 

даних, безпека. Дата звернення: 26.05.2025. 

7. Martin, R. C. Clean Code – принципи написання якісного коду для веб-

додатків. Дата звернення: 26.05.2025. 

8. Vaswani, A. et al. Attention Is All You Need (2017) – трансформери, основа 

сучасних LLM // arXiv. URL: https://arxiv.org/abs/1706.03762. Дата 

звернення: 26.05.2025. 

9. Brown, T.B. et al. Language Models are Few-Shot Learners (GPT-3, 2020) // 

arXiv. URL: https://arxiv.org/abs/2005.14165. Дата звернення: 26.05.2025. 

10. Prompt Engineering Best Practices (OpenAI, 2023) – як формулювати 

запити до LLM // platform.openai.com. URL: 

https://platform.openai.com/docs/guides/prompt-engineering. Дата 

звернення: 26.05.2025. 

https://platform.openai.com/docs
https://supabase.com/docs
https://nextjs.org/docs
https://python.langchain.com/
https://arxiv.org/abs/1706.03762
https://arxiv.org/abs/2005.14165
https://platform.openai.com/docs/guides/prompt-engineering


51 

 

11. pdf-parse – парсинг PDF у JavaScript // GitHub. URL: 

https://github.com/Hopding/pdf-lib. Дата звернення: 26.05.2025. 

12. mammoth.js – конвертація DOCX у текст // GitHub. URL: 

https://github.com/mwilliamson/mammoth.js. Дата звернення: 26.05.2025. 

13. React-PDF (якщо використовувався для генерації PDF) // react-pdf.org. 

URL: https://react-pdf.org/. Дата звернення: 26.05.2025. 

14. Next.js & Supabase Full Course (freeCodeCamp, 2023) // YouTube. Дата 

звернення: 26.05.2025. 

15. Advanced Prompt Engineering (DeepLearning.AI, 2023) // deeplearning.ai. 

URL: https://www.deeplearning.ai/short-courses/. Дата звернення: 

26.05.2025. 

16. GDPR Compliance – обробка персональних даних // gdpr-info.eu. URL: 

https://gdpr-info.eu. Дата звернення: 26.05.2025. 

17. OpenAI Usage Policies – правила використання GPT-4 // openai.com. URL: 

https://openai.com/policies. Дата звернення: 26.05.2025. 

 

https://github.com/Hopding/pdf-lib
https://github.com/mwilliamson/mammoth.js
https://react-pdf.org/
https://www.deeplearning.ai/short-courses/
https://gdpr-info.eu/
https://openai.com/policies

