“Мас-сепарація домішок в оптимізованому джерелі іонів водню для моделювання взаємодії плазми з першою стінкою термоядерних установок”

Геращенко.С.С. (науковий керівник - доктор фіз.-мат. наук ,проф.Бізюков О.А. )
У роботі проведено теоретичні дослідження можливості мас - сепарації домішок в сфокусованому пучку оптимізованого холлівського джерела іонів для моделювання процесів взаємодії плазми з матеріалами першої стінки термоядерних установок [1]. Було проведено комплекс розрахунків траєкторій іонів на різних етапах руху в оптимізованому джерелі з анодним шаром. Виміряно функцію розподілу іонів пучка по енергіях, завдяки чому було отримано просторовий розподіл іонів різних енергій в площині кросовера іонів Н+ [2]. Було розроблено алгоритм, який, на підставі виміряної функції розподілу, дозволяє отримати просторовий розподіл струму пучка з різним співвідношенням домішок в площині кросовера іонів водню. Було показано, що 5% вміст іонів кисню в пучку сепарується та формує кільце діаметром (6 мм [3]. Для досліджень, спрямованих на вивчення взаємодії інтенсивних потоків енергетичних часток плазми з поверхнею матеріалів, важливим параметром є чистота сорту налітаючих частинок. Чисельні дослідження показали, що всередині кільця діаметром 6 мм, сфокусований пучок іонів водню залишається чистим від домішок [4].

Оптимізоване джерело іонів здатне зайняти свою нішу в дослідженнях по взаємодії плазми зі стінкою завдяки потокам частинок 2 ( 1022 ( 3 ( 1023 м-2с-1 і тепловим потокам 0.3 ( 20 МВт м-2. У порівнянні з існуючими іонними джерелами, оптимізоване холлівське іонне джерело забезпечує на порядок вищі потоки частинок і тепла на одиницю поверхні. Конструкція джерела забезпечує мас - сепарацію домішок і запобігає ефектам, пов'язаним з переосадженням. Розмір пучка на поверхні достатній для того, щоб проводити діагностику різними методами (електронна мікроскопія, електронно-променевої аналіз і т.ін.).
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