фазові ПЕРЕТВОРЕННЯ плавлення - кристалізація у нанорозмірних багатошарових плівках Bi-Ge
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До теперішнього часу є багато даних по дослідженню фазових перетворень плавлення-кристалізація для вільних частинок або тонких плівок великої кількості металів, що знаходяться, як правило, на аморфних не взаємодіючих підкладках. Для бінарних систем таких даних значно менше, особливо в області малих розмірів. Це пов’язано з тим, що при переході до нанорозмірних об'єктів, в силу їх величезної чутливості до домішок різного роду, достовірну інформацію, за деяким винятком, дають лише in situ методи, тобто методи, в яких формування і дослідження нанооб'єктів відбувається в єдиному циклі. 
У роботі [1] для дослідження температур фазових перетворень плавлення - кристалізація в системах з різним типом взаємодії було запропоновано новий метод, що базується на використанні кварцового резонатору. Резонатор одночасно являється і підкладкою для плівкових систем і датчиком утворення рідкої фази у досліджуваній системі. Саме такий метод було використано для з’ясування впливу розмірного фактору на температури фазових перетворень плавлення - кристалізація у системі метал - напівпровідник.
У якості модельних систем були обрані бінарні шаруваті плівки Bi-Ge з різним співвідношенням товщини компонентів. Досліджувані зразки отримувалися шляхом послідовної конденсації компонентів у вакуумі 1·10-7 мм рт. ст, який створювався за допомогою турбомолекулярного насосу. Потім без порушення вакууму у циклах нагрівання - охолодження за допомогою спеціального програмно - апаратного комплексу відслідковувалися значення основних характеристик кварцу (резонансна частота та амплітуда коливань, добротність). По різкій зміні даних характеристик визначалися температури фазових перетворень плавлення - кристалізація. У результаті проведених досліджень показано ефективність нового методу, для дослідження впливу розміру на температури фазових перетворень плавлення-кристалізація. Побудовано розмірні залежності температур плавлення і кристалізації в зазначених плівках в широкому діапазоні характерних товщини, а саме 5,7 - 50 нм. Показано, що температури плавлення та кристалізації є розмірозалежними величинами та суттєво знижуються при зменшенні характерної товщини системи. Результати дослідження розмірної залежності температур фазових переходів плавлення-кристалізація в шаруватих системах Bi-Ge узагальнені на рис.1.
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Рис. 1 - Розмірна залежність температур плавлення ТЕ (■) та кристалізації Tg (□) в шаруватій плівковій системі Bi-Ge, побудована в результаті дослідження. ●,○ – відповідають температурам плавлення і кристалізації макроскопічних зразків.
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