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Подальше використання ядерної енергії, розвинення ядерної енергетики та ядерної промисловості неможливі без модернізації паливних і конструкційних матеріалів активної зони ядерних реакторів [1, 2]. Одним з можливих шляхів створення нових атомних матеріалів є застосування нанотехнологій, які останнім часом все активніше застосовуються практично у всіх сферах новітніх технологій. Поширення наноматеріалів та нанотехнологій практично в усіх сферах науки і техніки дозволяє стверджувати, що ці напрями діяльності перетворилися на міждисциплінарну галузь. 
Збільшення ефективності та терміну роботи перспективних реакторів на швидких нейтронах вимагає підвищення ступеня вигоряння палива до 18-20 % без зниження параметрів теплоносія. При вирішенні цієї проблеми виникає необхідність створення нового класу радіаційно-стійких металевих матеріалів. Одними з таких матеріалів можуть бути сталі, що зміцнені наночастинками оксидів металів. Створення і використання нового класу феритно-мартенситних сталей, зміцнених частинками оксидів нанометрового розміру (ДЗО-сталі), відповідає глобальному завданню створення конструкційних матеріалів ядерної енергетики з підвищеними властивостями. 

Проблема отримання об’ємних  ультрадрібнокристалітних матеріалів і тонкодисперсних порошків металів, сплавів і сполук, що призначені для використання в різних галузях науки, техніки і виробництва, є досить актуальною, оскільки властивості наноструктурних матеріалів якісно різняться від аналогічних показників матеріалів з великими за розмірами структурними характеристиками [3]. 
Об’ємні наддрібнозернисті матеріали можна отримувати як безпосередньо з об’ємних кристалічних або аморфних матеріалів, так і методами порошкової технології (включаючи компактування і консолідацію) з ультрадисперсних порошків. Фізико-механічні властивості матеріалів, що створюються за порошковими технологіями, залежать від складу (хімічного та мінералогічного) та структурних характеристик вихідних інгредієнтів (дисперсність частинок, їхня форма, гранулометрія, розподіл за розмірами), значення поверхневої енергії частинок різного розміру та складу.

На кафедрі матеріалів реакторобудування та фізичних технологій (КМРБФТ) опановано низку технологій синтезу наносполук, зокрема нанопорошків. Найчастіше для створення наносполук на кафедрі використовують осадження з колоїдних розчинів та термічне розкладення складних сполук. В доробку науковців КМРБФТ – технології виготовлення нано- чи ультрадисперсних порошків оксидів ітрію, алюмінію, цирконію, а також частинок суміші оксидів цирконію та ітрію. Ці оксиди останнім часом активно використовуються дослідниками при створенні нових матеріалів з підвищеними радіаційними та корозійними властивостями. В отриманих порошках розміри агломератів становили біля 200 – 250 нм, а розмір окремих частинок в них були в межах 10 – 30 нм. 
Для відпрацювання технологій отримання наноматеріалів необхідне розуміння впливу характеристик факторів зовнішнього впливу на структуру одержуваного матеріалу. Експресним методом структурного аналізу може бути звичайна металографія, а також стереологія (кількісна металографія).
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