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ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ВИМІРЮВАНЬ ПРИ УМОВІ ОЦІНКИ НЕВИЗНАЧЕНОСТІ ЇХ РЕЗУЛЬТАТІВ

Впровадження в 2016 р. Закону України «Про метрологію та метрологічну діяльність» [1] направлено на гармонізацію національних вимог до оцінювання точності вимірювань з міжнародними вимогами. Згідно із Законом [1] під терміном «вимірювання» вважається «процес експериментального визначення одного або декількох значень величини, які можуть бути обґрунтовано приписані величині». Під час проведення вимірювань на машинобудівному підприємстві важливо забезпечення єдності вимірювань, яке обумовлює виробництво якісної, конкурентоспроможної продукції, зменшення неякісних виробів. Єдність вимірювань Законом визначена як такий «стан вимірювань, за якого їх результати виражаються в одиницях вимірювання, визначених цим Законом, а характеристики похибок або невизначеності вимірювань відомі з певною ймовірністю і не виходять за встановлені границі». Таким чином, встановлення точності вимірювань допускається у виді похибок або невизначеностей вимірювань. З оцінкою похибок вітчизняні метрологи працюють на протязі багатьох років. В нормативно-правових актах та нормативних документах, як на загальні метрологічні вимоги, так і на конкретну продукцію, встановлюються вимоги до похибок вимірювань. А ось з невизначеністю вимірювань, в основному з 2001 року, зустрічалися наукові метрологічні центри та акредитовані за ДСТУ ISO/ІЕС 17025 [2] випробувальні та калібрувальні лабораторії. Тому є актуальним ще раз звернутися до питання застосування оцінок невизначеності вимірювань на виробництві.
По-перше, як у сфері законодавчо регульований метрології, так і поза її сфери на підприємстві можна застосовувати як похибки, так невизначеності вимірювань. Однак, методики вимірювань у сфері законодавчо регульованої метрології, що є обов’язковими до застосування, визначаються в нормативно-правових актах або в нормативних документах, на які є відповідні посилання в нормативно-правових актах. Тому для вимірювань, що проводяться за такими методиками, слід точність вимірювань оцінювати відповідно до наведених у цих методиках вказівок.
На підприємстві може бути прийняте рішення щодо оцінювання невизначеності результатів вимірювань на підставі вимог замовника продукції або у разі акредитації випробувальної лабораторії, або визначення доцільності цієї оцінки самим підприємством. 
Для досягнення достовірного результату вимірювань параметру (характеристики) продукції, що контролюються, поперед всього визначають значення діапазону можливих змін значень та вимоги до точності цього параметру. Похибка вимірювань в міжнародному словнику з метрології [2] визначена як різниця між виміряним значенням та опорним значенням величини, а невизначеність - як невід’ємний параметр, що характеризує розсіювання значень величини, які приписуються вимірюваній величині на підставі інформації, що використовується. Але для цих двох форм кількісного вираження точності вимірювань необхідно знання про їх допустимих значень. З цим знанням пов’язані метрологічні характеристики застосованих засобів вимірювальної техніки (далі – ЗВТ).
У разі подання точності результату вимірювань у вигляді похибки, ЗВТ вибирають за необхідним значенням інструментальної складової похибки вимірювань, яка нормується як границі (максимальне значення) допустимої похибки. При цьому слід враховувати, що крім основної похибки можуть мати місце додаткові похибки ЗВТ, які пов’язані з умовами проведення вимірювань. У цьому разі похибки ЗВТ проконтрольовані під час проведення його повірки і виконавець вимірювань упевнений у придатності ЗВТ.
У разі вираження точності результату вимірювань у вигляді невизначеності ЗВТ повинно бути відкаліброване. В Законі [1] калібрування визначене як «сукупність операцій, за допомогою яких за заданих умов на першому етапі встановлюється співвідношення між значеннями величини, що забезпечуються еталонами з притаманними їм невизначеностями вимірювань, та відповідними показами з пов’язаними з ними невизначеностями вимірювань, а на другому етапі ця інформація використовується для встановлення співвідношення для отримання результату вимірювання з показу». Тобто, ця операція передбачає одержання власником ЗВТ свідоцтва про (або сертифіката) калібрування, в якому буде визначені відхил показів ЗВТ від еталонних значень та невизначеність вимірювань під час калібрування. Ці дані слід враховувати при проведені вимірювань за допомогою ЗВТ.
Від якості проведення калібрування ЗВТ залежить якість вимірювань, що виконуються, тому що в результаті вимірювання слід враховувати відхилення показів ЗВТ від еталонних значень, а в бюджеті невизначеності враховується невизначеність при калібруванні ЗВТ. Це пов’язано з наявністю недоліків як у проведенні калібрування ЗВТ, так і у оформленні його результатів. В докладі розглядаються вимоги до калібрування ЗВТ та критерії відповідності відкаліброваного ЗВТ вимогам точності вимірювань.
На підставі проведених досліджень та порівняння підходів до застосування похибки та невизначеності як кількісних оцінок точності вимірювань, можна сформулювати пропозиції до алгоритму встановлення вимог до калібрування ЗВТ:
1) Визначити можливе максимальне значення невизначеності вимірювань результату на підставі апріорних знань про процес вимірювання або вимог замовника продукції;
2) Скласти рівняння вимірювання, за яким визначити вклад невизначеності при калібруванні ЗВТ;
3) Встановити максимально допустиме значення невизначеності під час калібрування ЗВТ;
4) За реєстром акредитованих калібрувальних лабораторій (на сайті Національного агентства з акредитації України) встановити, яка лабораторія може провести калібрування застосованого при вимірюваннях ЗВТ з невизначеність не більше встановленого значення.
При цьому слід брати до уваги, що калібрування ЗВТ може бути проведено калібрувальною лабораторією самого підприємства. 
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