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ПОДТОПЛЕНИЕ ГОРОДСКИХ ТЕРРИТОРИЙ

(НА ПРИМЕРЕ Г. ПУТИВЛЯ СУМСКОЙ ОБЛАСТИ)

Рассмотрены причины подтопления г. Путивля, естественные и искусственные источники подтопления, мероприятия по улучшению гидрогеологических условий города. 
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А. П. Завальний, Ю. В. Тарасенко. ПІДТОПЛЕННЯ МІСЬКИХ ТЕРИТОРІЙ (НА ПРИКЛАДІ М. ПУТІВЛЯ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ). Розглянуті причини підтоплення території м. Путивля, природні та штучні джерела підтоплення, заходи поліпшення гідрогеологічних умов території міста.
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A. P. Zavakny, U. V. Tarasenko. FLOODING OF CITY TERRITORIES (ON AN EXAMPLE OF PUTIVLJA OF THE SUMY AREA). The reasons of flooding Putivlja natural and artificial sources of flooding, action for improvement of hydro-geological conditions of a city are considered.

Keywords: flooding of city territories, sources floodings, fall of level of underground waters.

Проблема подтопления подземными водами городских и промышленных территорий в Украине стала актуальной начиная с 70-х годов XX в., а в нынешнее время, стала экологической проблемой национального масштаба. В настоящее время в Украине подтопленными являются почти 11% всех урбанизированных территорий приблизительно в 260 городах и 280 посёлках городского типа. Особенно склонны к подтоплению северо-восточные и южные области Украины. По некоторым оценкам до 20% населения Украины живёт на подтапливаемых территориях. 

Подтопление урбанизированных территорий связано, прежде всего, с последствиями деятельности человека - нарушениями природного водообмена на границе «грунт-атмосфера» и перераспределением водных ресурсов между территориями. Этих последствий, которые являются прогнозируемыми, можно избежать соблюдением определённых правил сохранения равновесия природно-техногенной системы. 

В настоящее время в городе Путивле в подтопленном со​стоянии находятся 3,33 км2 (333 га) земель, потенциально подтопленных 1,50 км2 (150 га).

Разделяя территорию г. Путивля по подтоплению, можно выделить следующие участки с подтоплением различных типов:

· естественно (исторически) подтопленные (западная часть г. Путивля, пойма р. Сейм);

· техногенно подтопленные (центральная часть города, район городской больницы, педучилища, плодоовощного техникума, торговые ряды на базарной площади);

· потенциально подтопленные (центральная часть города, ул. Луначарского, ул. Кирова);
· неподтопленные (ул. Воровского).

Таким образом, рассматривая территорию г. Путивля в це​лом, можно рассматривать следующие причины подтопления:

1) Изменение условий поверхностного стока при массовой застройке территории.

В конце 60-х, начале 70-х годов двадцатого столетия, в период массовой за​стройки территории были проведены большие работы по её пла​нировке, благоустройству и асфальтированию улиц. В цен​тральной части города при застройке были засыпаны естест​венные стоки поверхностных вод в районе улицы Новая, у школы № 2. В результате асфальтирования улиц были зарегулирова​ны все естественные стоки поверхностных вод и образовались бессточные площади (район усадьбы «Райпотребсоюза»), которые служат аккумулятором поверхностных вод. В результате этого резко увеличилось количество инфильтрующейся в грунт воды.

Западная часть города претерпела такие же изменения. Поверхностный сток полностью нарушен застройкой и, главным образом, строительством дорог при высоте насыпи до 2 м без водопропусков. Таким образом, организованный сток поверхно​стных вод практически отсутствует. Дренажных устойств, обеспе​чивающих отвод поверхностных вод со стороны нагорной части не имеется; в конечном счёте это неблагоприятно отразилось на состоянии водного бассейна р. Сейм. Засыпка мелких эрози​онных форм, промоин также затруднила поверхностный сток до​ждевых и талых вод.

Все перечисленные факторы, действуя как раздельно, так и комплексно, обусловили накопление значительного количест​ва поверхностных вод в замкнутых понижениях в районах улиц им. Челюскина, Кирова и Пролетарской.

Также в районах жилой застройки, прилегающих к ручью Кубер (район больницы) и безымянной балке, отмечено высокое положение уровня подземных вод, обусловленное накоплением вод в естественных понижениях. Естественные стоки зарегу​лированы, дно балки и ручья, по ней протекающего, заилено и загрязнено, что затрудняет их дренирование.

2) Засыпка естественных дрен, оврагов, водотоков.

В течение последних 20-30 лет на территории города Путивля при застройке были засыпаны естественные стоки по​верхностных вод, практически по всему городу.

Существовавшее в восточной части города озеро Сизое было осу​шено, засыпано и эта территория использовалась под огороды, что ухудшило и так сложную обстановку с подтоп​лением в районе улицы Гузеева, переулка Кузнечного, улицы Базыма. На данное время озеро расчищено и выполняет свои первоначальные функции.

Засыпка таких участков не только изменила условия поверхностного стока, но и площади испарения, тепло-влажностный режим под зданиями, добавились дополнительные источники пополнения грунтовых вод (конденсация влаги, инфильтрация от утечек и полива).

3) Отсутствие ливневой канализации при застройке и эксплуатации городской территории.
Существующая ливневая канализация по улице Кирова не справляется со всем потоком воды при обильных осадках. Со временем эти водоотводные каналы разрушаются и заиливаются, очистка их не производится. Естественная дрена - Троицкий яр - также замусорен и заилен, а именно туда поступают дождевые воды из ливневой канализации.

В остальной части города ливневая канализация вообще отсутствует.

Вода при обильных осадках скапливается в естественных понижениях или ищет себе новые пути естественного стока.

4) Развитие сетей водоснабжения без соответствующего строительства и эксплуатации канализации, утечки из водонесущих из сетей.

На период обследования в городе Путивле насчитывалось 38 км городских водопроводных сетей, в то время как в 1972 году их было 20 км, в 1958 году – 2,5 км. Водопроводные се​ти старые. Утечки составляют до 40%.

Протяженность хозфекальной канализации в 1999 году составляла 8,0 км (1969 год – 4,5 км), в связи с чем стоки в объёме 1,6 тыс.м3 в сутки сбрасываются в выгребные ямы фильтрующего типа. 

Таким образом, приходная статья баланса подземных вод увеличилась в среднем на 25% за счёт утечек из выгребных ям, полива, уте​чек из водопроводных и канализационных сетей.

5) Барражное воздействие насыпей дорог, свайных полей за счёт уплотнения грунтов.

Многолетний опыт изысканий и строительства показал, что на застроенных территориях города Путивля обводнению подвергаются, главным образом, слабопроницаемые лёссовидные грунты с низкой водоотдачей, обладающие фильтрационной ани​зотропией.

Процесс подтопления начал особо прогрессировать, когда в городе начали строить многоэтажные дома на свайных фунда​ментах. Фильтрационные характеристики грунтов под сооружениями изменялись, нарушился природный режим подземных вод. 

6) Влияние промышленных площадок в пределах современной застройки.

Одной из немаловажных причин подтопления г. Путивля яв​ляется наличие промышленных площадок с мокрым технологиче​ским процессом (кирпичный, молоко- и плодоконсервный заво​ды).

Все эти промышленные площадки на​ходятся в подтопленном состоянии. 

Таким образом, проанализировав ситуацию в городе, мож​но сделать вывод, что источники подтопления разделяются на естественные и искусственные.

К естественным источникам подтопления в г. Путивль относятся:

- атмосферные осадки (дождевые и талые воды), форми​рующие поверхностный сток с окружающих возвышенностей в долину р. Сейм;

- вода в парообразной форме в грунтах зоны аэрации, подземные воды, разгружающиеся в пойме реки и днищах балок. 

- инфильтрация талых и дождевых вод; 

- водообмен с нижерасположенными подземными водоносными горизонтами;

К искусственным источникам подтопления в г. Путивль относятся:

- конденсация и концентрация влаги под сооружениями и покрытиями;

- воды, накапливающиеся в заброшенных выработках, ис​кусственных понижениях рельефа (перед насыпями улиц и до​рог, в котлованах, в неуплотнённых обратных засыпках котлованов и траншей), отстойниках и резервуарах различного на​значения;

- объекты с "мокрыми" технологическими процессами;

- утечки из во​допровода и канализации (нормативные утечки из сетей водо​провода составляют до 40% от потребляемого количества, 1,6 тыс. м3/сут. стоков канализации попадают в выгребные ямы фильтрующего типа);

- инфильтрация вод на территории малоэтажной усадебной застройки;

- инфильтрация поливных вод;

- подпор подземных вод за счёт снижения дре​нирующего влияния гидрографической сети.

При эксплуатации подтопленных участков г. Путивля следует соблю​дать следующие ограничения:

- запретить сброс технических, хозяйственных вод на территории города, расширить устройство водоприёмников;

· запретить каптирование поверхностных вод котлованами и траншеями, открытыми в процессе промышленного и граждан​ского строительства;

· повысить качество строительства водоводов и канали​заций, не допуская утечек; усилить гидроизоляцию;

· запретить уничтожение естественных дрен путём беспо​рядочной засыпки оврагов и балок;

· вести проектирование с учётом наименьшей затопляемо​сти территории;

· при проектировании сооружений оставлять больше непо​крытого пространства (окна) для сохранения естественного влагообмена между атмосферой и грунтами. 


Для понижения уровня подземных вод необходимо осущест​вить следующие мероприятия:

- устройство промливневой канализации;

- расширение сетей хозфекальной канализации;

- устройство систематических дренажей с выпусками в реку Сейм в южной части города и в балки, имеющиеся в северо-западной и северо-восточной частях города.

Многолетний опыт изысканий показывает, что на застро​енных территориях города Путивля обводнению подвергаются главным образом, слабопроницаемые лёссовые грунты с низкой водоотдачей, обладающие фильтрационной анизотропией.

В целом, вся территория города Путивля требует постановки комплексных исследований прогнозирования подтопления и вы​яснения гидрогеологических условий на основе стационарных режимных наблюдений за уровнями подземных вод по специально созданной сети наблюдательных скважин.

Прогнозирование изменения уровня подземных вод не может выполняться для отдельных районов (объектов). Такой анализ возможен только в пределах единого природного элемента и требует по​становки специальных гидрогеологических исследований.
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