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Одним из основных источников сведений о свойствах возбужденных состояний ядер являются ядерные реакции с различными бомбардирующими частицами, в том числе и фотоядерные. Эти реакции позволяют определить целый ряд параметров отдельных возбужденных состояний ядер (спины, четности, электрические и магнитные моменты, матричные элементы радиационных переходов), а также судить о статистических свойствах уровней при высоких энергиях возбуждения (о зависимости плотности уровней от энергии и углового момента). 

Характеристики фотоядерных реакций достаточно детально изучены в диапазоне энергий в области гигантского дипольного резонанса (ГДР) [1], а также в области энергий выше порога образования пиона. Область энергий выше области ГДР, но ниже порога образования пиона (приблизительно от 30 до 100 МэВ) исследована намного хуже как с теоретической, так и с экспериментальной точки зрения.

С целью измерения сечений (γ, xn) - реакций и исследования изомерных отношений в диапазоне энергий 30 … 100 МэВ (выше ГДР), в ННЦ ХФТИ используется активационная методика на базе линейного ускорителя электронов ЛУЭ - 40, которая включает: активацию изотопной мишени на пучке тормозных γ-квантов; измерение ее наведенной γ-активности; измерение профиля распределения пучка электронов на конверторе  и  измерения  относительного  распределения  тормозных  γ-квантов на  мишени [2]. 
В данной работе было выполнено измерение и анализ (-спектра образца из естественного тантала, облучаемого пучком тормозных (-квантов с максимальной энергией E( = 90 МэВ. Были обнаружены пики, которые свидетельствуют о формировании изотопов тантала и гафния (180Ta, 177Ta, 176Ta, 175Ta, 174Ta, 172Ta, 171Ta и 173Hf), а так же изомерных состояний 178mTa, 177mTa и 180mHf, образованных в фотоядерных реакциях 181Ta(γ, xn)181-xTa и 181Ta(γ, pxn)181-xHf  (x=1, 3-7, 9, 10). Сравнение максимальной энергии  тормозных (-квантов с порогами формирования обнаруженных изотопов и изомерных состояний с результатами в базах ядерных данных [3] показало, что такие реакции возможны при данной энергии. 
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