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Основна складність для математичного опису процесів в перетворювальних пристроях обумовлена наявністю суттєво нелінійних елементів – напівпровідникових ключів (діодів, тиристорів, транзисторів), які працюють в ключовому режимі.
Аналіз видів вольт-амперних характеристик (ВАХ) основних типів силових напівпровідникових вентилів показав, що найбільш доцільним видом апроксимації є застосування кусочно-лінійних видів ВАХ (рис. 1).



Для напівпровідникового діода (рис. 1 а), ВАХ якого зображена на рис. 1, б, розповсюджена заміна прямої та зворотної гілок прямолінійними відрізками АО і СО з кутовими коефіцієнтами, відповідними прямому та зворотного опорам діода (рис. 1, в). В такому разі математичний опис опору    напівпровідникового діоду має вигляд

		(1)

При реальних співвідношеннях рівнів живлячих напруг (сотні – тисячі вольт) і падінь напруги на напівпровідникових діодах в прямому напрямку (до одиниць вольт) правомірним виявляється зневага прямим падінням напруги на вентилі. Аналогічно характеризуються співвідношення між реальними струмами в елементах перетворювача та зворотними струмами напівпровідниковіх діодів, що дозволяють знехтувати зворотними струмами вентилів при розрахунках. При цьому гілку АО поєднується з віссю напруг, а гілку СО – з віссю струмів (рис. 1, г). Останній випадок характеризує ідеальний діод, що має нульовий опір у прямому напрямку і нульову провідність у зворотному напрямку. Ідеальний діод, подібно ідеальному комутатору, не споживає миттєвої потужності, оскільки для нього завжди виконується співвідношення .  Тоді 

		(2)
	Основною перевагою апроксимації нелінійних ВАХ лінійними відрізками є можливість використання в подальшому методу кусочно-лінійної апроксимації.
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Рис .   1   –   Апроксимац і я нел інійної   ВАХ д і од у   відрізками   прям и х л і ний  


oleObject1.bin


u







i







С







А







0







б)







i







u







VDA







a)







0







А







С







i







u







в)







г)







0







А







С







i







u







Рис. 1 – Апроксимація нелінійної ВАХ діоду відрізками прямих ліний
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